Polskie Towarzystwo Gleboznawcze

Klasyfikacja uziarnienia gleb i utworéw mineralnych

1. Podziat mineralnych utworéw glebowych na frakcje granulometryczne

1.1. Gleby i utwory mineralne dzieli sie na frakcje i podfrakcje granulometryczne wedtug $rednicy

ziaren wyrazonej w milimetrach.

1.2. Utwory zawierajace mineralne artefakty (np. odtamki betonu, cegiet, kruszyw, zuzla itp.) dzieli sie

na frakcje i podfrakcje analogicznie jak utwory naturalne.

Tabela 1. Podziat utworéw mineralnych na frakcje i podfrakcje granulometryczne

Srednica ziaren (d)

Nazwa frakciji i podfrakcji granulometrycznych Symbol w milimetrach

A. CZESCI SZKIELETOWE d>2

I. Frakcja blokowa b d >600

Il. Frakcja gtazowa ot 200< d <600

lll. Frakcja kamienista k 75< d <200

IV. Frakcja zwirowa: z 2<d <75
1. 2wir gruby zgr 20<d <75
2. zwir Sredni 28r 5<d =20
3. zwir drobny zdr 2<dsb

B. CZESCI ZIEMISTE d=<2

V. Frakcja piaskowa: p 0,05< d =2,0
1. piasek bardzo gruby pbgr 1,0<d <2,0
2. piasek gruby par 0,5<d<=1,0
3. piasek sredni psr 0,25< d <0,5
4. piasek drobny pdr 0,10< d <0,25
5. piasek bardzo drobny pbdr 0,05<d <0,10

VI. Frakcja pytowa py 0,002< d <0,05
1. pyt gruby pygr 0,02< d =0,05
2. pytdrobny pydr 0,002< d =0,02

VII. Frakcja itowa i d <0,002

1.3. Dla celéw specjalnych (na przyktad naukowych) w obrebie frakcji itowej mozna wydziela¢

podfrakcje:

- it gruby (igr) o $rednicy ziaren od 0,0002 do 0,002 mm,

- it drobny (idr) o $rednicy ziaren ponizej 0,0002 mm;




2. Podziat mineralnych utworéw glebowych na grupy granulometryczne

2.1. Gleby i utwory mineralne dzieli sie wedlug wagowej procentowej zawartosci frakcji piaskowej,

pytowej i itowej w czesciach ziemistych. Klasyfikacje obrazuje Tabela 2 i Rysunek 1.

Tabela 2. Podziat gleb i utworéw mineralnych na grupy i podgrupy granulometryczne wedtug wagowej
procentowej zawartosci frakcji piaskowej, pytowej i itowej w czesciach ziemistych.

Procentowa zawartosc¢ (c) frakciji
Grupa Podgrupa i i
granulo- Symbol piasku pytu itu
metryczna granulometryczna 2,0-0,05 mm 0,05 - 0,002 mm | ponizej 0,002 mm
Srednicy Srednicy srednicy
Piaski piasek luzny pl c 290 (%opy + 2 x %i) <10
. (%opy + 2 X %i) >10
piasek ;
stabogliniasty ps 85sc <95 o : o
(Yopy + 1,5 x %i) <15
(Y%opy + 1,5 X %i) >15
piasek gliniasty o]] 70< ¢ <90 i
(%opy + 2 X %i) <30
. . . %opy + 2 X Y%i) >30
Glin lina piaszczysta ( ;
y ginap y ® 65< ¢ <85 '
c <35 ¢ <20
lub
43< c <65 28< ¢ <50 c<7
glina lekka gl 52< ¢ <65 15< ¢ =41 7<c =20
_gllna piaszczysto- gpi 45< ¢ <80 c <28 20< ¢ <35
ilasta
glina zwykta 9z 23 ¢ <b2 28< ¢ <50 7<c <27
glina ilasta gi 20= c <45 15< ¢ <53 27< ¢ <40
glina pylasto-ilasta | gpyi ¢ <20 40<c <73 27< ¢ <40
Pyty pyt gliniasty pyg 8< ¢ <50 50< ¢ <80 c<12
pyt zwykty pyz c <20 ¢ >80 c<12
pyt ilasty pyi c <38 50< c <88 12< ¢ <27
Ity it piaszczysty ip 45< ¢ <65 c <20 35< ¢ b5
it pylasty ipy c <20 40< c <60 40< ¢ <60
it zwykty iz c <45 c <40 40< ¢ =60
it ciezki ic c <40 c <40 ¢ >60




Rysunek 1. Diagram podziatu utworéw mineralnych na grupy i podgrupy granulometryczne
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pl piasek luzny gp glina piaszczysta ip it piaszczysty
ps piasek stabogiiniasty gl glina iekka ipy it pylasty
pg piasek gliniasty gpi  glina piaszczysto-ilasta iz it zwykly
gz glina zwykta ic it ciezki
pyz pytzwykty gi dlinailasta
pyg pytgliniasty gpyi glina pylasto-ilasta

pyi pytilasty



2.2. Szczegétowy podziat grup piaskéw i glin piaszczystych.
Piaski i gliny piaszczyste moga by¢ dodatkowo dzielone wedtug procentowego udziatu frakcji piasku o

okreslonej granulacji w catej frakcji piaskowej (Tabela 3 i Rysunek 2), na przyktad glina

grubopiaszczysta (gpgr), piasek gliniasty gruboziarnisty (pggr).

Tabela 3. Podziat piaskow i glin piaszczystych wedtug ziarnistosci frakcji piaskowe;

Udziat (c) podfrakcji w catej frakcji piaskowej (%)
Kategoria ziarnistosci | Symbol | piasek bardzo gruby piasek sredni piasek drobny
i gruby 05-0.25mm i bardzo drobny
2,0-0,5mm ’ ’ 0,25 - 0,05 mm
gruboziarniste gr c 225 ¢ <50 ¢ <50
sr ¢ <50 ¢ >50 c <50
$rednioziarniste S T we
e | 25<cs<50 | 25<c<50 |
drobnoziarniste dr c <25 ¢ <50 ¢ >50
bardzo drobnoziarniste bdr c <25 ¢ <50 ¢ >50"
réznoziarniste rz 25< ¢ <50 c <25 50< ¢ <75

"' W tym podfrakcja piasku bardzo drobnego stanowi ponad 50% catej frakcji piaskowej.
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Rysunek 2. Diagram kategorii ziarnistosci piaskéw i glin piaszczystych.



3. Podziat gleb i utworéw mineralnych ze wzgledu na udziat frakcji szkieletowych

3.1. W zalezno$ci od procentowej zawartosci czesci szkieletowych utwory dzieli sie na:
a) bezszkieletowe i bardzo stabo szkieletowe - zawierajace do 5% czesci szkieletowych;
b) stabo szkieletowe — zawierajace powyzej 5 do 15% czesci szkieletowych;
) Srednio szkieletowe — zawierajgce powyzej 15 do 35% czesci szkieletowych;
d) silnie szkieletowe — zawierajace powyzej 35 do 60% czesci szkieletowych;
) bardzo silnie szkieletowe — zawierajace powyzej 60 do 90% czesci szkieletowych;

f) szkieletowe wtasciwe — zawierajace powyzej 90% czesci szkieletowych.

3.2. Zawartos¢ czesci szkieletowych ustala sie w terenie w procentach objetosci gleby. Dla celéw
specjalnych (na przyktad naukowych) dopuszcza sie uzycie procentéw wagowych, szczegdlnie w

przypadku utworéw bardzo stabo i stabo szkieletowych.

3.3. W nazwie utworéw zawierajgcych do 5% czesci szkieletowych nie podaje sie okreslenia

wystepujacych czesci szkieletowych.

3.4. Nazwa utworéw stabo, srednio i silnie szkieletowych pochodzi od frakcji szkieletowej, ktéra
stanowi przynajmniej 66% (dwie trzecie) objetosci czesci szkieletowych (na przyktad piasek gliniasty
stabo kamienisty). Gdy udziat zadnej pojedynczej frakcji szkieletowej nie przekracza 66% objetosci
czesci szkieletowych, stosuje sie okreslenia ztozone, na przyktad glina lekka silnie zwirowo-

kamienista, gdzie dominujaca frakcja szkieletowa jest wymieniana w pierwszej kolejnosci.

3.5. Stopien szkieletowosci utworéw stabo, Srednio i silnie szkieletowych w zapisie skrotowym
oznacza sie cyfra arabska, wedlug nastepujacego porzadku: 1 - stabo szkieletowe, 2 - Srednio
szkieletowe, 3 - silnie szkieletowe, na przykiad: glz1 (glina lekka stabo zwirowa), glzk3 (glina lekka

silnie zwirowo-kamienista).

3.6. Utwory bardzo silnie szkieletowe dzieli sie wediug rodzaju czesci szkieletowych i uziarnienia
czesci ziemistych na:
a) szkieletowo-piaszczyste — gdy czesci ziemiste majg uziarnienie piaskdw;
) szkieletowo-gliniaste — gdy czesci ziemiste maja uziarnienie glin;
c) szkieletowo-pytowe — gdy czesci ziemiste majg uziarnienie pytow;
) szkieletowo-ilaste — gdy czesci ziemiste maja uziarnienie itow, na przyktad utwdr zZwirowo-
piaszczysty (uzp), utwdr blokowo-gliniasty (ubg), utwdr kamienisto-pytowy (ukpy), utwor

kamienisto-ilasty (uki).

3.7. W utworach szkieletowych wtasciwych, w ktorych czesci ziemiste zajmuja mniej niz 10% objetosci
utworu, nie uwzglednia sie uziarnienia czesci ziemistych w nazwie utworu, na przyktad: utwdr blokowy

(ub), utwor gtazowy (ugt), utwdr zwirowo-kamienisty (uzk).
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Aneks 1.

Zgodnos¢ Klasyfikacji uziarnienia gleb i utworéw mineralnych wg PTG

ze standardem USDA

1. Srednice frakcji i podfrakcji granulometrycznych, a takze zawartoséci frakcji w grupach i

podgrupach granulometrycznych zgodne sa ze standardem USDA. Przy opisie uziarnienia gleb w

jezyku angielskim nalezy wiec unika¢ swobodnego ttumaczenia nazw polskich, lecz stosowac

wiasciwe odpowiedniki frakcji i grup wystepujace w standardzie USDA.

Frakcje granulometryczne
wedtug PTG 2008

Frakcje granulometryczne

wedtug USDA

b bloki b boulders

ot gtazy st stones

k kamienie cb cobbles

z 2wWir g gravel

zgr 2zwir gruby cog coarse gravel
28r 2zwir sredni mg medium gravel
zdr zwir drobny fg fine gravel

p piasek s sand

pbgr piasek bardzo gruby vVCoS very coarse sand
par piasek gruby cos coarse sand
psr piasek sredni ms medium sand
pdr piasek drobny fs fine sand

pbdr piasek bardzo drobny vfs very fine sand
py pyt Si silt

pygr pyt gruby cosi coarse silt
pydr pyt drobny fsi fine silt

i it c clay

igr it gruby coc coarse clay

idr it drobny fc fine clay




Klasyfikacja uziarnienia gleb i utworéw mineralnych PTG 2008 — aneks 1, cd.

Grupy granulometryczne wg PTG 2008

Grupy granulometryczne wg USDA

pl piasek luzny S sand
plgr piasek luzny gruboziarnisty COS coarse sand
plsr piasek luzny Srednioziarnisty MS medium sand
pldr piasek luzny drobnoziarnisty FS fine sand
plbdr piasek luzny bardzo drobnoziarnisty VFS very fine sand
plrz piasek luzny réznoziarnisty us sand, unsorted

ps piasek siabogliniasty” S sand

pPg piasek gliniasty LS loamy sand
pagr piasek gliniasty gruboziarnisty LCOS loamy coarse sand
pgsr piasek gliniasty srednioziarnisty LMS loamy medium sand
pgdr piasek gliniasty drobnoziarnisty LFS loamy fine sand
pgbdr piasek gliniasty bardzo drobnoziarnisty LVFS loamy very fine sand
pgrz piasek gliniasty r6znoziarnisty LUS loamy sand, unsorted

ap glina piaszczysta SL sandy loam
apgr glina grubopiaszczysta COSL coarse sandy loam
gpsr glina piaszczysta srednioziarnista MSL medium sandy loam
gpdr glina drobnopiaszczysta FSL fine sandy loam
gpbdr glina bardzo drobnopiaszczysta VFSL very fine sandy loam
gprz glina ré6znopiaszczysta USL sandy loam, unsorted

gl glina lekka SL sandy loam

gpi glina piaszczysto-ilasta SCL sandy clay loam

9z glina zwykta L loam

gi glina ilasta CL clay loam

gpyi glina pylasto-ilasta SiCL silty clay loam

pyg pyt gliniasty SiL silt loam

pyi pyt ilasty SiL silt loam

pyz pyt zwykty Si silt

ip it piaszczysty SC sandy clay

ipy it pylasty SiC silty clay

iz it zwykty C clay

ic it ciezki HC heavy clay

" Kategorie ziarnistosci piaskdw stabogliniastych ttumaczy sie tak, jak piaskéw luznych.

2. Udziat frakcji szkieletowej zaznacza sie nastepujaco:

- w utworach bardzo stabo i stabo szkieletowych nie dodaje sie zadnego okreslenia,

- w utworach $rednio szkieletowych dodaje sie okreslenia gravelly, cobbly, stony lub bouldery, np.

gravelly loam - glina zwykta $rednio zwirowa,

- w utworach silnie szkieletowych dodaje sie okreslenia very gravelly, very cobbly, very stony lub very

bouldery, np. very gravelly loam — glina zwykta silnie zwirowa,

- w utworach bardzo silnie szkieletowych dodaje sie okreslenia extremely gravelly itd., np. extremely

gravelly loam — utwér zwirowo-gliniasty,

- utwory szkieletowe wtasciwe okresla sie nazwg dominujgcej frakcji, bez zaznaczania uziarnienia

czesci ziemistych, np. gravel — utwdr zwirowy.
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Aneks 2.
Przyblizone odpowiedniki grup granulometrycznych z normy BN-78/9180-11

Klasyfikacja Klasyfikacja Klasyfikacja
BN-78/9180-11 PTG 2008 USDA

pl piasek luzny pl piasek luzny S sand

plp piasek luzny pylasty ps giiaaiggliniasty S sand

ps piasek stabogliniasty ps giiggggliniasty S sand

psp piasek stabogliniasty pylasty pPg piasek gliniasty LS loamy sand
pal piasek gliniasty lekki pPg piasek gliniasty LS loamy sand
palp piasek gliniasty lekki pylasty pg piasek gliniasty LS loamy sand
pgm piasek gliniasty mocny pg piasek gliniasty LS loamy sand
pgmp piasek gliniasty mocny pylasty ap glina piaszczysta SL sandy loam
ap glina piaszczysta ap glina piaszczysta SL sandy loam
app glina piaszczysta pylasta ap glina piaszczysta SL sandy loam
gl glina lekka gl glina lekka SL sandy loam
glp glina lekka pylasta ap glina piaszczysta SL sandy loam

mniej plastyczna, tj. zawierajgca
do 7% frakgiji itu koloidalnego
glp glina lekka pylasta gl glina lekka SL sandy loam
bardziej plastyczna, tj. zawierajaca
>7% frakcji itu koloidalnego"
glina piaszczysto-

gs$ glina $rednia gpi lasta SCL  sandy clay loam
gsp glina srednia pylasta 9z glina zwykta L loam

gc glina ciezka gi glina ilasta CL clay loam

acp glina ciezka pylasta pyi pyt ilasty SiL silt loam

gbc glina bardzo ciezka gpyi glina pylasto-ilasta  SiCL silty clay loam
ptp pyt piaszczysty ap glina piaszczysta SL sandy loam

piz pyt zwykty pyz pyt zwykty Si silt

ptg pyt gliniasty ap glina piaszczysta SL sandy loam

tzw. grubopytowy, tj. zawierajacy
>20% frakcji pytu grubego"
ptg pyt gliniasty pyg pyt gliniasty SiL silt loam
tzw. drobnopytowy, tj. zawierajacy
do 20% frakcji pytu grubego”

pti pyt ilasty pyi pyt ilasty SiL silt loam
ip it pylasty pyi pyt ilasty SiL silt loam
i it iz it zwykty C clay

") Okres$lenia frakcji granulometrycznych wg BN-78/9180-11
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Aneks 3.

Klucz do organoleptycznego oznaczania grup granulometrycznych
(w stanie uwilgotnienia swiezego)

1. Nie mozna formowac¢ wateczkéw lub tylko formuja sie wateczki o srednicy oldwka
(ok. 7 mm) i grubsze; wyraznie wyczuwalna szorstkosc¢ ziaren piasku

1.1 nie brudzi palcéw, nie maczysty piasek luzny

1.2 sfabo brudzi palce, nie plastyczny, tworzy nietrwate agregaty, tatwo piasek stabogliniasty
rozpadajace sie, nie maczysty

1.3 dos¢ wyraznie brudzi palce, stabo plastyczny, tworzy nietrwate piasek gliniasty
agregaty, niekiedy maczysty; formujq sie grube wateczki i kulki

1.4 brudzi palce, stabo plastyczny, tworzy dos¢ trwate agregaty, niekiedy glina piaszczysta
maczysty; formujg sie wateczki grubosci otéwka i ciensze, ale tamliwe
pod stabym naciskiem

2. Mozna formowaé wateczki o srednicy 3-7 mm (pét grubosci otowka), tamliwe
przy probie skrecania w pierscien srednicy 2-3 cm; dos¢é wyraznie spoisty, przywiera

do palcow

2.1 silnie maczysty i stabo spoisty
- wyczuwalne ziarna piasku pyt gliniasty
- nie wyczuwalne ziarna piasku pyt zwykty

2.2 srednio spoisty, przywiera do palcéw, przy rozcieraniu w palcach daje
powierzchnie szorstkg i matowa, nie sliskg

- bardzo wyraznie wyczuwalne szorstkie ziarna piasku, stabo glina lekka
przywiera do palcow
- wyraznie wyczuwalne szorstkie ziarna piasku glina zwykta
- nie wyczuwalne ziarna piasku, za to wyraznie maczysty i do$é pyt ilasty
wyraznie lepki
2.3 przy rozcieraniu w palcach utwér matowy lub nieco btyszczacy, glina piaszczysto-ilasta

wyraznie przywiera do palcéw, wyraznie wyczuwalne ziarna piasku

3. Mozna formowaé wateczki o srednicy 3 mm (mniej niz potowy grubosci otéwka)
i skrecac w pierscien o srednicy 2-3 cm; spoisty, silnie przywiera do palcéw,
przy rozcieraniu w palcach daje powierzchnie srednio lub silnie btyszczaca

3.1 wyraznie widoczne i wyczuwalne ziarna piasku it piaszczysty
3.2 pojedyncze widoczne i w dotyku niekiedy wyczuwalne ziarna piasku
- plastyczny, po roztarciu powierzchnia $rednio btyszczaca glina ilasta

- bardzo plastyczny, po roztarciu powierzchnia wyraznie btyszczaca it zwykty
3.3 ziarna piasku nie widoczne i nie wyczuwalne
- Srednio plastyczny glina pylasto-ilasta
- bardzo plastyczny, po roztarciu powierzchnia srednio btyszczaca it pylasty
- bardzo plastyczny, po roztarciu powierzchnia wyraznie btyszczaca it ciezki

Uwaga. Organoleptyczne cechy utworéw glebowych zalezg m.in. od zawartosci silnie roztozonej
substancji organicznej oraz od sktadu mineralnego frakcji itowej. Dominacja smektytow lub kaolinitu
we frakcji itowej moze wptynaé na przeszacowanie lub niedoszacowanie zawartosci frakcji itowej.
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Aneks 4.
Kategorie ciezkosci agrotechnicznej gleb

I. Wyrdznia sie pie¢ podstawowych kategorii ciezkosci agrotechnicznej gleb:
1. gleby bardzo lekkie — piaski luzne i stabogliniaste,
2. gleby lekkie — piaski gliniaste,
3. gleby $rednie — gliny piaszczyste, gliny lekkie, pyty gliniaste i pyty zwykte,
4. gleby ciezkie — gliny piaszczysto-ilaste, gliny zwykle, gliny ilaste, gliny pylasto-ilaste i pyty
ilaste,

5. gleby bardzo ciezkie — ity piaszczyste, ity pylaste, ity zwykte i ity ciezkie.

Il. Gleby bardzo lekkie i lekkie moga by¢ ogdlnie traktowane jako kategoria gleb lekkich, natomiast

gleby ciezkie i bardzo ciezkie — jako kategoria gleb ciezkich.

lll. Dla celéw bardziej szczegdtowej charakterystyki gleb o duzej zawartosci frakcji pytowej dopuszcza
sie wyrdznianie dodatkowych kategorii:

6. gleby srednie pytowe — pyty gliniaste i pyty zwykte,

7. gleby ciezkie pytowe — pyly ilaste.
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procent frakcji piaskowej (2,0-0,05 mm)
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