Geoinformacja - Interpretacja danych
teledetekcyjnych

XI11. Obliczenie indeksu wegetacji NDVI



Wprowadzenie

 Wzmocnienia spektralne obrazu satelitarnego

— Zamiana jasnosci piksela w danym kanale w oparciu o jasnosci tego samego piksela zarejestrowane w
innych kanatach

— Celem jest uwypuklenie tych zaleznosci pomiedzy kanatami spektralnymi, ktore sg istotne dla danego
obiektu
« Wagowanie
— podzielenie wartosci jasnosci danego piksela zarejestrowanego w jednym kanale przez wartos¢ jasnosci
tego samego piksela w innym kanale
— Podkreslenie r6znic w intensywnosci odbicia promieniowania przez pewne obiekty

— Usuwanie réznic wynikajgcych ze zmian odbicia promieniowania spowodowanych rzezbg terenu

Dla poprawy mozliwosci analizy obrazow cyfrowych wykorzystuje sie szereg indeksow, ktére
tworzone sg w oparciu o wspomniane wyzej metody. Jednym z takich indekséw jest tzn. NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) czyli  ,Znormalizowany Indeks wegetacji” (lub
,<Znormalizowany ré6 znicowy Indeks wegetacji”



NDVI

 NDVI bazuje na kontrascie miedzy najwiekszym odbiciem w pasmie NIR i
najwiekszej absorpcji w pasmie RED. W klasycznej postaci oblicza sie go na
podstawie wzoru:

NDVI = (NIR-RED) / (NIR + RED)
Gdzie:
NIR — bliska podczerwien
RED - czerwien
Czyli dla surowego Landsata:
NDVI = (kanat 4 — kanat 3) / (kanat 4 + kanat 3)

A dla rastrow po skrypcie SRFI:

NDVI = (NA — RL) / (NA + RL)



NDVI (2)

W klasycznej postaci wskaznik NDVI ten przyjmuje wartosci w zakresie < -1
, 1 >. Wartosci w okolicach 0 wystepujg na ogot dla obiektéw nieozywionych.
Im wyzsze jest odbicie w NIR i im mniejsze w RED, tym rosliny sg bardzie;
zielone i1 wartos¢ NDVI jest wieksza. Oznacza to, ze rosliny zawierajg wiecej
chlorofilu, ktory odpowiada za pochtanianie promieniowania czerwonego,
oraz miekiszu ggbczastego, odbijajgcego promieniowanie podczerwone.
Wysokie wartosci sg zwigzane z aktywnoscig procesu fotosyntezy.
Generalnie im wyzsza wartoS¢ wskaznika tym wieksza iloS¢ biomasy.
Przyktadowe wartosci:

— Ujemne, zblizone do zera — wody

— Dodatnie, zblizone do zera — odkryte gleby

— 0,5-0,8 - zdrowa, zielona roslinnos¢ w petni sezonu wegetacyjnego

— 0,3-0,4 —roslinnosc¢ sucha lub staba

W TNTmips mozna skorzysta¢ z gotowego wzoru, ktory dodatkowo
przemnaza caty wynik * 100. Dzieki temu nie trzeba zapisywac pliku w
formacie zmiennoprzecinkowym. W takiej sytuacji wartosci wskaznika
mieszczg sie w zakresie < -100, 100 >
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3. Jako rastry wejsciowe wskazujemy kolejno:
A — kanat czerwony (kanat 3 dla Landsata, kanat RL dla obrazéw po skrypcie)

B — kanat podczerwony (kanat 4 dla Landsata, kanat RL dla obrazéw po skrypcie
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Operacje wykonujemy tgcznie trzy razy nadajgc wynikowym rastrom odpowiednie
koncowki. Wynikowe rastry zapisujemy jako obiekty w nowym pliku projektu
ndvi.rvc

1) Z oryginalnych kanatow (DN): A — kanat 3, B — kanat 4, obiekt wynikowy: ndvi_dn
2) Z obrazdéw po skrypcie SRFI: A — srfi_RL, B — srfi_NA, obiekt wynikowy: ndvi_srfi

3) Z obrazéw po skrypcie TERCOR: A —tercor_RL, B — tercor_NA, obiekt wynikowy:
ndvi_tercor



4. Korzystajgc z informacji o tym jakie zakresy NDVI charakterystyczne sg dla
jakiego rodzaju uzytkowania terenu oraz positkujgc sie obrazami
wysokorozdzielczymi wybierz trzy obszary testowe o roznym uzytkowaniu (np.
woda, las, odstonieta gleb, pole z roslinnoscia itp.).

5. Dla kazdego z wybranych typow uzytkowania przeprowadz analize jak
zmieniajq sie wartosci poszczegolnych plikdw ndvi (ndvi_dn, ndvi_srfi,
ndv_tercor). Czy i jak duze sg roznice. Od czego mogqg zalezec. Analizy i
whnioski poparte zrzutami ekranu dotgcz do raportu.

Analizy mozna wykonac¢ porownujgc wartosci dla poszczegolnych obszarow
(korzystajac z profilu) lub odejmujac rastry od siebie. Przyktad na kolejnej
stronie
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C. Interpretacja obrazow satelitarnych

XIV. Analiza wizualna kompozycji RGB



Analizowanie danych teledetekcyjnych wymaga ich wizualizacji; najczesciej dokonuje
sie je] wykorzystujgc model barwny RGB, podstawiajgc wybrane kanaty za
odpowiednie sktadowe barwne; Pojedyncze kanaty Landsata przyjmujg wartosci O-
255 (256 poziomow szarosci). Podstawiajgc wybrane kanaty pod odpowiednie
sktadowe barwne (R — czerwony (red), G — zielony (green), B — niebieski (blue))
mozemy otrzymac kombinacje 224 czyli ponad 16 milionéw wartosci (najlepiegj
przypomniec sobie zajecia z grafiki komputerowej z pierwszego roku)

Ponizej przestawione sg wybrane kombinacje barwne:

a. RGB - 321 (czyli pod sktadowg R podstawiamy kanat czerwony - 3, skladowg
G kanat zielony - 2, sktadowg G kanat niebieski - 1) to kombinacja w barwach
pseudorzeczywistych.

b. RGB - 741 (741) — kombinacja w barwach nienaturalnych (zielonym kolorem
Sq przedstawiane powierzchnie charakteryzujgce sie duzg biomasg; w bliskigj
podczerwieni rosliny generalnie odbijajg bardzo duzo promieniowania im wieksza
jest biomasa, w konkretnych przypadkach stopien odbicia zalezy od budowy liscia,
stanu zdrowotnego roslin, stopnia rozwoju roslin; bardzo wysokie wartosci DN w tym
kanale (4) powodujg, ze powierzchnie roslinne majq zielony kolor; wszystko, co nie
jest pokryte roslinnoscig jest przedstawiane kolorem rozowym w réznych odcieniach;
powierzchnie, pokryte roslinnoscig tylko w pewnym stopniu sg przedstawiane
kolorami posrednimi miedzy ré6zem a zielenig;

C. RGB - 432 — tzw. CIR — color infrared, tej kombinacji roslinnosc¢ jest
przedstawiana kolorem czerwonym, a to co nig nie jest kolorem blado niebieskim;
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Mozemy rowniez wysotrzyc i ztozy¢ ,na state” trzy kanaty w

jeden obraz:
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