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Iden ty fi ka cja nie uży t ków po ro l nych
na zdję ciach lo t ni czych

Fal low fields iden ti fi ca tion
on co lor ae rial pho to graphs

Abs tract: Af ter 1989, when stru c tu ral trans fo r ma tion of Po lish agri cu l tu re be gan, the land use
stru c tu re has been chan ging sig nifi can t ly and a big part of fo r me r ly plo u g hed fields lies fal low. Re mo te
sen sing me t hods, in clu ding ae rial pho to gra p hy, co uld be suc ces s ful ly used for de te c ting and ac re a ge
as ses sing of lan d s ca pe co m po nents like fal low fields. The ob je c ti ve of the stu dy was to find out
whe t her it is po ssi b le to di stin gu ish fal low fields from the crop fields on the ae rial pho to graphs and
de te r mi ne the ir soil con di tions.

Con ven tio nal co lor ae rial pho to graph was ta ken in the se cond part of May on four ara b le fields:
win ter oi l se ed rape, win ter rye, corn and spring oat; three fal low fields si tu a ted on va rio us soil
con di tions and a fo rest. Three co lor bands, red, gre en and blue and 11 ve ge ta tion in di ces ob ta i ned by
co m bi ning the se bands were co m pa red. The re se arch shows that the in dex (R-G)/(R+G) has a good
po ten tial for the se pa ra tion of the fal low fields si tu a ted on poor (san dy) and good (lo a my sand) soil
con di tions. Using this in dex it is easy to disc ri mi na te win ter crops (oi l se ed rape and rye) and fo rest
from fal low fields lo ca ted on poor soil con di tions and spring crops (corn and oats) from these located
on better soils. 
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Wstęp

W osta t nich la tach, w wy ni ku re stru ktury za cji ro l ni c twa w kra jach Unii
 Europejskiej oraz ra dy ka l nych zmian socjo -eko nomi cz nych w kra jach Eu ro py 
Śro d ko wej i Wschod niej, ob se r wu je się isto t ne prze kształce nia krajo bra zów
wie j skich (Man der i Jon g man 1998). W wy ni ku tych prze ob ra żeń, któ re są re -
zu l ta tem zmian in ten syw no ści pro du kcji ro l ni czej, zmie nia się stru ktu ra uży t -
ko wa nia zie mi, wie l kość pól oraz po wie rz ch ni po ro ś nię tych ro ślin no ścią na tu -
ralną i semi - na tu ralną. Zmia ny te są śle dzo ne z uwagą przez eko lo gów, pla ni -
stów i spe cja li stów z za kre su go spo dar ki prze strzen nej, po nie waż wie dza
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o nich jest ko nie cz na dla pra widłowe go zarządza nia za so ba mi krajo bra zu
i pla no wa nia jego fun kcji. W dłuż szej per spe kty wie cza so wej szcze gó l ne zna -
cze nie dla kształto wa nia krajo bra zu mają odłogo wa ne i ugo ro wa ne grun ty
orne, któ rych po wie rz ch nia w osta t nich la tach w pe w nych re gio nach Pol ski
wzrosła bardzo znacznie (Piekarczyk 2005). Sposób, w jaki te ziemie zostaną
zagospodarowane, będzie miał decydujący wpływ na strukturę i fun kcjo no wa -
nie agroekosystemów. 

Przy po dej mo wa niu de cy zji do tyczących przyszłości nie uży t ków po ro l -
nych uzy ski wa nie in fo r ma cji o po wie rz ch ni pól odłogo wa nych i ich lo ka li za -
cji w sto sun ku do in nych ko m po nen tów krajo bra zu może być łatwie j sze, je śli
wy ko rzy sta się me to dy tele dete kcy j ne. Me to dy tele dete kcy j ne co raz po -
wszech niej są sto so wa ne w ba da niach związa nych z eko lo gią krajo bra zu
i zarządza niem śro do wi sko wym (Ko za cki i in. 1994, Mo z ga wa 1995, Jo r ge
i Ga r cia 1997, Phinn i in. 2003, Pie trzak 2004). Według Peńa-Barragán i in.
(2004) zastąpie nie tra dy cy j nych metod lustracji terenowej metodami
teledetekcyjnymi może ograniczyć koszty badań o 75%.

Według Flis (2004), najko rzyst nie j szym kie run kiem prze kształceń nie -
uży t ków po ro l nych jest taki, w któ rym człowiek świa do mie ste ru je pro ce sa -
mi na tu ra l nej su kce sji ro ślin nej i dzię ki temu może kształto wać stru ktu rę
krajo bra zu wielo fun kcyj ne go, pełniącego za rów no fun kcje przy rod ni cze,
jak i go spo da r cze. Prze pro wa dze nie ta kie go sce na riu sza wy ma ga zna jo mo -
ści wa run ków sie d li sko wych da ne go ob sza ru, a w szcze gó l no ści wa run ków
gle bo wych. In fo r ma cje o wa run kach gle bo wych nie uży t ków po ro l nych mo -
ż na po zy ski wać ze zdjęć lo t ni czych w spo sób po śred ni, po przez ana li zę
zmien no ści po kry wy ro ślin nej, któ ra się na nich zna j du je (Ba r nes 1996).
Wy ko rzy stu je się w tym wy pa d ku ścisłą za le ż ność mię dzy dwo ma kom po -
nen ta mi śro do wi ska przy rod ni cze go, ja ki mi są gle ba i ro ślin ność. Według
Vin ka (1968, za Ciołko szem 1999) w ba da niach gle bo wych sza ta ro ślin na
jest naj isto t niejszą, po właści wo ściach topo gra fi cz nych, cechą foto inter pre -
ta cyjną zdjęć lo t ni czych. 

Zmien ność ja s no ści pi kse li po wie rz ch ni ro ślin nych na zdję ciu lo t ni czym 
wy ni ka z ró ż nic od bi cia pro mie nio wa nia wi dzia l ne go. Ja s ność spe ktra l na
ro ślin w wi dzia l nym za kre sie wi d ma ele ktroma gnety czne go za le ży głów -
nie od składu i kon cen tra cji ba r w ni ków zna j dujących się w ko mór kach ro -
ślin nych. Naj waż nie j szy z nich, chlo ro fil, za wa r ty w zie lo nych czę ściach
ro ślin, pochłania ene r gię ele ktro mag ne tyczną w za kre sie światła nie bie -
skie go i od żółtego do cze r wo ne go. Upra wy two rzo ne przez ro ślin ność
o du żej ma sie zie lo nej, całko wi cie po kry wającą gle bę, cha ra kte ry zują się
małą ja s no ścią spe ktralną, co po wo du je ich cie mnie j szy ton na zdję ciu lo t -
ni czym niż upraw, w któ rych ro śli ny mają małą bio ma sę i ty l ko czę ścio wo
zasłaniają gle bę. 
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Właści wo ści op ty cz ne po wie rz ch ni ro ślin nych zmie niają się w se zo nie
wege ta cy j nym wraz z roz wo jem ro ślin. W pe w nych okre sach po wie rz ch nie
ró ż nych zbio ro wisk ro ślin nych mogą na zdję ciach lo t ni czych być do sie bie
bar dzo po do b ne, w in nych mogą wyglądać zupełnie od mien nie. Sku te cz na in -
ter pre ta cja zdjęć lo t ni czych, któ rej ce lem jest iden ty fi ka cja okre ślo nych zbio -
ro wisk ro ślin nych, wy ma ga ko rzy sta nia z ma te riałów po zy ski wa nych w te r -
mi nach, gdy zróż ni co wa nie mię dzy zbio ro wi ska mi jest naj wię ksze w se zo nie
(Jensen 2000).

Ce lem pra cy jest okre śle nie mo ż li wo ści iden ty fi ka cji nie uży t ków po ro l -
nych na ko lo ro wych zdję ciach lo t ni czych i oce ny wa run ków gle bo wych, w ja -
kich one wy stę pują przy wy ko rzy sta niu wska ź ni ków wege ta cy j nych.

Me to da ba dań

Ob szar ba dań obe j mo wał oko li ce wsi Bo ró wiec, położo nej około 20 km
na połud nio wy wschód od Po zna nia (52°16’ N, 17°01’ E). Na tym te re nie
wy zna czo no czte ry pola upra w ne, trzy pola odłogo wa ne i jedną po wie rz ch -
nię leśną. W wy ni ku prze prowa dzo ne go ka r to wa nia te re no we go okre ślo no
fazy we ge ta cyj ne ro ślin czte rech upraw ro l ni czych: żyta ozi me go, owsa ja re -
go, ku ku ry dzy i rze pa ku ozi me go (tab.1). Sto pień po kry cia gle by przez ro śli -
ny ob li czo no na pod sta wie na zie mnych zdjęć cy fro wych po wie rz ch ni tych
upraw, wy ko na nych apa ra tem cy fro wym AGFA eP ho to 1680. Wa run ki gle -
bo we i skład bo ta ni cz ny ro ślin no ści po ra stającej nie uży t ki pola opi sa no w ta -
be li 2. In fo r ma cje o ty pie i uzia r nie niu gleb, na któ rych zna j do wały się nie -
uży t ki po ro l ne, uzy ska no z mapy glebo wo-ro l ni czej w ska li 1:5 000. Ko lo ro -
we zdję cie lo t ni cze ob sza ru ba dań wy ko na no 22 maja 2002 roku, ka merą
z obie k ty wem Ro den stock 210 mm z wy so ko ści 2000 m. Zdję cie zo stało ze -
ska no wa ne za po mocą ska ne ra Agfa Ho ri zon Ultra z roz dzie l czo ścią 1000
dpi, a plik wy ni ko wy za pi sa no w fo r ma cie TIFF w mo de lu ba r w nym RGB.
Na zdję ciu zi den tyfi kowa no osiem wcze ś niej wspo mnia nych po wie rz ch ni
i wy ko rzy stując opro gra mo wa nie TNT Mips, dla ka ż dej z nich ob li czo no
śred nie wa r to ści pi kse li (di gi tal nu m ber – DN) w trzech pa s mach spe ktra l -
nych: nie bie skim (B), zie lo nym (G) i cze r wo nym (R). Wy ko rzy stując śred -
nie wa r to ści DN pi kse li ze wspo mnia nych pasm spe ktra l nych dla ka ż dej po -
wie rz ch ni ob li czo no rów nież wa r to ści je de na stu wska ź ni ków: B/R, G/B,
R/G, B/(G+R), G/(B+R), R/(B+G), B/(B+G+R), G/(B+G+R), R/(B+G+R),
(B+G+R)/3 oraz (G-R)/(G+R) (Peńa-Barragán i in. 2004). Wska ź ni ki we ge -
ta cyj ne czę sto sto su je się w te le de te kcji w celu zwię ksze nia kon tra stu mię -
dzy ba da ny mi obie kta mi oraz zmnie j sze nia wpływu wa run ków oświe t le nia
i tła gle bo we go (Bro ge i Le b lanc 2000).
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Tab. 1. Cha ra kte ry styki agro no mi cz ne upraw ro l ni czych, któ rych
po wie rz ch nie wyod rę b nio no na zdję ciu lo t ni czym

Tab. 1. Agro no mic cha rac te ri stics of the fields mar ked on the ae rial
pho to graph

Upra wa
Crop

Po wie rz ch nia pola (ha)
Field ac re a ge (ha)

Faza roz wo jo wa
Gro wing sta ge

Po kry cie gle by
przez ro śli ny (%)
Gro und co ver (%)

Ku ku ry dza
Corn

18 Roz wój li ści (7*) 4

Rze pak ozi my
Win ter oi l se ed rape

27,5 Kwi t nie nie (6*) 100

Owies jary
Spring Oat

4,2 Strze la nie w źdźbło (3*) 81

Żyto ozi me
Win ter Rye

6,8 Kwi t nie nie (6*) 100

* Główne fazy roz woj owe roś lin wg BBCH (Adam czews ki, Ma tys iak 2002)
* Prin cip al gro wth sta ges acc ordi ng to BBCH-Ident ifi cat ion keys

Tab. 2. Po wie rz ch nia, skład bo ta ni cz ny i typ oraz uzia r nie nie gleb na trzech
nie uży t kach po ro l nych

Tab. 2. Ac re a ge, plant spe cies co m po si tion and soil cha rac te ri stics of three
fal low fields mar ked on the ae rial pho to graph

Nie uży tek po ro l ny
Fal low field

Po wie rz ch nia
pola (ha)

Field ac re a ge
(ha)

Skład bo ta ni cz ny
Spe cies co m po si tion

Typ gle by
i uzia r nie nie

Soil type
and te x tu re

Nie uży tek nr 1
– pię cio le t ni
Fal low field 1
– five ye ars old

1,0 Da c ty lis glo me ra ta L.
Bro mus ine r mis Le yss.
Eri ge ron ca na den sis L.
Ar te mi sia vu l ga ris L.
Agro py ron re pens (L.) P.Be a uv.

Cza r na zie mia
Pia sek 
słabo gli nia sty

Nie uży tek nr 2
– pię cio le t ni
Fal low field 2
– five ye ars old 

0,6 Vi cia hi r su ta (L.) S.F.Gray
Agro py ron re pens (L.) P.Be a uv.
Po ten til la an se ri na L.
Ape ra spi ca - ven ti (L.) P.Be a uv.

Gle ba rdza wa
Pia sek lu ź ny

Nie uży tek nr 3
– dwu le t ni
Fal low field 3
– two ye ars old

0,8 Ru mex ace to sel la L.
Ape ra spi ca - ven ti (L.) P.Be a uv.
Tri fo lium re pens L.
Eri ge ron ca na den sis L.
Ca p sel la bur sa- pa sto ris (L.) Me dik.

Cza r na zie mia
Pia sek 
słabo gli nia sty
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Wy ni ki

Zmien ność śred nich wa r to ści pi kse li dla ośmiu po wie rz ch ni wy zna czo no na 
zdję ciu lo t ni czym w trzech pa s mach spe ktra l nych: nie bie skim, zie lo nym i cze -
r wo nym (ryc. 1). Naj większą ja s no ścią pi kse li we wszy stkich pa s mach cha ra -
kte ryzo wała się po wie rz ch nia upra wy ku ku ry dzy. O bar dzo ja s nym fo to to nie
tej upra wy de cy do wała gle ba, któ ra była po kry ta w bar dzo nie wie l kim sto p niu
przez ro śli ny (4%). Mnie j sze śred nie wa r to ści pi kse li w trzech pa s mach ob ser -
wo wa no w przy pa d ku upra wy owsa ja re go, w któ rej po kry cie gle by przez ro -
śli ny było zna cz nie wię ksze niż w upra wie ku ku ry dzy i wy no siło 81%. Wi do -
cz na gle ba na po wie rz ch ni tych dwóch upraw po wo do wała, że fo to ton w pa -
śmie cze r wie ni był ja ś nie j szy niż w pa śmie zie le ni. Śred nie wa r to ści pi kse li
w pa śmie cze r wo nym upraw żyta ozi me go, rze pa ku ozi me go i lasu były ni ż sze 
niż śred nie wa r to ści pi kse li w pa śmie zie lo nym, co jest chara ktery sty cz ne dla
po wie rz ch ni całko wi cie po kry tych ro ślin no ścią (Lil le sand i Kie fer 2000).
Pełne po kry cie gle by przez ro śli ny w upra wach żyta ozi me go, rze pa ku ozi me -
go oraz lasu po wo do wało, że śred nie wa r to ści pi kse li we wszy stkich trzech pa -
s mach spe ktra l nych dla tych trzech po wie rz ch ni była mnie j sza od śred nich
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Rys. 1. Zmien ność śred nich wa r to ści pi kse li (DN) w trzech pa s mach spe ktra l nych
ob li czo nych dla wy zna czo nych na ko lo ro wym zdję ciu lo t ni czym po wie rz ch ni trzech 
nie uży t ków po ro l nych, czte rech upraw ro l ni czych i lasu so s no we go

Fig. 1. Va ria tion of mean di gi tal nu m bers (DN) of pi xels in three spe c tral bands
co un ted from the area of three fal low fields, four crops and fo rest on the ae rial
pho to graph



wa r to ści pi kse li upraw ku ku ry dzy i owsa. Uprawa rzepaku charakteryzowała
się jaśniejszym fototonem pikseli niż uprawa żyta ozimego oraz powierzchnia
lasu, ze względu na obecność kwiatów na roślinach, które znajdowały się
w początkowej fazie kwitnienia.

Śred nie wa r to ści pi kse li ob li czo ne z po wie rz ch ni trzech nie uży t ków
w trzech pa s mach spe ktra l nych były zbli żo ne do wa r to ści pi kse li z po wie rz ch -
ni upraw owsa ja re go i rze pa ku ozi me go. O sto sun ko wo du żej ja s no ści pi kse li
po wie rz ch ni nie uży t ków de cy do wała obe cność su chej masy ro ślin nej. Na
wszy stkich trzech nie uży t kach po kry wa ro ślin na składała się z ro ślin zie lo -
nych oraz za schnię tych re sztek ro ślin nych. Su che, ob umarłe czę ści ro ślin po -
wo dują zwię ksze nie od bi cia spe ktra l ne go w za kre sie wi dzia l nym wi d ma (Pie -
ka r czyk 2005). Naj ni ż sze śred nie wa r to ści pi kse li w pa śmie nie bie skim i cze r -
wo nym ob ser wo wa no na po wie rz ch ni nie uży t ku nr 1, któ ry po ro ś nię ty był ro -
ślin no ścią naj bu j niejszą, dzię ki do brym wa run kom gle bo wym (cza r na zie mia
wy two rzo na z pia sku słabo gli nia ste go). Nie uży tek nr 2, usy tu o wa ny w go r -
szych wa run kach gle bo wych (gle ba rdza wa wy two rzo na z pia sku lu ź ne go),
był po kry ty ro ślin no ścią uboższą, o cha ra kte rze mu ra wy kse rote rmi cz nej, co
po wo do wało, że śred nia ja s ność pi kse li była wy ższa niż w przy pa d ku nie uży t -
ku nr 1. Naj większą ja s no ścią pi kse li we wszy stkich trzech pa s mach spe ktra l -
nych spo śród wszy stkich ana li zo wa nych nie uży t ków cha ra kte ryzo wał się nie -
uży tek nr 3. O wy so kich śred nich wa r to ściach pi kse li na tym nie uży t ku de cy -
do wała obe cność słomy, któ ra po zo stała po żni wach z po prze dnie go se zo nu
wege tacy j ne go. Dzię ki du żej bio ma sie ro ślin po ra stających nie uży tek nr 1
i nr 3 śred nia ja s ność pi kse li z pa s ma cze r wo ne go była ni ż sza niż pi kse li z pa s -
ma zie lo ne go po do b nie, jak w przy pa d ku upraw rze pa ku, żyta oraz lasu. Mała
zie lo na masa ro ślin no ści oraz wi do cz na gle ba na nie uży t ku nr 2 spra wiała, że
śred nie wa r to ści pi kse li z pa s ma cze r wo ne go tej po wie rz ch ni były wy ższe niż
pi kse li z pa s ma zie lo ne go po do b nie, jak w przy pa d ku upra wy owsa ja re go
i ku ku ry dzy. Zróż ni co wa nie mię dzy śred ni mi wa r to ścia mi pi kse li w trzech pa -
s mach spe ktra l nych ob li czo nych z ośmiu ana li zo wa nych po wie rz ch ni było
nie wie l kie (ryc. 2). Jedynie powierzchnia uprawy kukurydzy różniła się
wyraźnie średnimi wartościami pikseli od pozostałych powierzchni. Jasność
pikseli tej uprawy we wszystkich trzech pasmach była około dwukrotnie
wyższa od jasności pikseli pozostałych powierzchni. Aby zwiększyć
zróżnicowanie między analizowanymi powierzchniami obliczono dla każdej
z nich wskaźniki wegetacyjne. 

Spo śród je de na stu uzy ska nych wska ź ni ków naj wię ksze zróż ni co wa nie
mię dzy upra wa mi ro l ni czy mi i la sem a nie uży t ka mi oraz w ob rę bie sa mych
nie uży t ków wy ka zy wał wska ź nik (R-G)/(R+G) (ryc. 3). Wa r to ści uje m ne ten
wska ź nik przy j mo wał w przy pa d ku po wie rz ch ni upraw, w któ rych ro śli ny ty l -
ko czę ścio wo po kry wały gle bę: ku ku ry dzy i owsa ja re go oraz nie uży t ku nr 2.
Zróż ni co wa nie wska ź ni ka (R-G)/(R+G) mię dzy tymi trze ma po wie rzch nia mi
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Rys. 2. Śred nie wa r to ści pi kse li (DN) z pasm: cze r wo ne go, zie lo ne go i nie bie skie go
ob li czo ne dla ośmiu po wie rz ch ni wy zna czo nych na zdję ciu lo t ni czym

Fig. 2. Mean va lu es of di gi tal nu m bers (DN) of pi xels in three spe c tral bands: 
red – R, gre en – G and blue – B co un ted from the area of three fal low fields, four
crops and fo rest on the ae rial pho to graph

Rys. 3. Śred nie wa r to ści wska ź ni ka (R-G)/(R+G) ob li czo ne go dla ośmiu
wy ró ż nio nych na zdję ciu lo t ni czym po wie rz ch ni

Fig. 3. Mean va lu es of (R-G)/(R+G) in dex co un ted from eight crop are as from
the ae rial pho to graph



było nie wie l kie. Jego wa r to ści ob li czo ne dla odłogu nr 2 były 1,5 i 1,2 raza ni -
ż sze od wa r to ści dla upraw od po wie d nio owsa i ku ku ry dzy. Śred nie wa r to ści
wska ź ni ka (R-G)/(R+G) ob li czo ne dla po zo stałych po wie rz ch ni były dodatnie 
i dla nieużytku nr 1 były około 5 razy większe niż dla nieużytku nr 3 i 10 razy
większe niż dla nieużytku nr 2.

Wnio ski

Wy ni ki ba dań wska zują na mo ż li wość wy ko rzy sta nia ko lo ro wych zdjęć lo -
t ni czych nie ty l ko do inwe nta ry za cji po wie rz ch ni odłogów, ale rów nież do
oce ny wa run ków gle bo wych, w ja kich te odłogi się zna j dują. Za sto so wa nie
wska ź ni ków wege ta cy j nych przy in ter pre ta cji ko lo ro wych zdjęć lo t ni czych
mo ż ne zwię kszyć sku te cz ność iden ty fi ka cji nie uży t ków po ro l nych oraz
ułatwić ocenę warunków glebowych, w jakich te nieużytki występują. 

Spo śród je de na stu ana li zo wa nych wska ź ni ków, wska ź nik (R-G)/(R+G) był 
naj bar dziej przy da t nym za rów no do od ró ż nia nia na zdję ciu lo t ni czym upraw
ro l ni czych od nie uży t ków, jak i od ró ż nia nia od sie bie nie uży t ków usy tu o wa -
nych na ró ż nych gle bach. Dla nie uży t ków zlo kali zo wa nych na gle bach lek -
kich, su chych, wska ź nik przy j mo wał wa r to ści uje m ne, a na gle bach stwa -
rzających ko rzy st niej sze wa run ki wzro stu ro ślin no ści wa r to ści wska ź ni ka
były do da t nie. Obe cność słomy na nieużytkach młodszych powodowała
obniżenie wartości wspomnianego wskaźnika.

W te r mi nie, w któ rym wy ko na no zdję cie lo t ni cze (trze cia de ka da maja), ro -
ślin ność po ra stająca nie uży t ki osiągnęła ma ksy malną w se zo nie wege ta cy j -
nym masę zie loną. Wa r to ści wska ź ni ka (R-G)/(R+G) ob li czo ne dla nie uży t ku
poro ś nię te go bujną ro ślin no ścią były zbli żo ne do wa r to ści tego wska ź ni ka dla
upraw ozi mych, w któ rych ro śli ny w tym cza sie rów nież po sia dały naj większą 
masę zie loną. Z ko lei nie uży tek zlo kali zo wa ny na gle bie lek kiej, su chej, dawał 
wa r to ści wska ź ni ka (R-G)/(R+G) po do b ne do wa r to ści ob li czo nych dla po -
wie rz ch ni upraw ja rych, w któ rych ro śli ny czę ścio wo po kry wały gle bę. Wy ni -
ka stąd, że te r min ma jo wy jest od po wied ni do od ró ż nia nia na zdję ciach lo t ni -
czych nie uży t ków usy tu o wa nych w do brych wa run kach gle bo wych od upraw
ja rych i nie uży t ków na gle bach lek kich od upraw ozi mych. Aby tra f nie od ró ż -
nić pola upra w ne, na któ rych w da nym se zo nie zna j do wały ro śli ny ozi me, od
nie uży t ków usy tu o wa nych w do brych wa run kach gle bo wych, na le ży sko rzy -
stać ze zdjęć wy ko na nych pó ź niej w se zo nie wege ta cy j nym, gdy ro śli ny ozi -
me będą w pełni doj rzałe, lub po ich zbio rze. W tym pó ź nie j szym terminie
również łatwiej będzie odróżnić odłogi zlokalizowane na glebach lekkich,
suchych, od upraw jarych, których rośliny będą miały dużą masę zieloną
i w całości będą pokrywały glebę.
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