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Morfo- i osadotworcze skutki zmian poziomu jeziora Jasien
w poznym vistulianie i holocenie

Geomorphological and sedimentological impact of lake level changes
in the late Vistulian and Holocene, Jasien lake
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Zarys treSci: Wykorzystujac wezeSniej opublikowane prace oraz materialy jeszcze nieopublikowane, autorzy przeprowadzi-
li oceng danych geologicznych i paleobiologicznych zebranych w rynnie jeziora Jasien z punktu widzenia paleogeograficzne-
go, a przede wszystkim paleohydrologicznego. Analiza ta wykazala trafno$¢ wigkszos$ci uwag zawartych we weze$niejszych
pracach W. Florka i jego wspolpracownikdw traktujacych o zmianach poziomu jezior wystgpujacych na dnie rynny jeziora
Jasiefi. Nowsze dane paleobiologiczne i geologiczne pozwolily na usciSlenie wezeSniejszych danych i ich korekte.

Stowa kluczowe: jezioro Jasien, terasa jeziorna, osady jeziorne, paleogeografia, holocen

Abstract: The paper focuses on palacogeography and, dominantly, palacohydrology of the Jasien lake trough. The analysis
is based on re-assessment of previously published geological and palaeobiological data, as well as on new, yet unpublished
materials.

Geomorphic evidence for lake level changes within the trough includes lake shore terraces, relict cliffs from earlier stages of
higher lake stands, small and flattened coastal bars, plains built of limnic and palustrine deposits, and deltas formed by tribu-
tary streams (mainly by Obréwka). The current appearance of all these landforms is the outcome of processes acting since
the stabilization of lake level in the Atlantic period.

The following deposits of late Pleistocene age have been recognized in the Jasien lake trough: outwash sand and gravel,
varved clays, calcareous gytja, lake marl with malacofauna, detrital gytja, and moss peat. The Holocene is represented by cal-
careous, calcareous-detrital and detrital gytja, variously decomposed peat and charcoal.

The origin of lake sedimentary sequences was connected with lake level changes. In the late Vistulian the lake stands were
considerably higher than today, whereas in the early Holocene the lake level dropped below the present one. Since the mid-
dle of the Atlantic period lake stands in the Jasien trough have fluctuated very little because the main lake is open at the
downstream end, whereas dry periods have resulted in minor oscillations, up to 1 m. Recent drainage and channelization
works have contributed to the lake level drop by a similar value.
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Wprowadzenie

Schytek epoki glacjalnej byt okresem ksztattowa-
nia si¢ rynien subglacjalnych i innych form odwod-
nienia ladolodu. Dna powstatych wowczas obnizen
stanowily miejsca rozwoju inicjalnych zbiornikow
wodnych, ktore zapoczatkowaly rozwdj jezior, zasila-
nych najpierw niemal wytacznie wodami roztopowy-
mi. Stosownie do zmian warunkoéw klimatycznych,
modyfikowanych przez warunki lokalne, jeziora te
ewoluowaly stopniowo, zmieniajac swoj zasieg i po-
tozenie lustra wody. Wsrod czynnikow wplywajacych
na te procesy coraz wicksza rol¢ zaczeta odgrywac
gospodarcza dziatalno§¢ cztowieka. Skutkiem ewolu-
cji jezior i towarzyszacych im obszaréw podmoktych
jest zmiennoS¢ pokryw osadowych, zwigzanych z ich
istnieniem, i obecno$¢ form (teras i klifow jezior-
nych), $wiadczacych o oddzialywaniu wod jezior-
nych. Liczne przyktady znane z literatury dowodza,
ze stopiefl rozwoju i pdZniejszego zachowania wspo-
mnianych pokryw osadowych i form zalezy takze od
tego, czy rozpatrywany zbiornik mial charakter
przeplywowy, czy tez byl zbiornikiem zamknietym.
Jezioro Jasiefi w swej historii zmieniato swa role —raz
bedac zbiornikiem bezodptywowym, w innych okre-
sach, podobnie jak wspodtczesnie, stanowiac strefe
tranzytowa dla czeSci odplywu powierzchniowego.
Inne male zbiorniki pofozone w rynnie jeziora Jasief
w wiekszoSci byly i pozostaja jeziorami bez odptywu
powierzchniowego.

Budowa geologiczna i sytuacja
geomorfologiczna obszaru badan

Jezioro Jasien jest traktowane jako zbiornik, z
ktorego wyplywa Lupawa, cho¢ niekiedy za gorny
bieg tej rzeki uwaza si¢ wplywajacy do poludniowej
czesci jeziora niewielki ciek — Obrowke. Jezioro Ja-
sien zajmuje najnizsza cze¢S¢ obszernej rynny polo-
zonej posrod sandrow usytuowanych na zapleczu
form marginalnych tzw. lobu bytowskiego (Sylwe-
strzak 1972), ktérego powstanie niektorzy autorzy
(Roszko 1968, Sylwestrzak 1973) wiaza z istnieniem
transgresywnej subfazy kaszubsko-warminskie;.
Wowczas to, zdaniem Sylwestrzaka (1978), rozwi-
nely sie liczne na Pojezierzu Kaszubskim i Bytow-
skim rynny subglacjalne, ktore odegraly istotna role
w odwodnieniu ladolodu.

Kolejnej oscylacji — subfazie koszalifiskiej — ten
sam autor przypisal rozwdj systemu odwodnienia
zwanego dawniej pradolina pomorska (Keilhack
1897, 1898), a pdzniej ,,szlakiem sandrowym tzw.
pradoliny pomorskiej” (Sylwestrzak 1972). W rejo-
nie jeziora Jasiefi autor ten dostrzegl obecnos$¢
czterech najwyzszych poziomdw tego ,,szlaku san-
drowego”.
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Odplyw w dwoch najwyzszych poziomach sandro-
wych konczyt si¢ w weztach hydrograficznych Miastka
i Bytowa, aw poziomie 111 zmierzat juz dalej w kierun-
ku Polanowa (Sylwestrzak 1972). Krytyczne omowie-
nie poznoplenivistulianskiej morfogenezy obszaru
sasiadujacego z rynng jeziora Jasien zawierajg prace
Florka (1991, 1992, 1996) i Majewskiego (2006).

W czasie funkcjonowania odptywu sandrowego
rynna jeziora Jasien byta zapewne zakonserwowana
martwym lodem, w ktérego szczelinach powstawaty
podiuzne formy ozopodobne. OkreSlenie poczatku
procesu wytapiania si¢ tej znacznych rozmiardw for-
macji lodu martwego jest trudne. Najprawdopodob-
niej miato to miejsce jeszcze w p6znym vistulianie, co
wykazali Florek i in. (1999).

Morfologiczne i geologiczne dowody
zmian poziomu wody w jeziorze

Do morfologicznych §wiadectw zmian poziomu
wody w zbiornikach zalicza si¢ przede wszystkim
obecnos¢ teras jeziornych (wynurzonych badz zanu-
rzonych), a takze kliféw (czynnych i martwych), wa-
téw brzegowych, réwnin akumulacji jeziornej i ba-
giennej (torfowiskowej), ztozonos¢ delt budowanych
przez uchodzace do jezior cieki. Pierwsze sygnaly o
ich obecnosci pochodzg z prac Florka (1991, 1992);
nowsze sa dzietem Majewskiego (2006) i w wiekszo-
Sci nie zostaly jeszcze opublikowane.

Dowody geologiczne wiaza si¢ przede wszystkim
z obecnoscia sekwencji osaddw jeziornych i bagien-
nych (ryc. 2, 3), co §wiadczy o zmiennoSci poziomu
wody w samym jeziorze Jasien oraz w malych zbior-
nikach, ktdre licznie wystepuja w obrebie rynny sub-
glacjalnej. Byly one badane juz wczesniej, a wyniki
tych badan byly przedmiotem wielu publikacji (Flo-
rek 1991, 1992, 1996, Florek i in. 1999, Florek, Paz-
dur 2000, Zurek, Florek 2003).

Wsrod osaddw schytku plejstocenu rozpoznano w
rynnie jeziora Jasien: piaski i zwiry glacifluwialne, ity
zastoiskowe (warwowe), gytie weglanowe i krede je-
ziorng z malakofauna, gytie detrytusowg i torfy mszy-
ste, a wsrod osaddw holocenskich: gytie (weglanowe,
weglanowo-detrytusowe, detrytusowe), torfy (mszy-
ste, zielne, drzewne) o zréznicowanym stopniu roz-
ktadu, wegielki drzewne.

Biologiczne Swiadectwa zmian poziomu
wody w jeziorze

Rozpoznanie paleobiologiczne osadow wyste-
pujacych w rynnie jeziora Jasien zawdzigczamy
przede wszystkim pracom Alexandrowicza (1983,
1989), Florka i in. (1999), a takze Miotk-Szpigano-
wicz (1997), Czaji i Skrzypczak (2000) i Zurka



Morfo- i osadotwoércze skutki zmian poziomu jeziora Jasien w pdéznym vistulianie i holocenie

(Zurek, Florek 2003). Czesé z nich mozna tez zna-
lez¢ w niniejszym numerze Landform Analysis, w ar-
tykule Miotk-Szpiganowicz i Niskiej (2008).

Zmiany poziomu wody w jeziorze
Jasien na tle ewolucji Srodowiska
w poznym vistulianie i holocenie

Rynna jeziora Jasien powstata najprawdopodob-
niej u schytku plenivistulianu. Ewolucja sasiedztwa
rynny, rychio zakonserwowanej martwym lodem,
przebiegala poZniej przez rozbudowe poziomow san-
drowych, ktére pogrzebaly cze$¢ wezedniej utworzo-
nych form. Trudno dzi$§ powiedzie¢, czy ozy ciagnace
sie w osi rynny (ryc. 1) powstaly jako formy szczelino-
we w bryle martwego lodu, czy juz wczesniej, w toku
formowania si¢ jej mineralnego dna.

Pod koniec okresu ksztaltowania si¢ odwodnie-
nia sandrowego najnizej lezacy fragment rynny sta-
nowil rozlegly i zapewne plytki zbiornik, na ktérego
dnie odktadaly si¢ ity warwowe zwienczone warstwa
kredy jeziornej (ryc. 2, Florek 1991, 1992). Nadmiar
wod w tym czasie odplywal z jeziora wprost ku
potnocy, w rejonie Zawiat, gdzie i dzi§ znajduje si¢
wyplyw Lupawy z jeziora. Epizod ten trwat do§¢ krot-
ko, bo na obrzezach rynny powszechne jest wystepo-
wanie torfu, ktorego wiek w czeSci spagowej wynosi
od 10 050+120 do 8510+150 BP (Florek, Pazdur
2000). Wobec tak duzego rozrzutu dat i przy niemal
powszechnym wystepowaniu warstwy torfowej na
obrzezach rynny, nie sposob dzi§ jednoznacznie
stwierdzi¢, czy torf ten powstawal powszechnie na
powierzchni bryt martwego lodu, jak to bylo nie-
watpliwie w rownoleznikowej dolinie biegnacej na
zachod od Kozina (ryc. 1), czy tez na wilgotnych, lecz
opuszczonych przez wody jeziorne powierzchniach
mineralnych (Florek 1991, 1992). Przyjecie tej dru-
giej koncepcji oznacza, iz konsekwentnie musimy
uznaé, ze redukcja mniejszych bryt martwego lodu
dokonata si¢ w p6Znym vistulianie i w poczatkach ho-
locenu, gdy w osi rynny w tym samym czasie istniat
zbiornik wodny, z lustrem wody usytuowanym znacz-
nie nizej niz obecnie (ryc. 4, 5). Przemawiaja za tym
wyniki analiz malakologicznych (Florek i in. 1999).
Jest to zbiezne z ustaleniami Golgbiewskiego (1981)
dla jezior Pojezierza Kaszubskiego i Blaszkiewicza
(2005) dla jezior Pojezierza Kociewskiego. Dotych-
czas zebrane dane §wiadcza, ze obnizenie to siggneto
rzednej 108 m n.p.m. (ryc. 5); by¢ moze bylo jednak
wigksze (Florek 1992, Florek, Pazdur 2000). Nalezy
sadzi¢, ze tak znaczne obnizenie si¢ poziomu wody w
jeziorze w poczatkach holocenu bylo spowodowane
zmniejszajacym si¢ zasilaniem wodami roztopowymi
i wzrastajaca suchoscig klimatu. Dalsza konsekwen-
cja obnizenia si¢ poziomu wody w jeziorze byto usta-
nie odptywu powierzchniowego.

W dolnym holocenie proces wytapiania martwe-
go lodu zwigzany byt juz z poczatkiem akumulacji
osaddéw organogenicznych. Zrazu byly to torfy, jak
na stanowisku Zawiaty, o wieku 9360+70 BP
(Gd-1766), czy w Lupawsku (data 9200+140 BP,
Gd-2838), lub mulek torfiasty, jak na stanowisku
Klosy (9 630+130 BP, Gd-2836, ryc. 1). Wkrdtce na
tych samych stanowiskach odnotowano podniesienie
si¢ poziomu wody i poczatek akumulacji gytii wegla-
nowej, w mniejszym stopniu — gytii detrytusowe;.
Charakterystyczna jest roznica pomiedzy zbiornika-
mi, ktore rozwijaly si¢ jako izolowane jeziorka bez-
odplywowe (Zawiaty, Kozin I), i tymi, w ktorych za-
znaczyl si¢ przeplyw wody (Kozin II). Roznice te
dokumentuja analizy malakologiczne wykonane
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Ryc. 1. Sytuacja geomorfologiczna rynny jeziora Jasien;
poziomy sandrowe i kierunki odptywu wod roztopowych
1-125-135 m n.p.m., 2 - 115-120 m n.p.m., 3 — wysoczyzny, 4 —
rynny subglacjalne, 5 — rynny wykorzystane przez rzeki i czg-
$ciowo przez nie przeksztalcone, 6 — doliny wod roztopowych, 7
—kemy, 8 - ozy, 9 — zagl¢bienia powytopiskowe, 10 — dolinki de-
nudacyjne i erozyjne, 11 — obszary akumulacji organogenicznej,
12 — lokalizacja stanowisk pokazanych na rycinach 21 3
Fig. 1. Geomorphology of the Jasien lake trough.
Outwash levels and direction of meltwater flow
1-125-135m ass.l.,, 2-115-120 m a.s.l,, 3 — uplands, 4 — sub-
glacial troughs, 5 — troughs used by rivers and partially re-sha-
ped, 6 — meltwater valleys, 7 — kames, 8 — eskers, 9 — dead ice
depressions, 10 — erosion and denudation small valleys, 11 —
plains of organic accumulation, 12 — sites shown on Figs 2-3

37



Wactaw Florek, Marek Majewski

przez Alexandrowicza (1983, 1989) i cechy litologicz-
ne osadow wypelniajacych dawne zbiorniki.

W zbiornikach bez przeptywu, jakie tworzyly sie
w wielu miejscach na dnie rynny jeziora Jasien i w
okolicach Kozina, przewazata akumulacja gytii de-
trytusowej, ktora poprzedzita faza akumulacji torfu
badz zatorfionego mutku. Poziom wody w tych zbior-
nikach podnosit si¢ bardzo powoli, w tempie zbli-
zonym do tempa narastania osadow, ktorymi byly
szare, detrytusowe gytie, niekiedy zawierajace do-
mieszke torfu lub mutku. Malakofauna tych zbiorni-
kow jest uboga i monotonna pod wzgledem skiadu
gatunkowego; obecne sa szczatki ryb i malzoracz-
kow. Byly to zatem zbiorniki od poczatku swego ist-
nienia silnie zeutrofizowane, o niekorzystnych wa-
runkach bytowania. W ich strefach brzegowych
wskutek falowania dochodzito niekiedy do nagroma-
dzenia wieczek Operculum (Alexandrowicz 1983).
Zbiorniki takie przestawaly istnie¢ wskutek obnize-
nia poziomu wody i wypelnienia osadami badz wsku-
tek wtargniecia do nich Lupawy i zastgpienia akumu-
lacji limnicznej akumulacjg fluwialng (stanowiska
Zawiaty i Kozin IT) (Florek i in. 1999).

Stopniowe zalewanie coraz wyzej lezacych prebo-
realnych torfow (ryc. 2) wskazuje, ze proces topnie-
nia bryly martwego lodu konserwujacego rynng je-
ziora Jasien postepowal szybko, za§ do jeziora
doptywaly takze wody opadowe (powierzchniowo i
gruntowo), co w sumie wywotato podnoszenie si¢ lu-
stra wody (ryc. 5). Poziom wody w jeziorze podnosit
si¢ zapewne przez caly okres borealny i poczatek

E  tupawsko
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okresu atlantyckiego, o czym $§wiadcza wyniki rozpo-
znania palinologicznego osadéw pobranych z dwoch
zatok jeziora Jasien. Wzrosto wowczas znaczenie
zbiorowisk z olsza (Alnus) i paprociami (Filicales)
(Miotk-Szpiganowicz 1997, Miotk-Szpiganowicz,
Niska 2008). Zdaniem Miotk-Szpiganowicz i Niskiej
(2008) mozna to korelowac ze stadium A wyrdznio-
nym w analizie Cladocera dla stanowiska D1 w jezio-
rze Obrowo Duze. Lokalnie cykl uwarunkowanych
klimatycznie zmian poziomu wody w zbiornikach
wodnych mogt zosta¢ zaklocony przez skutki
pozardw lasow, jak to si¢ stalo w okresie atlantyckim
w rejonie jeziora Obrowo Mate (Zurek, Florek
2003). Catos¢ tej dokumentacji porzadkuje obraz sy-
tuacji stratygraficznej, weze$niej metny z powodu se-
kwencji dat uzyskanych na stanowisku Lupawsko
(Florek 1991, 1992, Florek i in. 1999, ryc. 2).

W starszej czesci okresu atlantyckiego rozpoczeta
si¢ sedentacja osadow torfowych na obszarze dzisiej-
szego torfowiska Obrowo Male, a w réwnowieko-
wych osadach jeziora Jasien zwickszyt si¢ udziat zia-
ren pytkow roSlin szuwarowych i wodnych oraz
cenobii glonu Pediastrum, co dowodzi obecnosci
plytkiego zbiornika wodnego (lub zatoki jeziora).
Moze to odpowiada¢ stadium B w rozwoju jeziora
Obrowo Duze. Stadium to charakteryzowalo si¢
krétkotrwalym podniesieniem poziomu wody i zwig-
kszeniem jego trofii jako efektu ocieplania si¢ klima-
tu (Miotk-Szpiganowicz, Niska 2008). Wydaje si¢
niemal pewne, ze w okresie AT, (wg Starkla 1977)
poziom wody w jeziorze Jasief byl jedynie minimal-
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Ryec. 2. Sytuacja morfologiczna oraz litologia i stratygrafia osadéw w profilu Lupawsko (z wykorzystaniem prac Florka 1991,

1992, 1996). Lokalizacja stanowiska na rycinie 1

1—glina zwatowa, 2 — glacifluwialny zwir i piasek gruboziarnisty, 3 — glacifluwialny piasek §rednio- i gruboziarnisty, 4 — piasek limniczny z
malakofauna, 5 — glina piaszczysta, 6 — mulek glacifluwialny, 7 — mulek zastoiskowy (it warwowy), 8 — torf z przewarstwieniami gytii, 9 —
gytia z domieszka piasku i malakofauna, oraz kreda jeziorna, 10 — piasek r6znoziarnisty stozka naplywowego

Fig. 2. Morphological position, lithology and stratigraphy of sediments in the Lupawsko profle (partly based on Florek 1991,

1992, 1996). Location of the site on Fig. 1

1-till, 2 — outwash gravel and coarse sand, 3 — outwash coarse and medium sand, peat with sand intercalations, 4 — limnic sand with ma-
lacofauna, 5 — sandy loam, 6 — outwash silt, 7 —ice-dammed deposit: varved clay, 8 — peat with gytja intercalations, 9 — gytja with admixtu-
re of sand and malacofauna, and lake marl, 10 — variegated sand of an alluvial fan
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Ryc. 4. Zmiany powierzchni zajgtej przez jezioro Jasien i
jeziora z nim sasiadujace w po6Znym vistulianie i holoce-
nie (za Florkiem i in. 1999)

Fig. 4. Changes in surface area occupied by the Jasien lake
and adjacent lakes in the late Vistulian and Holocene
(after Florek et al. 1999)

nie nizszy od wspodliczesnego (data 7410=140 BP,
Gd-2834). Przypuszczalnie w tym samym czasie zo-
stal wznowiony Lupawa odplyw powierzchniowy ku
potnocy.

Potwierdzeniem tego moze by¢ sytuacja rozpo-
znana tuz ponizej wyplywu z jeziora, na stanowisku
Zawiaty. Na obszar plytkiego, zarastajacego zbiorni-
ka, zajmujacego dno zaglebienia wytopiskowego,
wtargneta FLupawa, nanoszac piaszczysto-zwirowe
utwory korytowe. Koryto rzeki wkrotce przesuneto
si¢ ku wschodowi, pozostawiajac starorzecze wy-
pelnione obecnie osadami mineralno-organicznymi
oraz torfem. Wiek spagu torfu zostal okreslony na
6570+130 BP (Gd-2245, Florek 1991, 1992). W tym
samym czasie jeziorko wypelniajace zagiebienie wy-
topiskowe zostalo zdrenowane, o czym Swiadczy
fakt, ze rOwniez na tej czesci jeziorka, gdzie nie do-
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Ryc. 5. Zmiany poziomu wody w jeziorze Jasien (Florek
1991, Florek i in. 1999, zmienione)

Fig. 5. Changes in lake level in the Jasien lake (modified
after Florek 1991 and Florek et al. 1999)
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szto do depozycji osadow korytowych, akumulacja
limniczna zostata zastgpiona akumulacja bagiennag
(spag torfu w tej czesci wynosi 6610+200 BP
(Gd-9861, Florek, Pazdur 2000).

W kolejnych okresach holocenu poziom jeziora
byt nieco wyzszy od obecnego (ryc. 2, 5), czego zapi-
sem jest warstwa piasku bogata w szczatki muszli, za-
legajaca na warstwie torfu, ktdrego wiek w stropie
wynosi 7 410=140 BP. Okres akumulacji piasku po-
przedzit etap lokalnej akumulacji kredy jeziornej o
niejasnej pozycji chronostratygraficznej, prawdopo-
dobnie okoto 8000-7500 lat BP, o czym s$wiadcza
daty probek torfu z zachodniego brzegu wyspy poto-
zonej koto Lupawska (ryc. 2). Ze wzgledu na duzy
udzial weglanow w datowanych osadach ich wiek
moze by¢ ,,postarzony”.

W drugiej potowie okresu atlantyckiego poziom
wody zaczal si¢ obnizaé, co znalazto odbicie w zmia-
nach litologii osadéw na stanowisku Obrowo Mate
(wktadki torfu mszystego w torfie zielnym). Wyste-
powaly w tym okresie rowniez epizody podnoszenia
si¢ poziomu wody, szczegdlnie wyrazne pod koniec
okresu atlantyckiego (Miotk-Szpiganowicz, Niska
2008).

Wyniki analiz palinologicznych wskazuja, ze w
okresie subborealnym na stanowisku jezioro Obro-
wo Male jezioro przeksztalcifo sie w torfowisko przej-
Sciowe, okresowo zalewane (Miotk-Szpiganowicz,
Niska 2008). Najwyrazniejszy spadek poziomu wody
mial miejsce w Srodkowej czesci okresu subborealne-
g0, a jego odzwierciedlenie w diagramie pyltkowym
przypada bezposrednio po okresie zwickszonej ak-
tywnosci gospodarczej cztowieka (Miotk-Szpigano-
wicz, Niska 2008).

We wczesnym okresie subatlantyckim doszio do
dalszego obnizenia poziomu wody w rynnie jeziora
Jasien (ryc. 5). Jedno z nich dokumentuje datowanie
warstw torfu na stanowisku Obrowo. Data 2520170
BP w spagu warstwy lezacej ponizej dzisiejszej rzed-
nej lustra wody w jeziorze §wiadczy, ze w tym okresie
nastapito obnizenie poziomu wody (Florek i in.
1999). Pozniej poziom wody stopniowo si¢ podnosit,
bowiem w okresie wedrowek ludow utworzyta sie te-
rasa jeziorna, zachowana na obrzezu jeziora Jasien
Potnocny (144050 BP, Majewski 2006). Po ponow-
nym niewielkim obnizeniu poziomu wody w Srednio-
wieczu jej lustro znow zaczelo si¢ podnosic, bo wiek
stropu warstwy torfu w profilu Lupawsko ustalono
na 1 090x140 BP (Gd-10705, Florek, Pazdur 2000).
Okres tych zmian hydrologicznych mozna korelowaé
z pierwsza pofowa stadium D wyrd6znionym w anali-
zach Cladocera (Miotk-Szpiganowicz, Niska 2008).

PbZniej na tym samym miejscu ponownie osa-
dzata si¢ gytia. Niemal w identycznym czasie doszto
do odmtodzenia dolinek denudacyjno-erozyjnych
rozcinajacych krawedzie rynny jeziora Jasien. Na po-
tudnie od wsi Jasiefi nowy, uformowany przy tej oka-
zji stozek naptywowy przykryt glebe, ktorej wiek wy-
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nosi 980+60 BP (Gd-6089, Florek 1991), za$ u ujScia
jednego ze strumieni w tej samej czesci strefy brzego-
wej jeziora Jasien Potudniowy nasilita si¢ akumula-
cja deltowa (850+60 BP, Florek, Pazdur 2000).
Rowniez stozki usypane u wylotu dolinek (por. ryc.
3) przebadanych przez Majewskiego (2006) wyraznie
powiekszyly swoja objetos¢ po zakonczeniu okresu
wedrowek ludow, poczawszy od wezesnego Srednio-
wiecza.

Okres utrzymywania si¢ wysokiego stanu wody
zakonczyl sie kilkaset lat pozniej, kiedy to w rejonie
Fupawska wytonita si¢ widoczna na przekroju poka-
zanym na rycinie 2 niewielka wyspa. Na jej piaszczy-
stej powierzchni okoto 50080 BP (Gd-6084) za-
czela sie¢ akumulacja kolejnej warstwy torfu.
Wkrotce wyspa zostala zajeta przez olszyng. W tym
samym czasie (580+160 BP, Gd-10704, Florek, Paz-
dur 2000) w obnizeniu faczacym jezioro Obrowo z
jeziorem Obrowo Mate réwniez doszlo do zakonicze-
nia akumulacji limnicznej i zapoczatkowania akumu-
lacji torfowo-bagiennej. Zdaniem Miotk-Szpigano-
wicz i Niskiej (2008) caly ten okres mozna odnie$¢ do
drugiej potowy stadium D wyr6znionego w analizie
Cladocera.

Okresdlenie roli proceséw naturalnych w pogte-
bianiu koryta Fupawy, a tym samym obnizaniu lustra
wody w jeziorze Jasien w mtodszej czeSci holocenu
jest obecnie niemozliwe ze wzgledu na daleko idace
antropogeniczne przeksztalcenie koryta rzeki.
Wspoliczesne koryto Lupawy w rejonie Zawiat jest
wcigte w stosunku do atlantyckiego o okoto 1,5 m. W
gléwnej mierze jest to rezultatem prac regulacyj-
nych, kilkakrotnego w XX w. prostowania i pogtebia-
nia koryta rzeki. Zmeliorowanie den dolin spowodo-
walo przerwanie procesu sedentacji torfu oraz
wplyneto na jego zmurszenie i uruchomifo proces
powolnego zanikania torfu (Zurek, Florek 2003).
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