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Uwarunkowania rozwoju i wybrane wiasciwoSci gleb dolinki
erozyjno-denudacyjnej Wieprzy w okolicach Mazowa

Controls on the development of soils in a erosional-denudational valley
of Wieprza near Mazow and selected soil properties

Jerzy Jonczak*, Paulina Kuczynska
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Zarys tresSci: Celem badan byla analiza przestrzennego zr6znicowania proceséw i czynnikéw glebotworcezych oraz wlasci-
wosci pokrywy glebowej gieboko wcigtej dolinki erozyjno-denudacyjnej Wieprzy w okolicach Mazowa (Réwnina Stawien-
ska, Polska pdtnocna). Badania wykazaty, ze mimo niewielkich rozmiaréw dolinki erozyjno-denudacyjnej, w jej obrebie wy-
stepuje duza réznorodnos$¢ czynnikdw i proceséw glebotworczych. Gleby dolinki zaklasyfikowano do czterech typow
(brunatne kwasne, deluwialne brunatne, deluwialne prochniczne, torfiasto-glejowe). Wykazuja one duza zmiennos¢ prze-
strzenng zarOwno pod wzgledem pozycji systematycznej, jak i morfologii oraz wtasciwosci fizycznych i chemicznych. W obre-
bie dolinki wyrazZnie zaznaczaja si¢ trzy strefy — czg$§¢ wysoczyznowa, stoki i dno. Z kazda z tych stref zwigzany jest inny kom-
pleks czynnikéw i procesoéw glebotwdrczych. W rozwoju gleb, w skali calej dolinki, podstawowa rolg odgrywa rzezba terenu,
a procesy glebotworcze pozostaja w Scistym zwiazku z jej morfogeneza.

Stowa kluczowe: gleby, gleby brunatne kwasne, gleby deluwialne, erozja, denudacja, dolinka erozyjno-denudacyjna, Wieprza

Abstract: The aim of research was an analysis of spatial differentiation of soil-forming processes and factors, as well as of
soil properties, in a deeply incised erosional-denudational valley of Wieprza near Maz6w, northern Poland. Despite small
size of the valley, there exists considerable variability of soil-forming factors and processes within its limits, hence soil sys-
tematic position, morphology, and physico-chemical properties vary across the valley. Soils in the valley belong to four types:
acid brown soils (cambisols), deluvial brown soils, humic deluvial soils and peaty-gley soils. Three main landscape elements
can be distinguished within the study area: upper surfaces, valley sides, and valley floor. Each zone is typified by its own com-
plex of soil-forming factors. In the upper slope/plateau area soil properties reflect the characteristics of parent rock. Loamy
deposits of former ice-dammed lakes support acid brown soils of low pH, high content of organic matter in the humic hori-
zon, and completely depleted in carbonates. Slopes below are subject to erosion, hence the thickness of humic horizon and
organic matter content are reduced in respect to soils present on the plateau. In slope concavities one can observe deposition
of material brought down by slope wash and the build-up of deluvial soils. These soils show the development of cambic hori-
zon, which typically contains large quantities of organic matter. In the valley floor mud deposition and the development of
humic deluvial soils takes place. The latter are enriched in organic matter, nutrients, favourable C/N and C/P ratio, and have
higher pH if compared with soils on the slopes and on the plateau. Their evolution remains under significant influence of wa-
ter seeping from the truncated water-bearing horizons and, seasonally, water issued from drains. The surplus of water is con-
ducive for peaty-gleyey soil development. At the entire valley scale, local relief is a key factor influencing soil evolution,
whereas soil-forming processes remain in close correspondence with morphogenesis of the valley.

Key words: soils, acid brown soils (cambisols), deluvial brown soils, erosion, denudation, erosional-denudational valleys,
Wieprza River
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Wprowadzenie

Dolinki erozyjno-denudacyjne sa niewielkimi for-
mami rzezby terenu o genezie peryglacjalnej (Bura-
czyniski 1968). Po ustapieniu lodowca intensywno§¢
ich rozwoju jest uzalezniona od warunkéw klima-
tycznych, srodowiskowych oraz aktywnosci czlowie-
ka. Gtownymi czynnikami determinujacymi powsta-
wanie i rozw0j dolinek erozyjno-denudacyjnych sa
procesy erozji wodnej i denudacji. Intensywnos¢ tych
procesOw jest zrdéznicowana w czasie i uzalezniona
od szeregu czynnikdéw, m.in. wlasciwosci podtoza,
typu pokrycia terenu, warunkow klimatycznych i ak-
tywnoSci czlowieka (Niewiarowski i in. 1992, Wa-
chowski 1992, Sinkiewicz 1998, Kolodynska-Gawry-
siak 2004). Szczegdlnie duze zmiany w morfologii
dolinek zachodza pod wplywem ekstremalnych zja-
wisk pogodowych (Buraczynski 1990, Twardy 1995,
Janicki, Zagorski 1997). Wspolczesnie dolinki ero-
zyjno-denudacyjne sa formami w réznym stopniu
zmodyfikowanymi w stosunku do stanu wyjSciowego.
Powstanie dolinki erozyjno-denudacyjnej prowadzi
do wzrostu mozaikowatoSci krajobrazu, réwniez w
aspekcie pedologicznym. W glebach znajdujacych sie
w bezposrednim jej sasiedztwie mniej lub bardziej
wyraznie zaznaczaja si¢ procesy erozji, ktore w skraj-
nych przypadkach moga prowadzi¢ do ogtawiania
gleb. Erodowany material jest przemieszczany w kie-
runku dna dolinki, gdzie jest deponowany w postaci
warstwowanych osadow. Czg$¢ materiatu moze za-
trzymywac si¢ rowniez w obrebie wklestych fragmen-
tow stokow. Uktad i wtasciwoSci poszczegdlnych
warstw namuléw sg odzwierciedleniem warunkow
Srodowiskowych, a takze aktywnosci czlowieka w po-
szczegOlnych etapach rozwoju dolinki. W osadach
moga wystgpowac gleby kopalne, co $wiadczy o ist-
nieniu w przeszioSci dos¢ dtugiego okresu o wzgled-
nie stabilnych warunkach S§rodowiska (Kotodyn-
ska-Gawrysiak 2004). Relacje pomiedzy erozja i de-
nudacjag w znacznym stopniu determinuja kierunek
procesdw glebotworczych w obrebie dolinki, jednak-
ze na czynniki te moga naklada¢ si¢ dodatkowe, np.
zwigzane z rzezba terenu, typem jego pokrycia, cha-
rakterem zbiorowiska roSlinnego, gospodarka wod-
na itp. W ostatecznym efekcie w obrebie dolinek ero-
zyjno-denudacyjnych dochodzi do naktadania si¢
duzej liczby czynnikow i procesow glebotwdrezych.
To powoduje, ze nawet w obrebie niewielkiej dolinki
nalezy si¢ spodziewac duzej réznorodnosci gleb w za-
kresie ich pozycji systematycznej. Jeszcze wicksze
zroznicowanie przestrzenne moga wykazywac wias-
ciwosci fizyczne i chemiczne.

Cel badan, materialy i metody

Celem badan byta analiza przestrzennego zr6zni-
cowania procesOw i czynnikdw glebotworczych oraz
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wiasciwosci pokrywy glebowej gteboko weigtej dolinki
erozyjno-denudacyjnej Wieprzy w okolicach miej-
scowosci Mazow.

Objeta badaniami dolinka erozyjno-denudacyjna
lezy w odlegtosci kilkuset metréw na zachdd od miej-
scowosci Mazow, w dolnym odcinku Wieprzy (ryc.
1). Diugos¢ dolinki wynosi okoto 200 m, liczac od ko-
ryta Wieprzy do konca gtownego odgalezienia, za$
jej maksymalna gleboko$¢ w stosunku do terenow
przyleglych — okofo 10 m. Dolinka zostata wycieta w
utworach zastoiskowych zalegajacych na glinie zwa-
fowej. W gbrnej czeéci ma postaé V-ksztattna, a w
miare przesuwania sie¢ ku Wieprzy nastepuje stop-
niowe wyplaszczanie dna, ktérego szerokos¢ w dol-
nej czegSci przekracza 20 m. Wspodlczesne dno dolinki
jest efektem akumulacji materialu sptukiwanego ze
stokdw i wysoczyzny. Maksymalna migzszo$¢ osadow
deluwialnych wystepuje w dolnej jej czesci i przekra-
cza 3 m.

Dolinka erozyjno-denudacyjna stanowi fragment
niewielkiej zlewni II rzedu. Granice zlewni wyznacza
powstaly w dwoch etapach system drenarski o znacz-
nej gestosci (ryc. 2). Pierwsze dreny byly uktadane na
przetomie XIX i XX w. m.in. wzdluz dna dolinki; w
chwili obecnej sa one czeSciowo zniszczone. Pozo-
stalg czes¢ drendw ulozono w roku 1966 (ryc. 2).
Wspoliczesnie woda drenarska ma ujscie w dwoch
punktach w gornej czesci dolinki, a nastepnie od-
plywa ciekiem w kierunku Wieprzy. Odplyw ma cha-
rakter okresowy. Badania prowadzone od 2006 r. wy-
kazaly, ze ilo§¢ wody odprowadzanej ciekiem do
Wieprzy nie przekracza 0,5 dm’/s, za§ latem przeplyw
zanika. W okresie gwaltownego wiosennego wezbra-
nia o charakterze roztopowo-opadowym, ktdre mia-
o miejsce na przetomie stycznia i lutego 2007 r., ob-
serwowano przeplywy na poziomie 8,0 dm’/s. Teren
zlewni to czeSciowo pole uprawne, a czeSciowo ugor.
Sama dolinka jest poro$nieta r6znowiekowa buczyna
(od kilkudziesigciu do ponad 100 lat).

Badania gleb w obrebie dolinki prowadzono wio-
sng 2007 r. W pierwszym etapie wykonano szczegoto-
we kartowanie, a nastepnie wyznaczono 3 transekty
w jej przekroju poprzecznym (A, B, C). Wzdtuz po-
szczegOlnych transektow wykonano odkrywki glebo-
we (ryc. 3). Liczbe i lokalizacje odkrywek ustalano na
podstawie cech rzezby terenu oraz zmiennoSci prze-
strzennej gleb, dazac do sytuacji, aby byly reprezen-
towane wszystkie typy gleb, jakie mozna wydzieli¢ w
obrebie dolinki. f.acznie wykonano 18 odkrywek gle-
bowych w transektach oraz jedna w stozku naptywo-
wym. Dodatkowo w transektach A i B zostaly wyko-
nane wiercenia celem ustalenia migzszo$ci osadoéw
deluwialnych wypetniajacych dno dolinki. W terenie
wykonano szczeg6towe opisy profili glebowych i po-
brano prébki gleby do dalszych analiz. W pobranych
probkach oznaczono:

- barwe za pomocg atlasu Munsella,
- gestos$¢ objetosciowa,
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Ryc. 1. Lokalizacja analizowanej dolinki erozyjno-denudacyjnej (jako podktad wykorzystano zdjecie lotnicze ze strony

Fig. 1. Location of analyzed erosion valley (on the aerial photograph from www.geoportal.gov.pl)

— uziarnienie metodg mieszang — pipetowa i sitowa,

- odczyn metoda potencjometryczng w H,O i 1M
roztworze KCI,

- zawarto$¢ CaCO, metoda Scheiblera,

— zawartoS$¢ materii organicznej metoda strat pra-
zenia,

- zawarto$¢ wegla organicznego (C
mineralnych metoda Tiurina,

- zawartoS¢ wegla organicznego (C,,) w probkach
organicznych metoda Altena,

- zawarto$¢ azotu ogétem metoda Kjeldahla,

— zawarto$¢ fosforu metoda fotometrii ptomienio-
wej w roztworze uzyskanym w wyniku mineraliza-
cji probek gleby w mieszaninie kwaséw HNO, +
HCIO, + H,SO, w stosunku objetoSciowym 20 +
5+ 1.

) w probkach

org

Wyniki i dyskusja

Gleby sa elementem Srodowiska przyrodniczego
charakteryzujacym sie duza zmiennoScia w czasie i
przestrzeni (Dziadowiec i in. 2000, Bednarek i in.
2002, Dziadowiec i in. 2003, Dziadowiec i in. 2004).
Zmienno$¢ ta jest w znacznym stopniu uwarunkowa-
na dynamika rozpatrywanego obszaru w czasach hi-

storycznych i wspotczesnych. Jednym z najbardziej
dynamicznych elementéw krajobrazu sa doliny
rzeczne (Puchalski 1999). R6znorodno§¢ warunkow
Srodowiskowych, procesow i zjawisk tu zachodzacych
znajduje odzwierciedlenie w duzej mozaikowatoSci
pokrywy glebowej (Marcinek 2003). Mimo ze dolinki
erozyjno-denudacyjne sa niewielkimi formami tere-
nu w poréwnaniu do dolin rzecznych, mozemy w nich
spodziewac si¢ rowniez duzego zrdznicowania gleb,
co potwierdzity wyniki przeprowadzonych badan. W
obrebie analizowanej dolinki erozyjno-denudacyjnej
stwierdzono duza zmiennos¢ gleb zaréwno w zakre-
sie ich pozycji systematycznej, jak i szeregu wtasciwo-
Sci. Jako gtowny czynnik warunkujacy ich zréznico-
wanie w skali catej dolinki nalezy wskaza¢ rzezbe
terenu, ktora generuje takie procesy, jak erozja gor-
nych czeSci stokdw i fragmentow wysoczyzny, sptyw
powierzchniowy, akumulacja materiatu deluwialne-
go w dnie doliny i cz¢Sciowo w obrebie stokow. Pro-
cesy te majg odzwierciedlenie w morfologii gleb. Z
uwagi na rzezbe terenu dolinke mozna podzieli¢ na
trzy odrebne strefy, z ktorymi zwigzany jest kom-
pleks specyficznych dla nich czynnikéw glebotwor-
czych — czes§¢ wysoczyznowa, stoki oraz dno dolinki.
Dywersyfikacja pokrywy glebowej w obrebie po-
szczegOlnych stref jest efektem nakfadania si¢ towa-
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Ryec. 2. Granice zlewni drenarskiej analizowanej dolinki erozyjno-denudacyjnej
Fig. 2. Borders of underdrainage catchment of analyzed erosion valley
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Lokalizacja odkrywek i typy gleb
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Ryec. 3. Hipsometria dolinki, rozmieszczenie odkrywek glebowych i typy gleb
Fig. 3. Hypsometry of valley, spacing of soil profiles and types of soils
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rzyszacych proceséw glebotworczych, zwigzanych
np. z nierownomierng akumulacja szczatkow orga-
nicznych, wystepowaniem wysiekow wody, mikro-
rzezba terenu itp.

Analizowana dolinka erozyjno-denudacyjna zo-
stata wycigta w utworach zastoiskowych o migzszosci
okoto 5 m, zalegajacych na glinie morenowej. Z
utworow tych wyksztalcily sie gleby brunatne kwasne
o budowie profilu A-Bbr-C (fot. 1). W gdrnej czgsci
profilu tych gleb dominuje frakcja pylowa, zas w cze-
Sci dolnej it pylasty (tab. 1). Gleby charakteryzuja si¢
bardzo kwasnym odczynem oraz brakiem weglanow
w calym profilu (tab. 2). Poziom préchniczny ma nie-
wielka miazszo$¢, ale jest stosunkowo zasobny w ma-
terie organiczna, co jest zwigzane z oddzialywaniem
drzewostanu bukowego. W miare przesuwania si¢ w
kierunku krawedzi wysoczyzny coraz silniej zazna-
czaja sie procesy erozji. Prowadza one do zmian

A4

Fot. 1. Giéwne typy gleb w obrebie dolinki erozyjno-denu-
dacyjnej

Al -gleba brunatna kwasna, A6 — gleba deluwialna brunatna,
A3 - gleba torfiasto-glejowa, A4 — gleba deluwialna proch-
niczna (lokalizacja odkrywek na ryc. 31 4)

Photo 1. Main types of soils of erosion valley
A1 - Acid brown soil, A6 — Brown deluvial soil, A3 — Peat-like
soil, A4 - Humous deluvial soil (location of soil profiles on Fig
3 and 4)

morfologii gleb — m.in. zmniejszenia miazszoSci
poziomu prdchnicznego. Najwigksze nasilenie pro-
cesOW niszczacych wystepuje w obrebie stokow. Ich
intensywno$¢ i efekt koncowy jest uzalezniony od
kata nachylenia stoku, wtasciwosci podioza, wielko-
Sci i rozktadu opadéw w czasie, pokrycia terenu.
Duze nachylenie stokOw analizowanej dolinki w
powigzaniu ze stosunkowo malo przepuszczalnym
podiozem w postaci utwordw gliniastych i ilastych
sprzyja procesom erozji. Przy przecietnych warun-
kach pogodowych procesy te sa jednak hamowane
poprzez ro§linnos¢ lesna (Borowiec 2002). W anali-
zowanej dolince jest to drzewostan bukowy. Woda
opadowa wytraca cze$¢ energii na drzewach oraz na
poziomie organicznym gleb, co zapobiega rozbry-
zgowi i inicjowaniu splywu powierzchniowego. Duza
role prawdopodobnie odgrywaja rowniez mszaki po-
krywajace zwarta masa fragmenty stokOw o najwigk-
szym nachyleniu (fot. 2, 3). Pokrycie roslinnoscia za-
pewnia ochrong przed erozja do pewnego stopnia.
Wystapienie zjawisk pogodowych o charakterze po-
nadprzecietnym (opadéw czy gwaltownych rozto-
pow) powoduje uruchomienie erozji i zmiany morfo-
logiczne w obrebie dolinki, co obserwowano na
poczatku 2007 r. Wér6d badaczy wielu dyscyplin na-
ukowych istnieje powszechna zgodnos¢, ze zjawiska
ponadprzecigtne i ekstremalne odgrywaja podsta-
wowa role w ksztaltowaniu rzezby wielu obszaréw
(Buraczyfiski 1990, Twardy 1995, Janicki, Zagdrski
1997, Degorski 2006, Kasprzak 2006, Ko¢mit, Podla-
sinski 2006, Kostrzewski i in. 2006, Rachlewicz 2006,
Florek i in. 2007, Szpikowski 2006, 2007 i wielu in-
nych). Procesy niszczace w obrebie stokow w skraj-
nych przypadkach moga doprowadzi¢ do ogfowienia
gleb. Zmywany materiat w wiekszosci jest przemiesz-
czany na dno dolinki, ale niewielka jego cze$¢ moze
zosta¢ odlozona w obrebie wklestych fragmentow
stokow (ryc. 4). W ostatecznym efekcie stok staje si¢
mozaika gleb erodowanych, zwiazanych z wypuklymi
i ptaskimi jego czeSciami, oraz deluwialnych w jego
fragmentach wklestych. Gleby stokow analizowanej
dolinki tworza mozaike gleb brunatnych kwa$nych
erodowanych i deluwialnych brunatnych (ryc. 2).
Cecha charakterystyczng tych gleb jest niewielka
migzszo$¢ poziomu prochnicznego, ktory podlega
ciagtemu sptukiwaniu. Pod poziomem préchnicznym
wystepuje poziom brunatnienia, ktorego wiasciwosci
w glebach erodowanych sg zblizone do wtasciwosci
poziomu brunatnienia gleb wysoczyzny. W glebach
deluwialnych brunatnych poziom brunatnienia po-
wstal najprawdopodobniej z osadéow deluwialnych.
Wskazywaé na to moze znaczna zawarto$¢ materii
organicznej — do 3,5% (tab. 2). Migzszo$¢ materialu
deluwialnego w obrebie stokow sigga nawet 1 m (ryc.
4), co $wiadczy, ze pierwotnie mikrorzezba dolinki
mogla by¢ bardziej zr6znicowana w poréwnaniu ze
stanem obecnym. Materiat deluwialny w obrebie sto-
kéw wykazuje zrdéznicowanie przestrzenne pod
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wzgledem wlasciwosci fizycznych i chemicznych (tab.
1, 2). Wynika to z faktu, ze poszczegdlne zaglgbienia
byly wypelniane prawdopodobnie w r6znych etapach
rozwoju dolinki, w réznym tempie i r6znego typu ma-
teriatem.

Dno dolinki wypelniaja warstwowane namuly o
miazszosci ponad 3 m w jej dolnej czesci. Na ich po-
wierzchni powstaly gleby deluwialne, ktore z uwagi

Tabela 1. Uziarnienie gleb w transekcie A
Table 1. Granulation of soils in transect A

na znaczng zawarto$¢ materii organicznej w pozio-
mie prochnicznym (tab. 2), nalezy zakwalifikowaé do
podtypu gleb deluwialnych prdochnicznych. Poziom
prochniczny tych gleb zawiera ponad 12% materii
organicznej i jest zasobny w skiadniki pokarmowe
(tab. 2). Charakteryzuje si¢ wyzszym odczynem w
stosunku do gleb wysoczyzny oraz stokéw dolinki, co
jest efektem oddzialywania przeptywajacych podpo-

Pgoezrilcen—n Glebokosé Zawarto$¢ frakcji o wymiarach [%] Gatunck
tyczny [cm] >2  2,0-1,0 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,10,1-0,05 0,05-0,02 0,020,005 0,005-0,002 <0,002 &leby
Profil nr Al — gleba brunatna kwasna
A 0-15 0,2 0,0 1,4 3,7 16,1 18,4 16,9 27,2 7,0 9,2 pyg
Bbr 15-54 0,0 0,0 1,0 1,5 4,4 10,2 17,8 38,7 9,4 17,1 pyi
C1 54-94 0,0 0,0 0,6 1,8 13,1 14,5 222 31,3 5,6 10,9 pyg
C2 94-114 0,0 0,0 0,4 0,9 1,5 0,0 5,4 225 21,1 48,2 ipy
C3 > 114 0,0 0,0 0,3 1,0 1,6 1,1 1,0 20,5 20,9 53,6 ipy
Profil nr A2 — gleba deluwialna brunatna
A 0-24 2,1 0,0 34 8,1 26,5 16,1 12,3 16,3 7,2 10,2 gl
ABbr 24-68 1,0 0,0 4,6 8,2 19,9 14,5 12,6 18,1 7,6 14,5 gz
Ccagg > 68 1,9 0,0 99 21,9 29,7 12,9 59 6,9 3,7 9,2 gp
Profil nr A3 — gleba torfiasto-glejowa
Ae 0-28 0,3 0,0 5,0 9,1 27,2 17,2 16,6 14,3 3,8 6,7 gl
Agg 28-74 11,5 0,0 33 6,9 20,3 14,0 13,8 16,5 6,8 18,4 gz
G > 74 6,6 0,0 9,7 138 28,4 12,0 10,4 10,5 5,0 10,2 el
Profil nr A4 — gleba deluwialna préchniczna
A 0-18 0,0 0,0 0,7 3,6 14,1 14,0 16,5 25,4 7,8 17,9 gz
Gl 18-40 0,0 0,0 0,6 2,7 7,7 12,9 18,3 26,8 9,7 21,2 plg
G2 40-50 0,0 0,0 0,0 1,1 17,4 28,1 19,8 20,6 2,9 10,1 gz
G3 50-64 0,0 0,0 0,0 0,9 11,2 28,4 18,1 25,8 42 11,5 gz
G4 64-70 0,0 0,0 08 114 39,7 21,8 9,3 8,3 3,0 5,7 gp
G5 70-150 0,0 0,0 0,7 4,5 19,2 233 18,0 18,5 6,0 9,9 gz
Profil nr A6 — gleba deluwialna brunatna
A 0-8 0,6 0,0 39 114 31,6 243 13,1 10,6 23 2,6 gp
Bbr 8-35 3,0 0,0 6,5 195 26,7 10,1 7,3 9,0 4,4 16,5 el
Cg 35-60 3.8 0,0 6,2 8,1 18,3 14,4 13,3 14,5 6,5 18,7 gz
bruk 60-75 36,8 0,0 89 12,1 23,0 13,0 9,3 12,0 5,6 16,2 el
IICcagg > 75 241 0,0 89 171 25,3 11,2 6,9 12,2 58 12,7 el
Profil nr A7 — gleba deluwialna brunatna
A 0-25 0,1 0,0 1,3 55 22,0 339 16,0 14,3 3,7 3,4 gp
ABbr 25-106 0,2 0,0 1,6 4,6 15,1 229 15,4 21,0 7,4 11,9 gz
C > 106 0,9 0,0 39 7,4 20,7 14,6 11,5 16,8 55 19,7 gz

pyg — pyt gliniasty; pyi — pyl ilasty; ipy — if pylasty; gp — glina piaszczysta; gl — glina lekka; gz — glina zwykla; ptg — pyt gliniasty
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wierzchniowo wod  gruntowych. Akumulacja
namuiéw w dnie dolinki jest procesem ciaglym, w
zwigzku z czym wspolczesny poziom prochniczny jest

stopniowo przez nie przysypywany, stajac sie kolejna
warstwa osadow, a na powierzchni rozwija si¢ nowy
poziom prochniczny. Gleby deluwialne den dolinek

Tabela 2. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb w transekcie A
Table 2. Soil physical and chemical properties in transect A

gigr%;g;_ Gle;[tc)l(;lioéé }P}P(I) IF()I(; Ca(go3 strat)(/% praz. C(%r;g. 11\71;[ ;: CN C/P . /i?n .
Profil nr Al — gleba brunatna kwasna
A 0-15 42 3,4 0,0 8,8 4,47 0,16 0,024 28 186 1,01
Bbr 15-54 43 3,6 0,0 3,7 1,22 0,04 0,014 31 87 1,32
C1 54-94 4,7 35 0,0 2,4 - - - - - 1,62
C2 94-114 47 35 0,0 49 - - - - - 1,32
c3 > 114 5,0 33 0,0 4,5 - - - - - 1,37
Profil nr A2 — gleba deluwialna brunatna
A 0-24 41 3,2 0,0 7,3 3,45 0,18 0,017 19 203 1,15
ABbr 24-68 6,0 44 0,0 33 0,89 0,06 0,009 15 99 1,61
Ccagg > 68 8,3 7,6 2,4 - - - - - - 1,91
Profil nr A3 — gleba torfiasto-glejowa
Ol 10-5 53 - - 90,1 44,00 1,32 0,129 33 341 -
Ofh 5-0 - - - 62,1 32,10 1,11 0,105 29 306 -
Ae 0-28 55 5.1 0,0 11,7 6,28 0,25 0,033 25 190 0,69
Agg 28-74 6,8 59 0,0 2,8 3,33 0,04 0,023 83 145 1,50
G > 74 8,3 7,6 3,0 2,4 - - - - - 1,74
Profil nr A4 — gleba deluwialna prochniczna
A 0-18 5.9 55 0,0 12,5 6,09 0,37 0,087 16 70 0,84
G1 18-40 6,3 5,2 0,0 54 3,23 0,15 0,059 22 55 1,31
G2 40-50 5.8 5,0 0,0 49 2,87 0,14 0,038 21 76 1,24
G3 50-64 5,8 49 0,0 49 2,85 0,15 0,053 19 54 1,22
G4 64-70 6,2 5,4 0,0 33 2,27 0,09 0,031 25 73 1,30
G5 70-150 5.9 5,0 0,0 6,5 2,30 0,17 0,061 14 38 1,17
Profil nr A6 — gleba deluwialna brunatna
Ol 2-0 52 - - 83,3 49,30 1,34 0,109 37 452
A 0-8 4,6 3,6 0,0 6,5 3,10 0,16 0,021 19 148 1,17
Bbr 8-35 53 4,0 0,0 2,9 0,45 0,02 0,022 23 20 1,37
Cg 35-60 6,9 52 0,0 2,5 - - - - - 1,54
bruk 60-75 7,7 6,6 0,1 3,1 - - - - - -
IICcagg > 75 8,2 7,5 47 1,8 - - - - - 1,96
Profil nr A7 — gleba deluwialna brunatna
Ol 2-0 55 - - 85,3 41,30 0,96 0,107 43 386 -
A 0-25 43 35 0,0 42 1,71 0,09 0,025 19 68 0,99
ABbr 25-106 4,5 35 0,0 35 1,17 0,06 0,016 20 73 1,36
C > 106 51 3,6 0,0 2,3 - - - - - 1,71

— nie 0znaczano
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Fot. 2. Fragment dna dolinki erozyjno-denudacyjnej od transektu B w kieunku transektu A (fot. J. Jonczak)
Photo 2. A fragment of erosion valley-bottom from transect B to transect A (photo by J. Jonczak)

Fot. 3. Fragment dna dolinki erozyjno-denudacyjnej oraz jej stok o ekspozycji potudniowej — widok od transektu B w kierun-
ku Wieprzy (fot. J. Jonczak)

Photo 3. A fragment of erosion valley-bottom and its southern slope — a view from transect B to Wieprza River (photo by J.
Jonczak)
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BEER  bruk morenowy

namuly dna doliny

mm glina zwalowa

material deluwialny silnie oglejony

B poziom brunatnienia gleb brunatnych kwasnych
[ poziom organiczny gleb torfiasto-glejowych

= poziom prochniczny gleb brunatnych kwasnych

B poziom préchniczny gleb deluwialnych brunatnych
EEm poziom brunatnienia gleb deluwialnych brunatnych
EEl poziom prochniczny gleb deluwialnych préchnicznych
EEl poziom préchniczny gleb torflasto-glejowych

E= utwory zastoiskowe

Ryec. 4. Przekrdj poprzeczny przez dolinke — transekt A i potozenie odkrywek glebowych
Fig. 4. Cross-section through valley — transect A and location of soil profiles

erozyjno-denudacyjnych sa glebami miodymi, po-
dobnie jak znaczna czg$¢ gleb den dolin rzecznych
(Marcinek 2003). Namuly dna dolinki charaktery-
Zuj3 si¢ znaczng zawarto$cig materii organiczej w
catej ich miazszosci (3,3-6,5%) i silnym oglejeniem.
Na granicy wspolczesnego poziomu prochnicznego i
glejowego zachodza procesy oksydacyjno-redukcyj-
ne (fot. 1). Znaczny udzial materii organicznej w
calej migzszosci osaddw jest efektem nakladania si¢
w historii rozwoju dolinki dwoch gtoéwnych proceséw
glebotworczych — stosunkowo powolnej akumulacji
materialu deluwialnego oraz akumulacji zhumifiko-
wanej materii organicznej. W dnie dolinki obserwuje
si¢ bardzo ograniczong akumulacj¢ prochnicy nad-
ktadowej. Wynika to z faktu, ze material organiczny
ze stokOw i czgSciowo z wysoczyzny jest zwiewany na
dno dolinki, a znaczna jego cz¢s¢ jest systematycznie
nawiewana do koryta cieku, skad jest wynoszony do
Wieprzy. W okresach bez przeptywu wody liSémi
wypelniane jest cate koryto. Jesienig nagromadzone
liScie hamuja jej odplyw, jednakze nawet przy matych
wezbraniach sa wymywane z koryta. Zjawisko takie
obserwowano w dolince jesienia kazdego roku, po-
czawszy od roku 2006. Trudno oszacowa¢ dokladnie,
jakie iloSci liSci s3 wynoszone poza dolinke przez
ciek, ale jest to zapewne gléwna przyczyna braku po-
ziomu organicznego gleb w obrebie jej dna. Akumu-
lacje préchnicy nadkfadowej obserwuje si¢ jedynie w
strefie przejSciowej pomiedzy stokiem a dnem doli-
ny. W strefie tej wystepuje pas gleb torfiasto-glejo-
wych (fot. 1). Charakteryzuja si¢ one duza zawarto-
Scig materii organicznej, obecnoscia w tym poziomie
licznych szczatkdw roSlinnych oraz silnym ogleje-
niem w calym profilu. Gleby te wyksztalcily si¢ z

namuléw deluwialnych, ktére w powierzchniowej
warstwie zostaly objete procesem bagiennym. Roz-
woj procesu bagiennego umozliwia wysigkajaca z
przecietych warstw wodono$nych woda gruntowa.

Podsumowanie

Wyniki badan potwierdzily przypuszczenia o du-
zej réznorodnoSci gleb w obrebie dolinek erozyj-
no-denudacyjnych. Mimo niewielkich rozmiaréw
formy, jaka jest analizowana dolinka, obserwowano
duze zréznicowanie procesow glebotworczych, mor-
fologii i wlasciwosci gleb. W obrebie dolinki wyraz-
nie zaznaczajg si¢ trzy elementy — cze$¢ wysoczyzno-
wa, stoki i dno. W kazdej z tych czeéci decydujaca
role w rozwoju gleb odgrywa inny zesp6t czynnikow
glebotworczych. W czesci wysoczyznowej wlasciwo-
Sci gleb sg zwigzane przede wszystkim z charakterem
skaly macierzystej. Z gliniastych utworéw zastoisko-
wych wyksztalcily si¢ gleby brunatne kwasne charak-
teryzujace si¢ bardzo niskim odczynem, stosunkowo
duza zawartoScia materii organicznej w poziomie
prochnicznym i brakiem weglandw w calym profilu.
Na skraju wysoczyzny w wyniku erozji wodnej naste-
puje modyfikacja tych gleb, ktora polega na systema-
tycznym splukiwaniu materiatu z ich powierzchni w
kierunku dna dolinki. Cecha charakterystyczna tych
gleb jest mata miazszo$¢ poziomu prochnicznego i
obnizona zawarto$¢ materii organicznej w stosunku
do gleb wysoczyzny. W obrebie wklestych fragmen-
tow stokow obserwuje si¢ czeSciowa akumulacje
splukiwanego materiatu i powstawanie gleb delu-
wialnych. Miazszo$¢ osaddéw dochodzi tu do 1m. W
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glebach deluwialnych w obrebie stokow wyraznie za-
znacza si¢ proces brunatnienia. Poziomy brunatnie-
nia tych gleb zawieraja duze iloSci materii organicz-
nej, co wskazuje, ze sa pochodzenia deluwialnego. W
dnie dolinki zachodzi akumulacja namutéw i rozwdoj
gleb deluwialnych o znacznej zawartosci materii or-
ganicznej, duzej zasobnos$ci w sktadniki pokarmowe,
korzystnym stosunku C/N i C/P oraz znacznie wyz-
szym odczynie w poréwnaniu z glebami stokow i wy-
soczyzny. Duzg role w ksztattowaniu wtasciwosci
tych gleb odgrywa woda wysigkajaca z przecietych
warstw wodonosnych w dolnej czedci stokdw oraz
okresowo woda drenarska. Stosunkowo stabilny w
ciagu roku wyplyw wod gruntowych powoduje duze
uwilgotnienie gleb dna dolinki i silne ich oglejenie,
nawet w powierzchniowych poziomach. Woda jako
no$nik  substancji rozpuszczonych modyfikuje
wlasciwosci fizykochemiczne gleb. Sama obecnosé
nadmiaru wody warunkuje akumulacj¢ materii orga-
nicznej w ich powierzchniowej warstwie. W rozwoju
gleb, w skali catej dolinki, podstawowa rolg odgrywa
rzezba terenu, a procesy glebotworcze pozostaja w
Scistym zwigzku z morfogeneza dolinki.
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