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Ewolucja Srodowiska w rynnie jeziora Jasien w obrazie
palinologicznym i zmian fauny Cladocera

Environmental change in the Jasien Lake trough as revealed
by palynology and Cladocera faunal change

Grazyna Miotk-Szpiganowicz', Monika Niska®
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Zarys treSci: Na obszarze rynny jeziora Jasief zlokalizowano cztery stanowiska, dla ktorych wykonano analize palinolo-
giczna i analiz¢ szczatkow Cladocera. Celem badan bylo odtworzenie przemian srodowiska przyrodniczego na tym terenie.
Rdzenie, z ktérych pobrano proby do analiz, sktadaly si¢ gtownie z osadow typu gytia i torf. Probki do analiz wykonywano
wedlug standardowych procedur. Do obréobki danych liczbowych wykorzystywano program POLPAL. Otrzymane wyniki pa-
linologiczne umozliwily odtworzenie historii ro§linno$ci badanego terenu poczawszy od okresu borealnego, a analiza
szczatkow Cladocera dostarczyta informacji o fazach rozwoju czgsci zbiornika jeziornego Obrowo Duze.

Stowa kluczowe: paleolimnologia, analiza pytkowa, analiza Cladocera

Abstract: In order to reconstruct the environmental history of the Jasien Lake trough, pollen analysis and an analysis of
Cladocera remains have been simultaneously carried out. Sediments for pollen research have been collected in the bay sec-
tion of the Jasien Lake and in the Obrowo Mate peat bog. Cladocera remains have been sampled in two sites within a peat
bog adjacent to the Obrowe Duze Lake. Preparation of samples for both analyses followed standard procedures. Numerical
data have been elaborated using the POLPAL software.

The results of the palynological study have allowed to decipher vegetation history since the Boreal period. The peat bog of
Obrowo Matfe began to form at the onset of the Atlantic period. Cladocera remains yielded information about phases of wa-
ter body evolution in the part of the Obrowo Duze Lake, which subject to silting transformed into a low-level valley bog, and
then into a transitional peat bog.

Pollen and Cladocera analyses have been carried out on material collected at dissimilar sites, which practically excludes the
possibility of correlation of results and allowed one only to reconstruct the major hydrological changes, common for the en-
tire region. In the latest Holocene, in the Jasien Lake trough a trend towards water level decrease is observed due to both cli-
matic and human impact. Further changes included the rise of trophic level in the lake and vegetation succession onto the
shallower parts of the lake.

Key words: palacolimnology, palynological analysis, Cladocera analysis
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Ewolucja srodowiska w rynnie jeziora Jasien w obrazie palinologicznym i zmian fauny Cladocera

Wprowadzenie sien Potudniowy (rdzef B-4) oraz torfowiska Obro-

wo Mate, lezacego na potudnie od tego jeziora (ryc.

Odtworzenie przemian Srodowiska rynny jeziora 1). Analizy Cladocera wykonano za$ dla osadow tor-

Jasieft umozliwily wyniki badan palinologicznych i fowiska przejSciowego (rdzenie D1 i D3), lezacego

fauny Cladocera przeprowadzonych dla czterech przy zachodnim brzegu rynnowego jeziora Obrowo
stanowisk z tego obszaru. Analizy pytkowe wykona- Duze (ryc. 1, fot. 1, 2).

ne zostaly dla osadow czeSci zatokowej jeziora Ja-

Litologia badanych osadow

Jezioro Jasien — rdzen B-4
0,00-4,30 m — woda
4,30-5,10 m — gytia weglanowa, szaro-zielona, lekko zapiaszczona z licznymi makroszczatkami
5,10-6,55 m — gytia weglanowa, szara
6,55-6,90 m — osad nie zostat pobrany
6,90-8,90 m — gytia weglanowa, jasnoszara
Torfowisko Obrowo Male
0,00-1,00 m — woda
1,00-2,10 m — torf mszysty, jasnobrazowy
2,10-2,70 m — torf zielny z domieszka torfu mszystego, brazowy
2,70-2,80 m — torf zielny, ciemnobrazowy
2,80-4,15 m — torf zielny z domieszka torfu mszystego, brazowy;

na poziomie 2,80-3,00 m — liczne gatazki i kawatki kory
4,15-4,47 m - torf zielny, ciemnobrazowy

na poziomie 4,30-4,35 m - liczne gatazki
4,47-4,51 m — piasek roznoziarnisty, ciemno szary z domieszka materii organiczne;j
4,51-4,55 m — piasek roznoziarnisty, zoito-brazowy
Torfowisko Obrowo Duze — rdzen D1
0,00-0,60 m — torf zielny, brazowy o r6znym stopniu rozlozenia
0,60-1,44 m — gytia grubodetrytusowa, ciemnobrgzowa
1,44-1,60 m — gytia drobnodetrytusowa, ciemnobrazowa
1,60-1,76 m — gytia detrytusowo-weglanowa, brazowo-brunatna
1,76-1,90 m — gytia weglanowa, szaro-bragzowa
1,90-2,40 m — gytia weglanowo-detrytusowa, bragzowo-oliwkowa
2,40-2,97 m — gytia detrytusowo-weglanowa, brunatno-zielona
2,97-3,40 m — gytia drobnodetrytusowa, brunatna,
3,40-3,51 m — gytia wapienno-detrytusowa, szara, plastyczna,
3,51-3,90 m — piasek rOznoziarnisty, szary
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaru badan i badanych stanowisk
Fig. 1. Location of the studied area and investigated sites
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™ 4 ] -

Fot. 1. Jezioro Obrowo Duze (widok od strony p6inocnej)
Photo 1. Obrowo Duze Lake (northern view)

Fot. 2. Torfowisko przejsciowe (widok od strony potudniowej)
Photo 2. Transitional peat-bog Obrowo Duze (southern view)
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Torfowisko Obrowo Duze — rdzen D3

0,00-0,13 m — torf mszysty, bardzo stabo roztozony z fragmentami boréwki bagiennej
0,13- 0,68 m — torf mszysty, ciemno-brunatny, stabo roztozony

0,68-1,80 m — gytia grubodetrytusowa

1,80-1,90 m — gytia drobnodetrytusowa, brunatno-czarna

1,90-2,10 m — torf czarno-brunatny, silnie roztozony

2,10-2,35 m — gytia grubodetrytusowa, czarno-brunatna (reaguje z HCI)

2,35-5,50 m — gytia weglanowa, szara

Metody badan

Osady do badan palinologicznych oraz do analiz
Cladocera pobierano sonda typu Instorf.

Analiza pylkowa

Prébki osadow przeznaczone do badan palinolo-
gicznych zostaly poddane obrobce chemicznej og6l-
nie przyjetymi metodami (Faegri, Iversen 1975, Ber-
glund 1979). Liczono przewaznie 1000 ziaren pytku
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Ryc. 2. Skrocony diagram pytkowy — jezioro Jasien, rdzen B-4

Fig. 2. Simplified pollen diagram — Jasien Lake, core B-4

Corylus avellana

drzew, aw probach o ubogiej frekwencji — catos¢ spo-
romorf wystepujacych w dwdch preparatach o
powierzchni 22 X 22 mm kazdy. Otrzymane wyniki
zostaly przedstawione w postaci uproszczonych dia-
gramo6w, wykre§lonych w programie POLPAL, za-
wierajacych oprocz krzywych drzew krzywe traw
(Poaceae) i turzyc (Cyperaceae), zbiorcze krzywe dla
roSlin zwigzanych z gospodarcza dziatalnoScia czto-
wieka, roSlin tgk wilgotnych, ro$lin szuwarowych i ro-
§lin wodnych oraz glonu Pediastrum (ryc. 2, 3).
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Analiza Cladocera

Probki osadow o objetosci 1 ¢cm® przygotowano
wedlug metody standardowej (Frey 1986). Szczatki
Cladocera zabarwiano safraning. Liczono wszystkie za-
uwazone elementy Cladocera (przynajmniej 200)
oraz cenobia glonu Pediastrum. Po skompletowaniu
szczatkow Cladocera otrzymano bezwzgledne liczby
osobnikow, co postuzylo do wykreslenia w programie
POLPAL diagramoéw iloSciowego rozprzestrzenie-
nia osobnikdw (ryc. 5) oraz absolutnej frekwencji
osobnikdw Cladocera (ryc. 6, 7).

Wyniki badan

Analiza pylkowa

Uzyskane dane pozwolily na wyrdznienie lokal-
nych zon pylkowych (LPAZ). Poréwnanie obu dia-
gramow pytkowych (ryc. 2, 3) wskazuje, ze w ogol-
nych zarysach rozwoj ro$linnoSci na badanych
stanowiskach byt podobny. Analiza otrzymanych wy-
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Ryec. 3. Skrocony diagram pytkowy — torfowisko Obrowo Mate
Fig. 3. Simplified pollen diagram — peat-bog Obrowo Male
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Alnus

nikéw dowodzi, ze w czgSci zatokowej jeziora Jasien
akumulacja badanych osadéw organicznych rozpo-
czela sie w okresie borealnym, a osady torfowe torfo-
wiska Obrowo Mate zaczely si¢ tworzy¢ na poczatku
okresu atlantyckiego. Otrzymany materiat palinolo-
giczny umozliwia wiec odtworzenie historii ro§linno-
Sci sasiedztwa jeziora Jasiefi poczawszy od okresu
borealnego.

Okres borealny

W starszej czeSci okresu (Pinus-Corylus LPAZ) w
szacie roSlinnej okolicy jeziora Jasien duza role od-
grywaly lasy sosnowe (Pinus) z niewielkim udzialem
brzozy (Betula), ale dominujacym gatunkiem w zbio-
rowiskach le$nych byta leszczyna (Corylus). Pod ko-
niec okresu (Alnus-Filicales LPAZ —ryc. 2) na siedli-
ska zajmowane wcze$niej przez leszczyne wkroczyta
olsza (Alnus). Towarzyszyly jej zapewne zbiorowiska
paproci (Filicales), chociaz rownie dobrze mogly one
zajmowac odrebne siedliska. Niewielka domieszke w
lasach stanowit wiaz (Ulmus) i dab (Quercus). RoSli-
ny zielne, z ktorych najliczniej reprezentowane byty
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trawy (Gramineae) i turzyce (Cyperaceae), nie odgry-
waly zbyt duzej roli.

Zauwazalna zmiana sktadu zbiorowisk ro§linnych
miafa miejsce w mtodszej czgSci okresu borealnego.
Wyrazny wzrost znaczenia olszy mogt by¢ zwigzany
ze zwigkszeniem obszaru siedlisk wilgotnych w wyni-
ku podnoszenia si¢ poziomu wody w jeziorze Jasien
(Florek i in. 1999), ale réwniez mogt by¢ wynikiem
naturalnej sukcesji zbiorowisk roSlinnych.

Okres atlantycki

Zbiorowiskami ro§linnymi charakterystycznymi
dla tego okresu sa oczywiScie lasy lisciaste. W po-
czatkach okresu atlantyckiego obserwuje si¢ jeszcze
znaczny udzial leszczyny (Corylus) w szacie rolinnej
(Corylus-Ulmus LPAZ —ryc. 2), co wskazuje, ze zbio-
rowiska leSne nie byly zbyt zwarte i rosngca w ich
podszycie leszczyna mogta swobodne kwitnaé. W
miar¢ rozwoju mieszanych lasow z debem (Quercus),
wigzem (Ulmus), lipa (7ilia) i jesionem (Fraxinus)
znaczenie leszczyny wyraznie malato (7ilia-Quer-
cus-Ulmus LPAZ). Niewielki udzial rolin zielnych w
szacie roslinnej dowodzi rowniez duzego zwarcia
zbiorowisk le$nych. Najbardziej suche siedliska
nadal porastaly lasy sosnowe, a podmokie brzegi je-
zior — zbiorowiska z olsza (Alnus).

Pod koniec okresu atlantyckiego w zbiorowiskach
roSlinnych pojawily si¢ w niewielkich ilo$ciach gatun-
ki synantropijne. Swiadczy to o niezbyt intensywnym
oddziatywaniu cztowieka na srodowisko naturalne.
Z analizy diagramow widac (ryc. 2, 3), ze okolice tor-
fowiska Obrowo Male znajdowaly si¢ pod nieco wig-
kszym wplywem gospodarki cztowieka niz podmokte
najprawdopodobniej brzegi jeziora Jasien.

Okres subborealny

W najstarszej czesci tego okresu zbiorowiska les-
ne mialy podobny skfad jak w okresie atlantyckim.
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Ryec. 4. Lokalizacja rdzeni D1 i D3
Fig. 4. Location of the cores D1 and D3

W miare pogarszania si¢ warunkow, gtownie edaficz-
nych, nastgpila jednak wyrazna ich ,,przebudowa”.
Gatunkiem dominujacym w lasach zostat dab (Quer-
cus). Zwigkszyl si¢ tez udzial leszczyny (Corylus) w
skfadzie zbiorowisk leSnych. Znaczenie wiazu (Ul-
mus), lipy (Tilia) ijesionu (Fraxinus) stopniowo ma-
lato (Quercus-Corylus LPAZ — ryc. 2, 3). W drugiej
potowie okresu w zbiorowiskach lesnych pojawily si¢
nowe gatunki — grab (Carpinus) i buk (Fagus). Zmia-
na ta jest wyrazniej widoczna na diagramie z jeziora
Jasien (ryc. 2) niz z Obrowa (ryc. 3), gdzie osady p6z-
nosubborealne i subatlantyckie praktycznie si¢ nie
zachowaly.

W trakcie catego okresu subborealnego wzrastata
intensywno§¢ gospodarczej dzialalnoSci czlowieka
(ryc. 2,3). W spektrach pytkowych ze stanowisku Ob-
rowo Matle (ryc. 3) pojawily si¢ gatunki §wiadczace o
istnieniu wypasanych Igk (np. Plantago lanceolata) i
pol uprawnych (np. Cerealia, Hordeum-t. i Secale).
Bardzo mozliwe, ze wlasnie dzialalno$¢ cztowieka
doprowadzita do zmiany warunkéw hydrologicznych
odnotowanej na torfowisku Obrowo Mate (ryc. 3) w
drugiej potowie okresu subborealnego. Doszto wte-
dy do obnizenia poziomu lustra wody, czego dowodzi
pojawienie si¢ duzych ilosci torfowcodw (Sphagnum)
charakterystycznych dla torfowisk przejSciowych i
wysokich. Zmiana charakteru torfowiska miata miej-
sce bezposSrednio po wzroScie wartoSci krzywej
wskaznikow gospodarki ludzkiej (ryc. 3).

Okres subatlantycki

Okres ten wyodregbniony zostat na podstawie ana-
liz pytkowych kilku (Jasien B-4 — ryc. 2) badz tylko
jednej (Obrowo Mate — ryc. 3), stropowej proby. Na
obu stanowiskach zaznaczyl si¢ wyrazny spadek
udziatu gatunkoéw budujacych subborealne zbiorowi-
ska ro§linne (7ilia, Quercus, Ulmus, Fraxinus), a
szczegOlnie — leszczyny (Corylus). Wzrosto znaczenie
sosny (Pinus), graba (Carpinus) i buka (Fagus) oraz
roslin wskazujacych na wzrost antropopresji, takich
jak: szczaw (Rumex), bylice (Artemisia), babka lance-
towata (Plantago lanceolata), a przede wszystkim —
zyto (Secale). Dowodzi to wyraznego rozwoju zarow-
no gospodarki hodowlanej, jak i upraw rolnych.

Powstanie najmtodszych osadow subatlantyckich
mozna najprawdopodobniej palinologicznie dato-
wac na wezesne Sredniowiecze. Na taki wiek wskazu-
je ustgpowanie graba (Carpinus) i zastepowanie go
przez buka (Fagus) w zbiorowiskach roslinnych, da-
towane na okofo 1300-1200 lat BP (Latalowa i in.
2004, Ralska-Jasiewiczowa i in. 2004), oraz znaczny
wzrost iloSci gatunkdw antropogenicznych (ryc. 2).

Zastanawiajacy jest brak osadow wczesnego
okresu subatlantyckiego. By¢ moze byto to spowodo-
wane obnizeniem si¢ poziomu wody w tym czasie.
Powstanie zachowanych osadéw subatlantyckich na-
lezy zapewne taczy¢ z podniesieniem si¢ poziomu
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wody w jeziorze Jasien w czasie ostatniego tysiaclecia
(Florek i in. 1999). Najprawdopodobniej wiasnie
wtedy nastgpito zalanie osadow torfowych na stano-
wisku Obrowo Male oraz zapiaszczenie stropowej
partii osadow jeziora Jasien, zwiazane zapewne ze
wzrostem intensywnosci splywow materiatu z brze-
gOw jeziora.

Konieczne jest odtworzenie doktadnej holocen-
skiej historii roslinnosci w tym rejonie oraz wyjasnie-
nie powodow istnienia luki w sedymentacji osadow,
co wskazuje na niezbedno$¢ kontynuowania paleo-
geograficznych badan rejonu jeziora Jasien.

Analiza Cladocera

W badanych profilach stwierdzono obecnos¢ 26
gatunkow Cladocera nalezacych do trzech rodzin
(Bosminidae, Daphnidae, Chydoridae). Na podsta-
wie sktadu gatunkowego i zmiennoSci krzywych ob-
razujacych frekwencje osobnikow w profilach wy-
dzielono fazy rozwoju Cladocera; pig¢ w rdzeniu D1 i
cztery w rdzeniu D3 (ryc. 6, 7). W badanych osadach
zarowno sktad, jak i ilo$¢ gatunkdw i osobnikow Cla-
docera w 1 cm’$wiezego osadu byly bardzo podobne,
co umozliwito skorelowanie faz wyrdznionych dla
obu rdzeni. Niewielkie réznice skiadu i frekwencji

Cladocera wynikaja z r6znego usytuowania stano-
wisk (D1 - brzeg torfowiska przy cieku, D3 — blizej
centrum torfowiska — ryc. 4).

Analiza jakoS$ciowa i iloSciowa gatunkow Clado-
cera w osadach pozwolita na scharakteryzowanie i
wydzielenie stadiow rozwoju (A-E) czesci zbiornika
jeziornego, ktéra w wyniku zladowienia zostala od-
dzielona i przeksztalcita si¢ poczatkowo w torfowi-
sko niskie, a nastgpnie przejsciowe. Proba okreSlenia
warunkoéw klimatycznych panujacych na obszarze
sasiadujacym z jeziorem Obrowo Duze zostala prze-
prowadzona na podstawie informacji o wymaganiach
termicznych gatunkéw Cladocera (Szeroczynska
1995).

Stadia rozwoju zatoki jeziora Obrowo Duze

Stadium A (D1: 390-350 cm)

Byt to okres o najnizszym poziomie wody w jezio-
rze. Pokrywa si¢ z wystepowaniem w profilu piaskow
rOznoziarnistych, w ktorych sporadycznie wystepo-
waly szczatki Chydorus sphaericus. Jest to gatunek
eurytopowy, zdolny do bytowania nawet w niewiel-
kiej iloSci chtodnej wody.
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Ryc. 6. Diagram bezwzglednej liczby osobnikéw Cladocera (liczba osobnikéw w 1 cm’ osadu) — potudniowa cze$é jeziora Ob-

rowo Duze, rdzen D1 (Czaja 2000)

Fig. 6. Concentration diagram of Cladocera (the absolute number of specimens per 1 cm’ of deposit) — the south part of

Obrowo Duze Lake, core D1 (Czaja 2000)
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Stadium B (D1: 350-210 cm, D3: 550-360 cm)

Na poczatku tego stadium mialo miejsce krotko-
trwale podniesienie poziomu wody. Wystepowanie
gatunku Bosmina coregoni wskazuje, ze istniejacy
zbiornik byt ubogi w sktadniki pokarmowe. Poste-
pujace zwigkszanie trofii wod zbiornika w kierunku
mezotrofii potwierdza pojawienie si¢ Alonella exigua
oraz gwaltowne zwigkszenie ilosci gatunkéw Clado-
cera. Obecnos¢ Acroperus harpae i Alona affinis oraz
pojawienie si¢ Alonella nana dowodzi istnienia wyra-
znej strefy makrofitow w stosunkowo ptytkim dwcze-
$nie zbiorniku. Wystepowanie gatunku Camptocer-
cus rectirostris 1 Graptoleberis testudinaria sugeruje
za$§ krotkotrwale ocieplenie jego wod. Taki uktad
spektrum Cladocera wskazuje, ze najprawdopodob-
niej wystapilo czasowe zanieczyszczenie lub zmiana
pH wod zbiornika potaczona z ich ociepleniem.

Stadium C (D1: 210-150 cm, D3: 360-260 cm)

Obnizenie poziomu wody w zbiorniku, spowodo-
wane zapewne ociepleniem klimatu, wptynefo na
zdecydowane pogorszenie warunkdw bytowania Cla-
docera. Notuje si¢ spadek frekwencji zaréwno form
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‘Alonella nana
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cieplo-, jak i zimnolubnych oraz oligo- i eutroficz-
nych, co moze $wiadczy¢ o czasowym wyschnieciu
zbiornika.

Stadium D (D1: 150-30 cm, D3: 260-50 cm)

Poczatkowy okres tego stadium, wiaze si¢ z istnie-
niem zbiornika, w ktorym wystepowaty dobre warunki
troficzne i termiczne. Dowodzi tego gwaltowny roz-
woj Cladocera, gtdwnie gatunkoéw eutroficznych, ta-
kich jak Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus i
Alona rectangula. Wzrost trofii wod zbiornika po-
twierdza rowniez rozwdj glonu Pediastrum boryanum.
Po okresie rozwoju planktonu nastapit krotki okres
pogorszenia warunkow bytowych wywotany kolejnym
obnizeniem poziomu wody zbiornika. Potwierdza to
akumulacja torfu na wczedniejszych osadach gytii.
Zmiana warunkow siedliskowych znalazta odbicie w
wyraznym spadku frekwencji Cladocera.

Druga potowa stadium D charakteryzuje si¢ wy-
stepowaniem zaréwno gatunkow preferujacych wody
zyzne, jak i chetnie bytujacych w obrebie makrofitow.
Obecnos¢ typowej fauny strefy litoralnej oraz powsta-
wanie gytii grubodetrytusowej wskazuje na reaktywa-
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Ryc. 7. Diagram bezwzglednej liczby osobnikow Cladocera (liczba osobnikdw w 1 cm® osadu) — potudniowa cze$¢é jeziora Ob-

rowo Duze, rdzefni D3 (Skrzypczak 2000)

Fig. 7. Concentration diagram of Cladocera (the absolute number of specimens per 1 cm’ of deposit) — the south part of

Obrowo Duze Lake, core D3 (Skrzypczak 2000)
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cje plytkiego zbiornika wodnego. Wystepowanie
gatunkdow z rodzaju Pleuroxus oraz Camptocercus rec-
tirostris sugeruje, ze druga czes$¢ stadium byla cieplej-
sza, co wplyneto zapewne na wzrost eutrofizacji zbior-
nika. Zakoficzenie tego stadium zwigzane jest z
ponownym obnizeniem poziomu wody, co spowodo-
walo zanik wystgpowania wigkszosci gatunkéow Cla-
docera, a w osadach zapisalo si¢ obecnoScia torfu. Na
krotko przed wycofaniem si¢ Cladocera miata miejsce
dominacja gatunkow tolerujacych wody bardziej kwa-
$ne, takich jak Alonella excisa i Alona gutatta. Praw-
dopodobnie wtasnie przewaga ,,warunkow dystroficz-
nych” zwigzana z rozwojem torfowisk nie sprzyjata
rozwojowi zooplanktonu.

Stadium E (D1: 30-0 cm, D3: 50-0 cm)

W stabo roziozonych osadach torfowych korelo-
wanych z tym stadium jedynie sporadycznie obecne
sa gatunki Cladocera zdolne do rozwoju w bardzo
plytkich wodach, takie jak: Bosmina longirostris,
Chydorus sphaericus, Alona rectangula, Acroperus
harpae i Alona guttata. Dowodzi to okresowej obec-
nosci wody na obszarze torfowiska.

Znaczny udziat gatunkéw Cladocera w osadach
wspoOlczesnych torfowiska wskazuje na wicksze uwo-
dnienie osadu. Obecnie teren wokot stanowiska D1
jest lepiej zasilany w wode, poniewaz obok niego (w
odlegtosci 30 cm) przebiega ciek odwadniajacy torfo-
wisko. Strefa ta jest wigc silniej nawadniana niz strefy
brzezne badz centralne torfowiska.

Dyskusja

Zardéwno zmiany charakteru osadu, jak i wyniki
analiz palinologicznych i Cladocera wskazuja, ze w
obszarze rynny jeziora Jasien dochodzilo w prze-
sztoSci do wyraznych zmian warunkéw hydrologicz-
nych. Zmiany te z pewnoscia wywolane byly w znacz-
nej mierze ewolucja warunkéw klimatycznych, ale
rowniez, szczegdlnie w okresach najmiodszych, dzia-
talno$cia gospodarcza cztowieka wplywajaca przede
wszystkim na wzrost eutrofizacji zbiornikoéw, a tym
samym na zwigkszenie tempa ich zarastania.

Analizy palinologiczne i analizy Cladocera wyko-
nane zostaly dla osadéw z zupelnie r6znych stano-
wisk i dlatego odtworzenie szczegbtowej paleogeo-
grafii tego terenu jest niezwykle trudne. Tym
niemniej starano si¢ skorelowaé wyniki analiz pali-
nologicznych i Cladocera i odtworzy¢ gidwne zmiany
warunkow hydrologicznych wspolne dla catego rejo-
nu jeziora Jasien.

Najstarsze podniesienie poziomu wody w jeziorze
zapisalo si¢ w mlodszej czesci okresu borealnego
(por. Florek i in. 1999) zwigckszeniem obszaru sie-
dlisk wilgotnych. W badaniach palinologicznych zna-
lazto to odbicie w wyraZznym wzroScie znaczenia
zbiorowisk z olszg (Alnus) i paprociami (Filicales —

ryc. 2). By¢ moze zmiang t¢ mozna korelowac ze sta-
dium A rozwoju jeziora Obrowo Duze, wyr6znionym
w analizie Cladocera jedynie dla stanowiska DI.
Roéwnie dobrze jednak stadium to mozna taczy¢ z ko-
lejnym, mtodszym podniesieniem si¢ poziomu wody.

Nastepny wzrost poziomu wody mial miejsce w
starszej czegSci okresu atlantyckiego, kiedy to rozpo-
czela si¢ sedentacja osadow torfowych na obszarze
dzisiejszego torfowiska Obrowo Mate. W osadach
tego stanowiska pojawiaja si¢ znaczne iloSci ziaren
pylku traw (Poaceae — ryc. 3) wskazujacych, ze byto
to torfowisko niskie, zalezne od poziomu wod grun-
towych. W rownowiekowych osadach stanowiska Ja-
sien B-4 (ryc. 2) pojawily sie¢ wigksze ilosci ziaren
pytku roélin szuwarowych i wodnych oraz cenobia
glonu Pediastrum, co dowodzi obecnosci raczej plyt-
kiego zbiornika wodnego, a by¢ moze zatoki jeziora.
Wydaje sig, ze ta zmiana warunkow hydrologicznych
moze by¢ korelowana ze stadium B w rozwoju jeziora
Obrowo Duze, ktore wedlug analiz Cladocera cha-
rakteryzowalo si¢ krotkotrwatym podniesieniem po-
ziomu wody zbiornika i postepujacym zwigkszaniem
trofii jego wod spowodowanym najprawdopodobnie;j
ociepleniem si¢ klimatu.

Kolejna zmiana warunkéw hydrologicznych roz-
poczeta sie w drugiej polowie okresu atlantyckiego i
polegata na stopniowym obnizaniu si¢ poziomu
wody. Zmiana stosunkow wodnych znalazta odbicie
w litologii osaddw stanowiska Obrowo Mate (ryc. 3),
gdzie w osadach torfu zielnego pojawiaja si¢ pozio-
my z wyraznie wickszym udzialem torfu mszystego.
Zarowno informacje litologiczne, jak i wyniki badan
palinologicznych wskazuja, ze w og6lnej tendencji do
obnizania poziomu wody wystgpowaly okresy jego
wyraznego wzrostu, kiedy to dochodzito zapewne do
podtapiania obszaru torfowiska. Takie podniesienie
poziomu wody notowane jest w najmlodszej czeSci
okresu atlantyckiego. Na obecnym etapie badan
trudno jednak stwierdzi¢, czy te wahania warunkow
hydrologicznych mialy charakter typowo lokalny, a
takze czy dotyczyly wickszego obszaru. Trudno tez
zdecydowaé, czy mozna je korelowaé ze stadium C
(ryc. 5) rozwoju jeziora Obrowo Duze, bo réwnie do-
brze stadium to moze odzwierciedla¢ kolejng, mtod-
szg zmiang¢ poziomu wody.

Wyniki analiz palinologicznych wskazuja (ryc. 3),
ze w czasie calego okresu subborealnego nastepo-
watla zmiana stosunkéw wodnych na obszarze dzisiej-
szego torfowiska Obrowo Mate, co doprowadzito do
powstania torfowiska przejSciowego. Wyrazna ten-
dencja do osuszania tego terenu byta jednak prze-
dzielona okresami wzrostu poziomu wody. Najwy-
razniejszy spadek poziomu wody mial miejsce w
Srodkowym okresie subborealnym i na diagramie
pylkowym (ryc. 3) widoczny jest bezposrednio po
okresie zwigkszonej dziatalnosci gospodarczej czto-
wieka. Najprawdopodobniej wigc zmiany stosunkow
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wodnych nie byly jedynie wynikiem zmian klimatu,
ale mialy tez podioze antropogeniczne.

We wczesnym okresie subatlantyckim doszio do
dalszego obnizenia poziomu wody. Potwierdza to
poczatek akumulacji torfu na osadach limnicznych
na stanowisku Obrowo Duze, datowany na okoto
2520 =170 lat BP (Florek i in. 1999). Niski stan wody
utrzymywat si¢ do okresu §redniowiecza, co sugeruje
wiek stropu torfu okre§lony na 1090 *140 lat BP
(Gd-10705; Florek i in. 1999). Okres tych zmian hy-
drologicznych mozna prawdopodobnie korelowaé z
pierwsza potowa stadium D (ryc. 5) wyrdznionym w
analizach Cladocera.

Kolejne podniesienie poziomu wody w jeziorze
Jasien zapisalo sie¢ w osadach stanowiska Obrowo
Duze akumulacja gytii na osadach torfowych (ryc. 5).
W tym samym czasie doszlo najprawdopodobniej do
zalania osadow torfowych na stanowisku Obrowo
Mate (ryc. 3) i by¢ moze do wyerodowania czgSci
starszych osadow. W osadach jeziora Jasien notuje
si¢ wyrazne zapiaszczenie stropowej partii badanych
osadow, datowanych palinologicznie na okoto
1200-1000 lat BP. Mogto to by¢ spowodowane wzro-
stem intensywnosci splywu materialu mineralnego z
brzegéw jeziora badz zwigkszeniem jego dostawy
przez niewielki strumien uchodzacy tu do jeziora.
Okres wysokiego stanu wody zakonczyt si¢ okoto
500+80 lat BP (Gd-6084; Florek i in. 1999), gdy na
piaszczystych osadach wyspy na jeziorze Jasien Potu-
dniowy rozpoczeta si¢ akumulacja torfu (Florek i in.
1999). W zblizonym czasie (580 =160 lat BP,
Gd-10704; Florek i in. 1999) w obnizeniu Igczacym
jezioro Obrowo Duze z jeziorem Obrowo Mate row-
niez doszto do zakoniczenia akumulacji limnicznej
1 zapoczatkowania akumulacji torfowo-bagienne;.
Wydaje si¢, ze caly ten okres mozna odnieS$¢ do dru-
giej potowy stadium D.

Stadium E wydzielone w analizach Cladocera od-
nosi si¢ do osadow najmtodszych, ktore nie byly
przedmiotem badan palinologicznych.

Whioski

- Wiarygodne skorelowanie wynikOw analiz pytko-
wych i Cladocera uzyskanych z r6znych stanowisk,
nawet wspolnego w przesztoSci basenu akumula-
cyjnego, jest praktycznie niemozliwe.

— Proby korelacji wynikéw badan biostratygraficz-
nych przeprowadzone w tym artykule moga ulec
zmianie po uzyskaniu nowych, bardziej wiarygod-
nych informacji na temat wieku opisywanych zda-
rzen.

— Charakter osaddéw oraz wyniki analiz pytkowych i
Cladocera pozwolily na opisanie zmiennosci wa-
runkow hydrologicznych w rynnie jeziora Jasien.

- W najmliodszym okresie holocenu w rynnie jezio-
ra Jasien stwierdzono postepujaca tendencje do
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obnizania si¢ poziomu wody zaréwno w wyniku
wcze$niejszych zmian klimatycznych, jak i wply-
wu antropogenicznego, co powodowalo wzrost
trofii wod zbiornika oraz zarastanie jego plyt-
szych obszarow.
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