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Wprowadzenie

Podczas katastrofalnych zdarzen opadowych na-
stepuje najwicksze przeobrazenie rzezby obszarow
gbrskich i wigze sie to z przekroczeniem wartoSci
progowych wystapienia réznych proceséow o duzej
zdolnos$ci morfotworczej. Prowadzi to do zaburzenia
rownowagi naturalnych systemoéw geomorfologicz-
nych, np. stokowego czy korytowego (Thornes,
Brunsden 1978). Do tego typu zdarzen zaliczy¢ moz-
na m.in. krotkotrwate opady o duzym natezeniu.
Czestos¢ wystepowania zdarzen ekstremalnych jest
zazwyczaj niewielka i obejmuje niewielki obszar.
Podczas takich zdarzen nastepuje przeksztalcenie
rzezby na diugi okres i w ten sposdb przyczyniaja si¢
one do ustalenia nowej réwnowagi okre$lonego sys-
temu geomorfologicznego. Do tego typu zdarzen
mozna zaliczy¢ sytuacje w czeSci Tatr Reglowych w
dniu 5 czerwca 2007 1.

Obszar badan

Ekstremalne zdarzenie opadowe w czerwcu
2007 r. objeto czes¢ Tatr Reglowych w rejonie dolin:
Koscieliskiej, Lejowej, Stanikowego Zlebu i Jaronca
(ryc. 1). Obszar ten zbudowany jest gléwnie z wapie-
ni, dolomitow i margli triasu, jury i kredy oraz eocen-
skich wapieni, tupkéw i zlepiencow. Jest to typowy
Sredniogorski obszar o rzezbie fluwialno-denudacyj-
nej (Klimaszewski 1988). Wznosi si¢ do wysokosci
1100-1380 m n.p.m. i stanowi péinocny skton Tatr
stromo opadajacy do Rowu Podtatrzanskiego. Teren
ten przecina walna Dolina Koscieliska do ktorej do-
chodza niewielkie doliny reglowe. Doliny reglowe
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maja cechy mtodych dolin rzecznych, jar6w lub wcio-
soOw o waskim dnie i niewyréwnanym spadku. W
obrebie dolin zaznaczaja si¢ rozszerzenia i obnizenia
w strefie wychodni skal o matej odpornosci, a skaliste
zwezenia (bramki) w obrgbie odpornych wapieni i
dolomitow (Klimaszewski 1988). Podczas plejstoce-
nu i holocenu z dolinek tych wynoszony byl przez
wody okresowe gruz i sypane byty stozki naptywowe
w dnach dolin walnych, a takze w Rowie Podtatrza-
askim.

Metody badan

Badania terenowe przeprowadzono podczas kil-
kakrotnych wyjazdow terenowych w okresie od
czerwca do sierpnia 2007 r. Badania polegaty na kar-
towaniu geomorfologicznym skutkéw katastrofal-
nych opadow. Na mapie topograficznej 1:5000 reje-
strowano  wszystkie geomorfologiczne  skutki
zdarzenia opadowego. Ponadto wykonywano profile
podiuzne i poprzeczne wybranych dolin, nanoszac
odcinki morfodynamiczne. We wszystkich dolinach
dokonano pomiaru frakcji dominujacej i maksymal-
nej transportowanego materialu. W badaniach tere-
nowych wykorzystywano do pomiaréw: klizymetr,
busole, GPS i taSmy miernicze.

Morfologiczne skutki katastrofalnego
opadu

Podczas badan terenowych stwierdzono duze
przeobrazenie reglowych den dolin i stozkow napty-
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wowych w rejonie dolin KoScieliskiej, Lejowej i Sta-
nikowego Zlebu (ryc. 1). BezpoSrednia przyczyna
tego przeksztatcenia rzezby byt katastrofalny opad 5
czerwca 2007 r. o wysokosci 140,2 mm, ktory wystapit
w ciggu 45 min. Podczas tego opadu oprdcz skutkdw

geomorfologicznych miato miejsce lokalne zniszcze-
nie Sciezek turystycznych, drég i mostdw w obrebie
Tatrzanskiego Parku Narodowego.

We wszystkich kartowanych dolinach mozna
stwierdzi¢ pewna ogolng prawidlowos¢é. W profilu

obszar badan
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Ryec. 1. Polozenie obszaru badan (A). Zasigg geomorfologicznych skutkéw katastrofalnego opadu 5 czerwca 2007 r. (B)
1 - stozki naplywowe, 2 — zwatowiska zbudowane z rumowiska skalnego organicznego, 3 — zasieg geomorfologicznych skutkdw podczas

katastrofalnego opadu, 4 — nisze zerw
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Ryc. 2. Profil podtuzny doliny Wsciekly Zleb z wydzielo-
nymi typowymi odcinkami morfodynamicznymi (A-D,
objasnienia w tekscie)
1 —zwatowiska zbudowane z rumowiska skalnego organiczne-
g0, 2 — przeobrazone dna dolin, 3 — nisze zerw

podtuznym badanych dolin mozna wyr6znic cztery
zasadnicze odcinki (ryc. 2). W najwyzej potozonych
(A) stwierdzono transport materialu wleczonego o
$rednicy od kilku do maksymalnie kilkunastu centy-
metréw. Transport odbywat sie na szerokosci od 0,5
do 1 m (ryc. 2). W odcinkach nizej potozonych (B)
stwierdzano poglebienie koryt, uprzatnigcie mate-
rialu i lokalnie akumulacj¢ rumowiska skalnego i
organicznego. W odcinkach tych zauwazono takze
sekwencje wystepujacych po sobie form: prog skal-
ny lub rumowiskowy, rynna erozyjna, a nastepnie
dtugi odcinek podtogi skalnej lub koryta docietego
do litej skaly. Diugie odcinki transportacyjne koryt
skalnych lub podldg konczyly sie zwykle w miej-
scach o mniejszym spadku nagromadzeniem mate-
rialu rumowiskowego i1 rumoszu organicznego.
Miazszos¢ tych zwalowisk dochodzita lokalnie do
2-3 m, szczeg6lnie w rejonie Doliny Koscieliskie;j.
W wybranych dolinach w odcinkach typu B, szcze-

Ryc. 3. Maksymalna frakcja rumowiska korytowego przemieszczanego podczas katastrofalnego opadu 5 czerwca 2007 r. w

Tatrach Reglowych
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gblnie w rejonie Koscieliskich Kopek i Doliny Mie-
tusiej, wystepowaly diugie odcinki podidg skalnych
catkowicie oczyszczonych z rumowiska (ryc. 2). W
dolnych odcinkach dolin typu C oprocz samego ko-
ryta podlegaly przeksztalceniom zbocza dolin dzig-
ki ruchom masowym (ryc. 2). Na skutek przepojenia
woda plytkich pokryw zwietrzelinowych nastepo-
walo przemieszczenie pni drzew z systemem korze-
niowym do koryta. Przyczyniato si¢ to do powstawa-
nia zwaléw rumowiskowo-drzewnych oraz lokalnej
akumulacji powyzej powstatych zatoméw. U wylotu
dolin nadbudowane zostaly stozki naplywowe (D),
ztozone w dominujacej czgSci z materialu mineral-
nego oraz organicznego (pnie i gatezie drzew) (ryc.
2). Lokalnie, szczeg6lnie w Dolinie Koscieliskiej i
Migtusiej, stara powierzchnia stozkéw naplywo-
wych zostala rozcieta do gtebokosci ok. 2 m. W roz-
cieciach tych widoczna byla zlozona budowa
stozkdw. W budowie tej mozna wyodrebnié naprze-
mianlegte wkiadki drobnego materiatu gliniastego i
piaszczysto-gtazowego o frakcji do 15-30 cm. Nasu-
wa sie wniosek, ze w przeszioSci stozki te byly nad-
budowywane w czasie zdarzen o Sredniej i duzej
zdolnoSci morfotworczej. Podczas zdarzen o $red-
nim przylozeniu sily akumulowany byt materiat gli-
niasty, a podczas zdarzen ekstremalnych materiat
zwirowo-glazowy. W dolinach reglowych z potoka-
mi uchodzacymi bezposrednio do wiekszych ciekow
stozki naptywowe nie w petni zostaly rozwiniete, po-
niewaz cze$¢ materiatu zostala odprowadzona
przez te potoki. W badanych dolinach transport ru-
mowiska odbywal si¢ na ogdél na niewielkie od-
leglosci, jego przemieszczenie zwykle rosto z bie-
giem potokdéw. Najwicksze przemieszczenia
materiatu gruzowego stwierdzono na zadarnionych
stozkach naplywowych w rejonie Doliny Koscieli-
skiej. Frakcja przemieszczonego materialu byla
bardzo zr6znicowana, material ten byl wymieszany
ze szczatkami organicznymi. Na podstawie urucho-
mionego materialu mozna wnosi¢, ze najwiekszy
impuls opadowy mial miejsce w rejonie Koscieli-
skich Kopek i Matego Regla, poniewaz frakcja mak-
symalnego materialu wynosita od ok. 50 do 87 cm
(ryc. 3). W Dolinie Lejowej wartoSci te byly mniej-
sze — od 30 do 60 cm. W poszczegdlnych dolinach
frakcja maksymalnego przemieszczanego materiatu
nieroOwnomiernie rosta z biegiem potokow, z
wyjatkiem stozkow naplywowych (ryc. 3). Glazy
przemieszczone w korytach podczas zdarzenia opa-
dowego z 5 czerwca 2007 r. osiagaly bardzo duze
rozmiary, w korytach do ok. 80 cm, a na stozkach
naplywowych do ok. 50 cm. WartoSci te sa zdecydo-
wanie wyzsze od zanotowanych podczas katastrofal-
nego wezbrania 1 lipca 1973 r. (Kaszowski, Kotarba
1985).
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Na podstawie kartowania terenowego i stwier-
dzonych geomorfologicznych skutkdéw wyznaczono
precyzyjnie lokalny zasieg katastrofalnego opadu.
Znaczne przeksztalcenie rzezby w badanym rejonie
Tatr Reglowych potwierdza wczesniej postrzegane
prawidtowosci o bardzo duzej roli lokalnych ulew w
transformacji rzezby (Jakubowski 1974, Starkel
1996, Gorczyca 2004).

Wnhnioski

W badanym obszarze Tatr Reglowych czgstosé
wystepowania opadow o katastrofalnych skutkach
jest niewielka, Srednio co 20-30 lat. Podczas ostat-
niego zdarzenia nastapito wielkie przeobrazenie
rzezby malych dolin reglowych. Geomorfologiczne
skutki tego zdarzenia byly znaczace, nawet w porow-
naniu do zdarzenia z 1973 r. Na podstawie budowy
stozkow naptywowych mozna wnosic, ze w skali holo-
cenu tego typu sytuacje mogly zdarzac sie co jaki$
czas, o czym $wiadczy naprzemianlegloS$¢ drobnego i
grubego materiatlu w budowie stozkow naplywo-
wych. Maksymalny material budujacy te stozki, jak i
pomierzony na powierzchni sa podobnych rozmia-
row. Mozna sadzic, ze tego typu ekstremalne zdarze-
nia nie sa wyjatkowe w historii rozwoju rzezby gor
Srednich.

Badania prowadzono w ramach grantu ,,Ekstre-
malne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne w
Polsce” — nr PBZ-KBN-086/P04/2003.
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