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Wprowadzenie

Do powodzi dochodzi w przypadku przekrocze-
nia wartosci progowych w funkcjonowaniu dorzecza
(Kostrzewski 2002). Z tym stanem wiazg si¢ okreslo-
ne zmiany w rzezbie dna doliny. Sa one SciSle
zwigzane z przestrzennym zasi¢giem powodzi, obej-
mujacym przewaznie przykorytowa (proksymalng)
oraz zewnetrzng (dystalng) rOwning zalewows. Za-
chodzace zmiany morfologiczne w wyniku erozyj-
nego i sedymentacyjnego oddzialywania ptynacych
wod pozakorytowych maja charakter nieodwracalny.
Rozpoznanie naturalnych predyspozycji tych zmian
mozliwe jest w takich dolinach, w ktdrych zorganizo-
wana dziatalno$¢ cztowieka w kierunku regulacji ko-
Iyt jeszcze nie ma miejsca.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawie-
nie przeobrazania mikro- i mezorzezby dna doliny
Bugu cechujacej sie¢ znacznym stopniem naturalno-
Sci, bez Sladow wyraznej dziatalnoSci cztowieka. Wy-
stepowanie wezbran w tej dolinie jest efektem eks-
tremalnych opadow lub roztop6éw. Badaniami objeto
odcinek doliny $rodkowego Bugu pod Janowem
Podlaskim, na granicy z Biatorusia (miedzy Zaczop-
kami a Gnojnem). W profilu podtuznym tego 35-ki-
lometrowego odcinka zmienia si¢ typ budowy row-
niny zalewowej oraz cechy koryta. Pod uwage wzieto
w szczeg6lnodci dwa zroznicowane morfologicznie
odcinki doliny, rozpatrujacich transformacje w wyni-
ku wezbraf powodziowych powtarzajacych si¢ za-
Zwyczaj corocznie oraz w wyniku zasiegu ,,wody stu-
letniej” (terminologia za Ostrowski 2003).

* e-mail: makuszner@o2.pl

Obszar i metodyka badan

Odcinek doliny charakteryzuje si¢ generalnie ko-
tlinowato-przewezeniowym zarysem (ryc. 1). Prze-
waznie szerokie (do 6 km) dno doliny w okolicy
Derta zweza sie do 1,5 km w okolicy Bubel-Lukowi-
ska, tworzac przetom. W zaleznosci od szerokoSci
doliny zmieniaja si¢ parametry koryta. Swobodnie
meandrujaca w rozszerzeniu rzeka (P=1,54 — wskaz-
nik rozwinigcia rzeki, vide: Leopold, Wolman 1957,
Brice 1964) ulega w przetomie ,,skrepowaniu”, a ko-
ryto staje si¢ krete (P=1,08). W przekroju poprzecz-
nym doliny, oprocz lokalnie petnego systemu teras
ksztaltowanych od ostatniego okresu glacjalnego,
charakterystyczna jest zmienna szeroko$¢ rowniny
zalewowe;j.

Bug posiada zfozony, $niezno-deszczowy rezim
opadowy z wyrazna dominacjg wezbran roztopo-
wych. Przecietne przeplywy Bugu  SSQ,u 0
ksztaltuja sic w zakresie od 54,6 m’/s we Wiodawie
do 117 m’/s we Frankopolu (pod uwage wzigto poste-
runki wodowskazowe potozone powyzej (Wlodawa)
i ponizej (Frankopol) obszaru badan, dla posterunku
Krzyczew potozonego najblizej autorzy nie dyspono-
wali pelnymi danymi). Ekstremalne przeplywy
ksztaltuja si¢ odpowiednio w ukfadzie od NNQ,., ..
do WWQ .., 2 8,0 1769 m’/s (Wiodawa), 25,7 i 902
m’/s (Krzyczew), 12,4 i 1480 m’/s (Frankopol). Teo-
retyczny rozkiad prawdopodobienstwa przeplywow
maksymalnych Q, dla p=1% (obliczenia Ostrowski
2003) pozwala wyznaczy¢ granice zalewOw powo-
dziowych dla tzw. ,,wody stuletniej”. Odpowiednio
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Rye. 1. Zasadnicze rysy rzezby doliny Bugu pod Janowem Podlaskim wraz z potozeniem na tle podziatu fizycznogeograficz-
nego Polski (Kondracki 2000). Prostokatami oznaczono obszary szczegblowej prezentacji

obliczony stopien prawdopodobienstwa wynosi: 1)
dla p = 0,1% Wiodawa 1161 m’/s i Frankopol 1883
m’/s; 2) dla p = 1% Wtodawa 836 m’/s i Frankopol
1349 m’/s; 3) dla p = 10% Wiodawa 491 m’/s i Fran-
kopol 780 m’/s. Katastrofalnym wezbraniem XX w.
byta pow6dz roztopowa na przetomie marca i kwiet-
nia 1979 r. Stany wody ksztattowaly si¢ nastepujaco
H, : Wlodawa 506 cm; Krzyczew 520 cm; Frankopol
521 cm. Zatem byly to juz wartoSci uznawalne dla
,»wody stuletniej”.

Badania oparto na szczeg6towej analizie rzezby
dna doliny oraz licznych obserwacjach terenowych
prowadzonych w réznych sezonach (w okresie kilku-
letnim). Na podstawie danych hydrologicznych, wy-
korzystujac symulacje komputerowe, pokazano naj-
czeSciej wystepujace stany powodziowe w ostatnim
kilkudziesiecioleciu, a takze przedstawiono zasieg
powodzi ,,stuletniej”.

Skutki morfologiczne powodzi

Najwigksze ozywienie proceséw erozyjnych i se-
dymentacyjnych warunkujacych zmiany morfolo-
giczne w obregbie rdwniny zalewowej nastepuje pod-
czas wysokich standw i przeptywow wody. Analizujac
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czestotliwosé wystepowania ekstremalnych
przeplywOw, nalezy stwierdzi¢, ze najwyzszy stan i
przeplyw Bugu pojawial si¢ prawie zawsze w okresie
roztopowym. W tym czasie obszar réwniny zalewo-
wej szczegOlnie podatny jest na wszelkie zmiany
morfologiczne. Staby stan zaawansowania stopnia
pokrycia ro§linnoScig sprzyja rozwojowi procesow
erozyjnych. Material transportowany przez wody po-
zakorytowe jest wynoszony daleko od koryta. Zasieg
za$ sedymentacji tych zr6znicowanych frakcjonalnie
osadow zalezy od wielko$ci wezbran.

Symulacje komputerowe ukazuja zmienne zasiegi
powodzi (ryc. 2A, B). Powodzie coroczne, ktore wy-
stepuja zazwyczaj w dnie doliny, zajmuja tylko przy-
korytowa rowning zalewowa, prowadzac gtownie do
,»odS§wiezania” paleokoryt oraz wytworzenia licznych
potaczen miedzy nimi w postaci koryt przelewowych.
Powo6dz ,stuletnia”, zajmujac cata przykorytowa
oraz znaczng cz¢$¢ zewnetrznej rOwniny zalewowej,
powoduje znacznie bardziej zauwazalne w skutkach
zmiany motfologiczne. Procesy erozyjne zachodza
nie tylko wzdluz skanalizowanych obnizen, rozmyciu
ulegaja takze mikro- i mezoformy budujace rownie.
Przy ogromnej ilosci niesionego rumowiska (biorac
pod uwage tylko roznice w udziale rumowiska wle-
czonego w latach suchych i mokrych réznica dla pro-
filu Krzyczew wynosi 1:185; Branski 2003) procesy
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Ryec. 2. Modele zasiggu wezbran powodziowych wybranych obszaréw
I - stan czestej wystepowalnosci (p = 10 %); II — stan ,,wody stuletniej” (p = 1%)

sedymentacyjne zachodza ze znacznie wigkszg inten-
sywnoScia, nadbudowujac istniejace formy réwniny
oraz tworzac nowe.

Niezaleznie od charakteru powodzi zasieg prze-
strzenny jest rOwniez zmienny w zaleznoSci od wa-
runkow lokalnych (m.in. réznice w spadku dna doli-
ny, szeroko$¢ dna doliny). W rozszerzeniu doliny
rOwnina zalewowa wyksztalcona jest w postaci roz-
leglej powierzchni z licznymi formami erozyjno-de-
pozycyjnymi Scisle powiazanymi z bocznym przyro-
stem osadow w wyniku lateralnej migracji meandrow
oraz z pionowym przyrostem osadow w okresie pro-
wadzenia wod pozakorytowych (ryc. 3A). Ten piono-
wy przyrost jest jednak wyraznie ograniczony, co wy-
nika z faktu, iz przeplywy pozakorytowe w okresie
powodzi najczesciej wystepujacych koncentruja sie w
strefie lokalnych obnizefi w obrebie rowniny zalewo-
wej. Obnizenia te wyksztalcone sa w postaci dtugich,
potaczonych ze soba licznych systemoéw paleokoryt
oraz koryt przelewowych. Sa one odnawiane prak-
tycznie podczas kazdej powodzi.

Cze$¢ przelomowa doliny charakteryzuje si¢
znacznym zredukowaniem réwniny zalewowej, ogra-
niczajac si¢ jedynie do jej przykorytowej strefy (ryc.
3B). Na tym odcinku w zwigzku ze ,,skrepowaniem”
koryta, boczna jego wedrowka uniemozliwia wy-
ksztalcenie takiego zespotu form. Zachodzi wowczas

gtownie pionowe przyrastanie osadow. Jest to wyraz-
na strefa agradacji, majaca rowniez swoje odzwiercie-
dlenie w powstawaniu odsypow korytowych.

Whioski

Wezbrania powodziowe powtarzajace si¢ zazwy-
czaj cyklicznie w okresie wiosennych roztop6w mo-
deluja obraz réwniny zalewowej doliny Bugu. W roz-
szerzonym odcinku doliny, w ktéorym koryto
swobodnie meandruje, powierzchnie odsypdéw me-
androwych oraz watéw meandrowych (brzegowych)
sa czesto rozmywane. Wody powodziowe plyng
gléwnie paleokorytami oraz waskimi i niezbyt gtebo-
kimi korytami (rynnami) przelewowymi. W zalezno-
Sci od wielkoSci wezbrania odsypy te sa nadbudowy-
wane formami  mikrodeltowymi  (przeplyw
nadkrytyczny) lub ripplemarkowymi (przeptyw pod-
krytyczny). W okresie typowych stanéw powodzio-
wych Bug ptynie wielonurtowym korytem, tworzac
skomplikowany wzor rzeki meandrujgco-anastomo-
zujacej lub anastomozujace;j.

W czesci przelomowej, gdzie koryto jest krete, w
okresie corocznych wezbran powodziowych na odsy-
pach korytowych oraz walach przykorytowych
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Ryec. 3. Szkic morfologiczny wybranych obszarow

1-wysoczyzna morenowa; 2 —zbocze doliny; 3 —wawozy i suche doliny erozyjno-denudacyjne; 4 — stozki proluwialne; 5 — terasa nadzalewowa:
a—nizsza, b—wyzsza; 6 — pola piaskdw zwydmionych; 7 —wydmy; 8 — rownina zalewowa: a — zewnetrzna (dystalna), b — przykorytowa (proksy-
malna); 9 — odsypy korytowe; 10 — obnizenia mi¢dzyodsypowe; 11 — paleokoryta; 12 — koryta przelewowe; pozostate objasnienia w tekscie

dochodzi do znacznego przyrostu osadéw. Rozbudo-
wane odsypy Srodkorytowe zostajg w krotkim (kilku-
nastoletnim) okresie wigczone do réwniny zalewo-
wej, a gléwny nurt zostaje przerzucony.

W okresie powodzi ,,stuletniej” dochodzi do zala-
nia calego obszaru réwniny zalewowej. Nastepuje
zmiana sposobu sedymentacji osadéw (dominacja
przeplywow nadkrytycznych), znaczne zwigkszenie
sity erozyjnej wody pozakorytowej i jej przestrzenne-
go zasigegu, podcinaniu ulegaja terasy nadzalewowe.

Dotychczas w badaniach dolina Bugu, ze wzgledu
na swe przygraniczne polozenie (zwlaszcza z Bialoru-
sig), byta traktowana marginalnie. Brakuje syntetycz-
nych opracowan dotyczacych roli zjawisk powodzio-
wych w stopniu przeksztalcania krajobrazu. Podjete w
pracy okreSlenie zasiegu wody powodziowej oraz jej
morfologicznych skutkéw jest istotne zwlaszcza z
punktu widzenia dziatalnoSci cztowieka w dolinie w
zakresie projektowania obiektow i urzadzen gospo-
darki wodnej oraz ochrony przeciwpowodziowe;.
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