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Interpretacja intensywnosci zdarzen powodziowych
w aluwiach walow przykorytowych Drwecy 1 Tazyny
na podstawie zapisu sedymentologicznego i badan
skazenia pierwiastkami Sladowymi
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Wprowadzenie

Problematyka interpretacji tempa akumulacji
osaddw na rowninach zalewowych w aspekcie inten-
sywnoSci powodzi jest zagadnieniem skomplikowa-
nym. Wynika to z duzej dynamiki i ztozono$ci proce-
sow akrecji w Srodowisku pozakorytowym, ktore
utrudniaja korelacje zdarzen powodziowych z ich
efektem sedymentacyjnym. Pomimo tych trudnosci
podejmowane s3 liczne proby okreslenia intensyw-
nosci zdarzen powodziowych na podstawie badan
stratygraficznych aluwidw pozakorytowych w opar-
ciu o datowania radioweglowe i luminescencyjne lub
analizy dendrochronologiczne pni drzew w nich po-
grzebanych, oraz szacowania tempa akrecji w opar-
ciu o pomiary aktywnos$ci radioizotopoéw i analizy
zmian koncentracji metali ciezkich w osadach (m.in.:
Klimek, Zawilinska 1985, Froehlich, Walling 1992,
MacKlin, Klimek 1992, He, Walling 1996, Walling,
He 1997, Szwarczewski 1999, 2002, Czajka 2000, Ci-
szewski 2001, Starkel 2001, Ciszewski, Malik 2004,
Szmanda 2005, Kalicki 2006, Lokas i in. 2006).

Interpretacja tempa akumulacji pozakorytowej
tych samych serii aluwiow przeprowadzona r6znymi
metodami moze prowadzi¢ do odmiennych wnio-
skow. Przyktadem rozbieznosci w szacowaniu tempa
przyrostu moga by¢ wyniki przeprowadzonych prze-
ze mnie badan litofacjalnych i analiz skazenia alu-
widw metalami cigzkimi osadow walow przykoryto-
wych w dolinie Drwecy i Tazyny.

* e-mail: szmanda@geo.uni.torun.pl
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Obszar i metody badan

Badania litofacjalne oraz analizy skazenia metala-
mi aluwiéw powodziowych prowadzilem w latach
1997-2000 na obszarach testowych w dolinach Wisly,
Drwecy i Tazyny (Szmanda 2000). Lokalizacje obsza-
row testowych w dolinach Drwecy i Tazyny przedsta-
wiono na rycinie 1. Na ich podstawie stwierdzitem cy-
kliczno$¢ sedymentacji wezbraniowej wyrazonej w
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaréw testowych w dolinie Drwecy i
Tazyny
1 —wysoczyzna morenowa, 2 — rOwnina zalewowa, 3 — obszary
testowe
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rytmitach (Szmanda 2006). Natomiast analiza kon-
centracji pierwiastkow §ladowych w aluwiach pozako-
rytowych Wisly w Toruniu wykazata ich przydatnos¢
do oszacowania wzglednego wieku wspotczesnej aku-
mulacji powodziowej (Szmanda 2005).

Analizy koncentracji metali ciezkich wykonano
metoda spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej
(XRF), na aparacie Spectroscan V firmy Spec-
tron-Optel RMA w Pracowni Chemicznych Proce-
sow Proekologicznych Wydziatu Chemii UMK w To-
runiu. We frakcji mutkowo-ilastej probek aluwiow
przesianych przez sita 0,063 mm oznaczono zawar-
to$¢ m.in. nastepujacych pierwiastkdéw: Pb, Zn i Cd.
Uzyskane wynikisa poréwnywalne zwynikami ozna-
czanymi metodg spektrometrii absorpcji atomowej —
AAS (Shefsky 1997), a wartos$ci koncentracji metali
ciezkich sa zblizone do wartoSci stwierdzonych przez
Szwarczewskiego (1999, 2002) w aluwiach Wisly.

Oszacowanie tempa akumulacji
powodziowej na podstawie koncentracji
metali ciezkich

W analizowanych aluwiach wystepuja podwyz-
szone w stosunku do tla geologicznego koncentracje
pierwiastkow Sladowych. Skazenie osadoéw otowiem,
cynkiem i kadmem jest w niektorych probkach nawet
kilkukrotnie wyzsze niz poziom tfa geologicznego:
Pb - 5-10 ppm, Zn — 30-70 ppm, Cd - 0-0,2 ppm
(Szwarczewski 2002). USredniona zawarto$¢ tych
metali w aluwiach watu brzegowego w dolinie Drwe-
cy wynosi: Pb — 20,1 ppm, Zn - 93,7 ppm, Cd - 1,1
ppm, a w dolinie Tazyny: Pb — 24,8 ppm, Zn - 133,9
ppm, Cd - 0,1 ppm.

W profilach pionowych zawarto$¢ pierwiastkow
Sladowych ulega zmianie. W profilu wykonanym w
aluwiach Drwecy zawarto$¢ olowiu waha sie w zakre-
sie od 6 do 39 ppm, cynku w zakresie od 67 do 130
ppm i kadmu od 0,1 do 2,8 ppm (ryc. 2). Odpowied-
nio w profilu wykonanym w aluwiach Tazyny kon-
centracja ofowiu zmienia si¢ w zakresie od 15 do 38
ppm, cynku od 90 do 180 ppm, a skazenia kadmem
nie stwierdza si¢ (ryc. 3). Znaczna rozbieznos$¢ po-
migdzy wartoSciami maksymalnych i minimalnych
koncentracji pierwiastkow Sladowych w niektorych
profilach aluwidéw determinowana jest duza zmien-
noscia ich dostawy z lokalnych zrddet zanieczyszczen
(Szwarczewski 1997). Szwarczewski (2002) w artyku-
le dotyczacym zmiany zawartosci metali ciezkich w
aluwiach dolnej Wisly w XX w. stwierdza, ze naj-
wicksza zawartoScia metali cigzkich charakteryzuja
si¢ osady akumulowane w latach 60. i 70. ubiegtego
stulecia, a osady obecnie plynace w WiSle cechuja si¢
znacznie nizsza ich zawartoscia.

Analizujac zmiany koncentracji badanych pier-
wiastkow Sladowych w aluwiach Drwecy i Tazyny,

mozna zaobserwowac od spagu poczatkowy wzrost, a
nastepnie spadek ich zawartosci na roznych gteboko-
Sciach. W aluwiach Drwecy spadek zawartoSci ofo-
wiu wystepuje na glebokosci 42-45 cm (z 36 do 11
ppm), cynku na glebokosci 20-35 cm (ze 107 do 67
ppm), a kadmu —32-35 cm (z 2,7 do 0,8 ppm). Nalezy
jednak dodac, ze w stropie tego profilu na gtebokosci
do 15 cm obserwuje si¢ znowu wzrost koncentracji
cynku (do 130 ppm) i otowiu (do 21 ppm). W profilu
aluwidéw walu przykorytowego w dolinie Tazyny ba-
dania skazenia metalami cigzkimi wykonano tylko w
5 prébkach na giebokosci od 23 do 40 cm. Jednak tu
takze mozna zaobserwowaC od spagu poczatkowy
wzrost, a potem spadek koncentracji otowiu na
glebokosci 30-34 ¢cm (z 38 do 26 ppm), cynku na
giebokosci 23-30 cm (ze 180 do 131 ppm), a kadm
zarejestrowano tylko w probce pobranej z gtebokosci
30 cm (0,05 ppm — co miesci si¢ w poziomie tta geolo-
gicznego). Uogolniajac, mozna stwierdzi¢, ze spadek
zawartoSci analizowanych metali ciezkich wystepuje
na glebokosci 30-45 cm w aluwiach Drwecy i na
glebokosci 30-35 cm w aluwiach Tazyny.
Przyjmujac zatozenie, ze od czasu zmniejszenia
si¢ obserwowanego przez Szwarczewskiego (2002)
skazenia aluwiow pierwiastkami §ladowymi, ktore
rejestrowane jest od konca lat 70. ubiegtego wieku,
powodzie w dolinach Drwecy i Tazyny wystepowaly
co najmniej raz do roku, przecietne tempo akumula-
cji aluwidw w strefie waléw przykorytowych wynosi
okoto 1 cm rocznie. Tak oszacowane tempo akumu-
lacji jest zblizone do okreSlanego na podstawie ak-
tywnoSci izotopu Pb™’ w strefie przykorytowej na
rowninie zalewowej gornej Warty (Lokas i in. 2006).

Oznaczenie migzszoSci akumulacji
podczas pojedynczej powodzi na
podstawie zapisu litofacjalnego

W aluwiach waldéw przykorytowych Drwecy i
Tazyny wystepuja charakterystyczne struktury litofa-
cji rytmitu powodziowego (Szmanda 2006). Podobne
struktury byly opisywane m.in. przez Antczak (1985)
i Zielinskiego (1998). Litofacje rytmitu (rt) zdefinio-
walem jako mono- (Srt) lub polifrakcyjny (S/Frt)
wielozestaw lamin o strukturze horyzontalnej lub se-
mihoryzontalnej (ryc. 2 i 3). Wielozestawy lamin
sktadaja si¢ z rytmdw, czyli zestawow dwoch lamin,
powstajacych w czasie wznoszenia (dolna lamina
gruboziarnista) i opadania (gorna lamina drobno-
ziarnista) fali wezbraniowej. W aluwiach wielofrak-
cyjnych granice pomiedzy poszczegdlnymi rytmami
sa wyrazne, czesto erozyjne oraz podkres§lone rézni-
cami uziarnienia sgsiednich lamin. W osadach jedno-
frakcyjnych granice rytmdw sa slabo wyrazone, ich
identyfikacja makroskopowa jest mozliwa na podsta-
wie zmiennego zabarwienia spowodowanego do-
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mieszka materii organicznej w laminach pocho-
dzacych z opadania fali wezbraniowe;j.

W analizowanych dwdch profilach watéw brzego-
wych powyzej poziomu, w ktérym zarejestrowano
spadek koncentracji metali cigzkich, zapisana w alu-
wiach rytmika powodziowa wystepuje tylko w profilu
z doliny Drwecy (ryc. 2). W profilu tym od gigbokosci
40 cm, gdzie notowany jest poczatek spadku skazenia
aluwiow ofowiem w kierunku stropu, wyznaczytem
10 rytmdéw odpowiadajacych pojedynczym epizodom
powodziowym. Natomiast od giebokosci 30 cm, na

ktorej nastepuje lokalny spadek koncentracji cynku i
kadmu, wyznaczylem 7 rytmdéw. Przecietne roczne
tempo akumulacji wyznaczone w tym profilu na pod-
stawie obserwowanego spadku skazenia aluwiow
metalami ciezkimi zanotowanego przez Szwarczew-
skiego (2002) od poczatku lat 70. mozna oszacowac
na od 1 cm (spadek Zn i Cd) do 1,3 cm (spadek Pb).
Natomiast na podstawie rytmow powodziowych tem-
po akumulacji wezbraniowej w tym profilu mozna
okresli¢ na przecigtnie okoto 4 cm w czasie jednego
zdarzenia.
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Ryec. 2. Profil litofacjalny i profile zmian koncentracji metali ciezkich w aluwiach watu przykorytowego w dolinie Drwecy
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Ryec. 3. Profil litofacjalny i profile zmian koncentracji metali ciezkich w aluwiach watu przykorytowego w dolinie Tazyny

Whioski

Na podstawie analizy zmian skazenia aluwidw po-
wodziowych w dwoch watach przykorytowych w doli-
nie Drwecy i Tazyny oszacowalem, ze roczne tempo
akumulacji osadow w sasiedztwie koryt tych rzek wy-
nosi okofo 1 cm. Jednak tak oszacowane tempo nie
odpowiada przecigtnemu rzeczywistemu przyrosto-
wi osaddw w czasie pojedynczego zdarzenia wezbra-
niowego. Na podstawie zapisu strukturalnego litofa-
cji rytmitu powodziowego w wale przykorytowym w
dolinie Drwecy ustalilem, Ze w czasie jednego epizo-
du powodziowego akumulowana jest warstwa poje-
dynczego rytmu (podwojnego zestawu lamin) o
migzszosci od 3 do 6 cm. Przecigtnie podczas jedne;j
powodzi na badanym wale przykorytowym osadzone
zostato okoto 4 cm aluwidw.
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