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Uskoki Rzeki Czerwonej (RC) i Dien Bien Phu
(DBP) w pdinocnym Wietnamie sg sprz¢zonymi
uskokami przesuwczymi, ktore w pliocenie i czwarto-
rzedzie wykazywaly przemieszczenie — odpowiednio
— prawo- i lewoskretne. Sposrdd innych wazniejszych
aktywnych uskokdw tego rejonu wymienic nalezy le-
woskretny uskok Cao Bang oraz nasuwczo-lewo-
skretny uskok Chilinh-Honggai (ryc. 1).

Uskoki RC i DBP odznaczaja si¢ odmiennym sty-
lem sejsmicznoSci: strefie uskoku RC rzadko towa-
rzysza silne trzgsienia ziemi (maks. 5,9 M), podczas
gdy uskok DBP generuje wzglednie silne wstrzasy o
magnitudach przekraczajacych 6 (ryc. 2). Dane geo-
dezyjne powtarzanych kampanii GPS sa dostepne je-
dynie dla strefy uskoku RC, wskazujac na 1-5
mm/rok tempo ruchu prawoprzesuwczego.

Wskaznikami mtodych ruchéw przesuwczych
wzdtuz uskokéw RC i DBP sa: ugigcie i przemiesz-
czenie sieci drenazu (10-50 m do blisko 13 km
wzdluz RC, ryc. 3; 6-50 m do 2-2,5 km wzdtuz DBP;
ryc. 4), czwartorzedowe zmiany uktadu sieci rzecz-
nej, doliny ogltowione, grzbiety przestaniajace (za-
gradzajace), kulisowo ulozone drobne skarpy usko-
kowe i pseudouskokowe, przemieszczone terasy i
stozki naplywowe, a takze prostolinijne odcinki dolin
rzecznych oraz dtugie skarpy uskokowe o wysokosci
30-50 m. Ponadto SE segment RC i péitnocny odci-
nek DBP ujawniaja wzrastajaca role normalnej skta-
dowej przemieszczenia uskokowego, na co wskazujg
dobrze zachowane trojkatne lica progéow uskoko-
wych, wysoko wzniesione terasy skalno-osadowe w
przetomowych odcinkach dolin oraz doliny zawie-
szone. Strefie uskokowej RC o przebiegu NW-SE to-
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warzysza waskie baseny miedzyprzesuwcze oraz ro-
wy wypelnione gruboklastycznymi utworami ladowy-
mi oligocenu i neogenu oraz stosunkowo cienkimi
osadami czwartorzegdowymi (ryc. 1c). Klasty w zle-
pieficach i parazlepieficach neogenskich sa zazwy-
czaj spekane i pocigte uskokami, w odrdznieniu od
niesp¢kanych klastow w aluwiach czwartorzedo-
wych. Natomiast uskokowi DBP, o przebiegu N-S do
NNE-SSW, towarzyszy szereg basenow mi¢dzyprze-
suwczych o rozmiarach wzrastajacych ku potudnio-
wi, a wypelnionych aluwiami czwartorzedowymi
spoczywajacymi na zerodowanym podtozu paleozo-
iczno-mezozoicznym (ryc. 3¢, 4). Osady te sg czgsto
zuskokowane, a w kotlinie Dien Bien Phu klasty w
goérnoplejstocenskich stozkach naptywowych sa po-
cicte spekaniami ukladajacymi si¢ réwnolegle do
biegu uskoku.

Obie strefy uskokowe (RC i DBP) odznaczaja si¢
ponadto wzmozona czgstotliwoscig wystepowania
osuwisk, sptywow gruzowo-btotnych (szczegoélnie w
strefie DBP), a takze przejawami erozji wawozowe;.
Najwicksze osuwiska w strefie DBP zostaty urucho-
mione w czasach historycznych przez silne wstrzasy
sejsmiczne.

Studia morfotektoniczne przeprowadzone w
wietnamskim segmencie RC wskazuja na czwarto-
rzedowe tempo uskokowania prawoprzesuwczego
rzedu 0,43-1,1 mm/rok dla poszczegdlnych odcin-
kéw uskoku (diugosci 8-10 km do 20-25 km) i
5,5-7,8 mm/rok dla przemieszczenia skumulowane-
go oraz predko$¢ wypietrzania przynajmniej 0,1
mm/rok. Analiza wskaZnikéw morfotektonicznych
oraz rozmiarOw przemieszczenia czwartorzedowych
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Ryc. 1. Aktywne uskoki pétnocnego Wietnamu: a — wazniejsze uskoki czynne w czwartorzedzie (wg Tri 1973, Zuchiewicz,
Cuong 2006), b — rozmieszczenie basenéw kenozoicznych (wg Xuyen, Dy 1994, zmienione), ¢ — sie¢ uskokow w NW Wie-
namie (wg Zuchiewicza i in. 2004, zmienione)
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Ryc. 2. Przejawy wspolczesnej geodynamiki péinocnego Wietnamu. Krzywe kumulacyjne magnitud historycznych trzesien
ziemi: a — strefy uskoku Rzeki Czerwonej, b — strefy uskoku Dien Bien Phu (wg Zuchiewicza i in. 2004, zmienione); ¢ —
wspolczesna sejsmiczno$¢ NW Wietnamu (wg Trieu i in. 1999, zmienione); d — wspdlczesne pionowe ruchy skorupy ziem-
skiej w péinocnym Wietnamie (wg Viet 2001, zmienione)
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Ryc. 3. Wybrane cechy morfotektoniczne stref uskokowych Rzeki Czerwonej (a, b) oraz Dien Bien Phu (c); (a) wg Tri
(1973) oraz Zuchiewicz, Cuong (2006); (c) wg Hung, Vinh (2001) oraz Zuchiewicz i in. (2004)
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Ryc. 4. Cechy basenu migdzyprzesuwczego Dien Bien Phu: a — sie¢ mtodych uskokéw (wg Zuchiewicza i in. 2004, zmienio-
ne), b — przekrdj geologiczny (wg Zuchiewicza i in. 2004), ¢ — profil podtuzny koryta i wybranych teras czwartorz¢dowych
rzeki Nam Rom (wg Xuyen, Dy 1994, zmienione)
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aluwidw wzdluz lewoskretnych i lewoskretno-nor-
malnych uskokoéw obramowujacych baseny miedzy-
przesuwcze w strefie DBP pozwala na oszacowanie
minimalnego tempa ruchow przesuwczych rzedu
0,6-2 mm/rok w holocenie oraz 2-4 mm rocznie w
Srodkowym i p6znym plejstocenie. Predkosci holo-
censkich ruchéw pionowych w tej strefie wykazywaty
tendencje wzrostowa w miar¢ przesuwania si¢ ku
po6tnocy: od 0,4-0,6 do ok. 1 mm rocznie. Przecietne
tempo wypietrzania obliczone dla calego czwarto-
rzedu przekraczato 0,05 mm/rok.

Obie analizowane strefy uskokowe moga genero-
waé w przyszioSci potencjalnie silne wstrzasy sej-
smiczne, szczegOlnie w potudniowym segmencie
uskoku DBP oraz SE segmencie uskoku RC.
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