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Rozwaj rzezby doliny dolnej Wisly w dolinie fordonskiej
i Kotlinie Grudziadzkiej od schytku ostatniego zlodowacenia
do dzis na podstawie analiz facjalnych osadow dna doliny
i sgsiednich obszarow wysoczyznowych
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Dolina Wisly jest forma poligenetyczng (Bryk-
czynfiski 1986). Jej dolny odcinek ponizej Bydgoszczy
po Zutawy stanowi wielki przetom przez pasma wy-
soczyzn morenowych oraz moren czofowych fazy po-
znanskiej i fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia.
Wspolczesny jej przebieg wyraznie przypomina ist-
niejagce wczeSniej obnizenie dolinne utworzone
przed nasunieciem ostatniego ladolodu. Ostateczny
ksztalt jest za$ efektem nalozenia r6znych genetycz-
nie i dokumentujacych skomplikowany przebieg
morfogenezy typow rzezby: glacjalnej, fluwioglacjal-
nej, wytopiskowej, zastoiskowej, jeziornej, bioge-
nicznej i fluwialnej. Dzieki temu obfituje ona w for-
my i typy osadow rzadziej spotykane w odcinkach
pradolinnych (Drozdowski, Berglund 1976).

Obnizenie dolinne powodowalo modyfikacje kie-
runku ruchu stopy ladolodu. W etapie transgresji
wplyw ten nie byt silny (wypadkowy kierunek orien-
tacji klastéw zwirowych w glinach glacjalnych nasla-
dowal w przyblizeniu przebieg N-S). W etapie rece-
syjnym wyraznie nawiazywat do obecnego przebiegu
doliny (kierunek NE-SE, a nawet prawie rownolez-
nikowy). Im czasza lgdolodu byla ciefisza, tym wigk-
sze bylo uzaleznienie jej ruchu od uksztattowania
podioza. Potwierdza to réwniez analiza morfoline-
amentow glacjalnych (Morawski 2005).

Powstajace gliny morenowe mialy w poblizu doli-
ny bardziej piaszczysty charakter od glin zdeponowa-
nych w wigkszej odlegtosci. Ksztatt ich krzywych ku-
mulacyjnych, po odjeciu sklfadowej mutku ilastego i
itu, do$¢ dobrze naSladuje przebieg osadéw fluwio-
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glacjalnych i fluwialnych zdeponowanych przed
ostatnim nasunigciem ladolodu. Sktad petrograficz-
ny frakcji drobno- i Sredniozwirowej wskazuje na
wzbogacenie w skaly lokalne, gléwnie wapienie kre-
dowe oraz wapienie i piaskowce glaukonitowe. W
trakcie drobnych oscylacji czota ladolodu podcigte
przez wody roztopowe krawedzie mialy taka wyso-
kos¢, ze zmuszaty go miejscami do ruchu wzdtuzne-
go. Oscylujacy ladolod pozostawial po sobie liczne
bryly stagnujacego badz martwego lodu. Obserwacje
odstonie¢ wskazuja, ze grunt ponad takimi brytami
pozostawal znacznie dluzej przemarzniety niz grunt
na takich brytach niezalegajacy. Wskazuje na to
obecnos¢ zarowno struktur deformacji cigglych, jak i
nieciaglych w tych samych poktadach gliny z oscylacji
poinocno-wabrzeskiej (w potudniowej krawedzi Ko-
tliny Grudziadzkiej).

W czasie recesji ladolodu powstawaly r6znej wiel-
kosci zbiorniki terminoglacjalne. Jak dotad zbadane
zostaly one w niewielu stanowiskach, ale bardzo
prawdopodobne wydaje si¢, ze zastoiska te rdznily
si¢ sposobem sedymentacji od podobnych na ota-
czajacych wysoczyznach morenowych. Niewiele jest
typowych warw wskazujacych na spokojna depozycje
jeziorna. Wieksze znaczenie mialy powszechnie wy-
stepujace prady gestosciowe dajace drobnolawicowe
rytmity piaszczysto-mutkowe o masywnej strukturze.

W Kotlinie Grudziadzkiej, zdaniem Drozdow-
skiego (1974), niektore z bryt martwego lodu mogty
przetrwac jeszcze od stadiatu Swiecia. W okresie pdz-
noglacjalnym wytapianie si¢ zawartego na nich i w
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nich materialu morenowego powodowato powstawa-
nie splywow typu debris flow. Duzo liczniej wystepo-
waly jednak splywy ziarnowe oraz hiperskoncentro-
wane splywy gestoSciowe (wediug kryteriow
strukturalnych Mulder’a i Alexandera 2001) z cha-
rakterystycznym chaotycznym przelawicowywaniem
si¢ masywnych piaskow i glin sptywowych.

Wody roztopowe z wycofujacego sie ladolodu po-
czatkowo trawersowaly doline i kierowaly si¢ w kie-
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fletnowska. Sktada si¢ ona z wielu glgbokich, miej-
scami na ponad 30-40 m, obnizen wypetnionych tyl-
ko deluwiami. Wskazuje to, ze przez caly holocen ist-
niat silny drenaz wod gruntowych przez koryto Wisty
sprzyjajacy rozwojowi rozleglych pokryw eolicznych i
wydm.

Rozwd@j systemu teras nastapil bardzo szybko i juz
na poczatku holocenu uktad doliny byt bardzo po-
dobny do wspoiczesnego (Drozdowski, Berglund
1976). Na masowa skale w poziomie obecnej rowniny
zalewowej nastapit rozw0] rozleglych jeziorzysk do-
linnych o bardzo zmlennym zasiggu, ktore zostawily
znacznej miazszosci poktady gytii wapiennych. Osa-
dy te zakryly §lady p6znoglacjalnych struktur rozto-
kowych obecnych w dnie doliny. W Basenie Unistaw-
skim do istniejacych obnizen wkraczaly subakwalne
stozki usypiskowe.

Datowania radioweglowe osadow biogenicznych
(Niewiarowski 1987) wskazuja, ze zaczely si¢ one
tworzy¢ juz na przelomie pdznego glacjatu i holoce-
nu. Badania palinologiczne pozwalaja jednak prze-
suna¢ poczatek ich depozycji juz na allergd (Norys-
kiewicz 2004, Kordowski i in. 2006). Maksymalna
stwierdzona przez autora migzszo$¢ tego typu osa-
dow osiagneta 8 m w matym wytopisku dolinnym w
okolicy Loskonia koto Bydgoszczy. W Basenie Uni-
stawskim maksymalna miazszo$¢ wyniosta 6,4 m.
Torfy wystepuja w strefach brzegowych dawnych je-
ziorzysk. W zasadzie sa bezweglanowe, chociaz za-
warto$¢ weglandow w cienkich warstwach moze do-
chodzi¢ do kilku procent.

Od co najmniej 3600 lat temu nastapil rozwoj po-
krywy madowej. Osady powodziowe wystepuja dzi$
w pasie biegnagcym wzdtuz doliny o szerokosci do 4
km, a wraz z osadami biogenicznymi ponad 6 km
(ryc. 2). Plaszcz aluwidw pozakorytowych poprzebi-
jany jest miejscami wyspami wyzszych teras oraz ma-
sywami wydmowymi. Maksymalna ich miazszo$¢
dochodzi do ponad 5 m, przecietnie jest jednak zbli-
zona do 1,5-2 m. Najwigksze migzszosci wystepuja w
korytach roztokowych i dawnych ramionach bocz-
nych w poblizu koryta Wisly. Wiek ich depozycji byt
przedmiotem badan m.in. Tomczak (1987) i Niewia-
rowskiego (1987). W Kotlinie Torunskiej rozpocze-
cie depozycji powodziowej okreslono na 1900 lat BP,
w Basenie Unistawskim juz 3600 lat BP. Datowania
osaddw biogenicznych, pobranych przez autora, za-
legajacych pod osadami powodziowymi w Basenie
Swieckim (Sprawozdanie...) wskazuja, ze ich depozy-
cjarozpoczela sie, co najmniej, 3 400 lat BP, a 955 lat
BP ich zasieg przestrzenny osiagnat stan bardzo zbli-
zony do wspolczesnego. Najpierw nastgpowata de-
pozycja w obnizeniach terenowych potozonych bli-
sko funkcjonujacego koryta Wisly. Przypominata
ona bardziej charakter jeziorny, bowiem osadzane
byly ity i muiki ilaste o jednomodalnym charakterze
krzywej uziarnienia (Kordowski 2004). Pdzniej na-
stapita depozycja bardziej gruboziarnistych mutkow
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piaszczystych o dwu- lub wielomodalnym charakte-
rze uziarnienia. W matej epoce lodowej doszto do
intensywnego rozwoju powodziowych wsteg piasz-
czystych wskutek zwiekszenia si¢ ilosSci powodzi zato-
rowych.

Istotna role w procesie morfogenezy doliny dol-
nej Wisly odgrywaly zjawiska eoliczne. Mialy one tu
miejscami bardzo sprzyj aJ ace warunki rozwoju. Ana-
liza budowy, orientacji i sytuaql geomorfologlczne]
wielu z tych form pokazuje, ze mozemy tu mie¢ do
czynienia z wieloma fazami wydmotworczymi, po-
czawszy od okresu pdznoglacjalnego przez liczne od-
cinki holocenu, kiedy nasilata si¢ dzialalno$¢ czto-
wieka.
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