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Wprowadzenie

Aktualnie prowadzone badania czwartorzgdowe-
go zlodowacenia Karkonoszy sa jednym z proble-
moéw rozwigzywanych w ramach projektu GACR
(205/06/0587): ,,Glacialni, periglacidlni a paleoeko-
logické doklady vyvoje krajiny Krkonos”. Celem tego
projektu jest zebranie nowych danych o rozwoju ob-
szaru Karkonoszy w czwartorzedzie, gtownie na pod-
stawie szczegOtowych badan sedymentow jeziornych
oraz glacjalnych i peryglacjalnych form rzezby. Wy-
miernym wynikiem projektu bedzie opracowanie
chronostratygrafii czwartorzedowego zlodowacenia
Karkonoszy, ktora stanowi¢ bedzie podstawe porow-
nawczych badaf na obszarze hercynskiego Srednio-
gorza Europy. W 2007 r. prace terenowe prowadzo-
ne byly we Wschodnich Karkonoszach w dolinie
Fomnicy i Lomniczki koto Karpacza (ryc. 1).

Metodyka i przebieg prac

Projekt badaf obejmuje caly obszar Karkonoszy,
zaréwno po potudniowej, jak i po poInocnej stronie
gor. W sezonach letnich 2006 i 2007 w dolinach Bia-
tej Laby (Bilé Labe), Zielonego Potoku (Zeleny po-
tok), Wilczego Potoku (VI&i potok) i Jeleniego (Jele-
ni) Potoku pobrane zostaly proby osadéw z miejsc, w
ktorych we wczesniejszej literaturze opisywano mo-
reny znaczace maksymalny zasi¢g lodowcow gor-
skich (Partsch 1894, Sebesta, Treml 1976). Z prob
tych wyreparowano ziarno kwarcowe, ktore poddano
analizie metoda mikroskopii elektronowej. Celem
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badan bylo okreslenie Srodowiska depozycyjnego
osadoéw budujacych formy akumulacyjne, a posred-
nio potwierdzenie lub tez negacj¢ ich glacjalnej ge-
nezy.

W kolejnym etapie prac terenowych na zachowa-
nych formach morenowych w Obtim dole, w dolinie
Fomniczki i Lomnicy, badany byt stopien zwietrzenia
blokéw morenowych (pomiary miotkiem Schmidta),
a takze pobrane zostaly probki materiatu skalnego
do datowania metoda izotopu kosmogenicznego
Be". Najwiecej probek do tego datowania pozyskano
w dolinie Lomnicy (ryc. 1), ktéra sposrod innych do-
lin karkonoskich posiada najlepiej zachowane formy
rzezby glacjalnej — egzaracyjnej i akumulacyjnej
(morenowej). Dolina Lomnicy stanowi w zwigzku
z tym jeden z najwazniejszych obszaréw dla korelacji
faz rozwoju plejstoceniskich lodowcow po péinocnej i
potudniowej stronie pasma Karkonoszy. Ze wzgledu
na dobrze zachowane ciggi moren recesyjnych, obec-
nos$¢ obnizen Ssrédmorenowych i zaglebien bezod-
plywowych prace skoncentrowano w gornej czesci
doliny, ponizej zamknigcia karu Malego Stawu.
Szczegbdlna uwage zwrdcono na strefe potozona w re-
jonie Domku Mysliwskiego, w ktorej obrebie juz w
latach 80. XX w. natrafiono na §lady dawnego jeziora
polodowcowego (Chmal, Traczyk 1989).

Podpowierzchniowa rzezba dna doliny oraz
potozenie podioza skalnego okreslone zostato za po-
mocg metody georadarowej (GPR) z wykorzysta-
niem anteny o czestotliwoSci sygnatu wynoszacej 50
MHz. Pionowa stratyfikacja sedymentow wypelnia-
jacych doling Lomnicy, na odcinku pomigdzy more-
nami polozonymi przy Malym Stawie a morenami
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Ryec. 1. Fizjografia Karkonoszy z obiektami cytowanymi w tekscie
1 - kary lodowcowe, 2 — jeziora i rzeki, 3 — wazniejsze kulminacje, 4 — poziomice co 200 m, 5 — granica panstwowa

lezacymi u wylotu karu, byta okreSlana georadarem
wyposazonym w anten¢ 500 MHz, a ich miazszos§¢
tzw. sondami lawinowymi. Pozwolito to na wyznacze-
nie przyblizonych granic niecki dawnego jeziora oraz
stref jego najwickszych giebokosci.

W najgtebszej partii tej niecki sedymentacyjnej,
ok. 150 m na poludnie od Domku MySliwskiego
(1135 m n.p.m.), odwiercony zostal profil osadéw o
migzszosci 850 cm. Z pozyskanego rdzenia pobiera-
ne byly co 5 cm probki materiatu do analizy pali-
nologicznej, zawartoSci wegla organicznego i nie-
organicznego, skladu granulometrycznego oraz
podatnoSci magnetycznej. Cz¢$¢ materiatu z probek
zawierajacych znaczng ilo§¢ substancji organicznej,
z glebokosci od 0 do 300 cm, przeznaczono réwniez
do badania izotopéw tlenu. Ponadto z siedmiu po-
ziomo6w organicznych pobrano dodatkowo probki do
datowan radioweglowych.

Wstepne rezultaty badan

Z przeprowadzonych do tej pory prac uzyskano
informacje dotyczace stopnia zwietrzenia materiatu
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morenowego, morfologii podpowierzchniowej strefy
akumulacyjnej w obrebie dna karu Matego Stawu
oraz stratyfikacji i charakteru sedymentow na stano-
wisku Domek Mysliwski. Oznaczenia wiekowe (ter-
moluminescencyjne i Be'’) sg w trakcie realizacji.
Wartosci odpornosci (odboju mlotkiem Schmid-
ta) powierzchni blokéw morenowych w dolinie
Yomnicy zawieraly si¢ w przedziale od 36,0 do 44,1, a
na stanowisku w dolinie f.omniczki wyniosty 35,9. Z
pomiardw tych wynika, ze stopien zwietrzenia blokow
morenowych w odpowiadajacych sobie strefach mo-
renowych po poinocnej stronie (dolina Lomnicy i
Yomniczki) i potudniowej stronie gor (dolina Upy)
jest pordwnywalny. Wyzsze odpornoSci wykazuja blo-
ki morenowe zalegajace na dnie karu Malfego Stawu w
gornej czesci doliny Lomnicy (40,2-42,4). Nizszymi
warto$ciami cechowaly si¢ natomiast bloki morenowe
w dolnej czeSci doliny Lomnicy przy jej pofaczeniu
z doling Ziotego Potoku (36,0-37,2). Podobne zale-
znosci pomiedzy polozeniem wysoko§ciowym i mor-
fologicznym form a ich stopniem zwietrzenia stwier-
dzono rowniez w Obiim dole — karze polodowcowym
wyksztatconym w zamknigciu doliny Upy. Wykazane
na podstawie badafn odboju zrdznicowanie stopnia
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Ryc. 2. Obszar badan w dolinie Lomniczki i Lomnicy w
okolicy Karpacza we wschodnich Karkonoszach

1 —wierzchowina Karkonoszy, 2 — krawedzie karéw polodow-

cowych i nisz niwalnych, 3 — strefy akumulacji morenowej, 4 —

stanowiska badan stopnia zwietrzenia blokow morenowych
metoda miotka Schmidta oraz poboru prob do datowan Be",

5 — lokalizacja wiercen w dolinie Lomnicy koto Domku My-
Sliwskiego

zwietrzenia materialu blokowego w dolinie L.omnicy i
Upy odpowiada zapewne dwom réznowiekowym se-
riom utwordéw glacjalnych, ktore powstaly w czasie
miodszego i starszego zlodowacenia Karkonoszy
(Traczyk 1989, Chmal, Traczyk 1999).

Profilowanie georadarowe pozwolito na wyzna-
czenie stref maksymalnych migzszo$ci sedymentow
wypelniajacych dawne jezioro polodowcowe. Naj-
wieksza miazszo$¢ sedymentow zostata stwierdzona
w polinocnej i pétnocno-wschodniej czeéci dna doliny
miedzy Domkiem Mysliwskim a lezacym od niego na
potudnie pierwszym wyraznym zakolem f.omnicy.
Sondowanie to wykazalo takze obecno$¢ wyraznej
podpowierzchniowej elewacji, ktéra dzieli niecke
dawnego jeziora na dwie mniejsze czesci. Elewacja ta
powstala prawdopodobnie na skutek dostawy do je-
ziora piaszczysto-gruzowego materiatu przez splywy
gruzowo-blotne (mury) rozwijajace si¢ na zachod-
nim zboczu karu Matego Stawu.

Gliéwnym celem prac terenowych w 2007 r. bylo
pozyskanie rdzeni osadéw wypetniajacych dno doli-
ny Lomnicy dla wykonania analiz laboratoryjnych
wlasciwosci fizyko-chemicznych sedymentéw oraz
datowania radioweglowego i termoluminescencyjne-
go. Po wstepnym rozpoznaniu geofizycznym (sondo-
wania reczne i GPR) wybrano strefe z maksymalna
miazszoscig osadow i wykonano w jej obrebie wierce-
nia, uzyskujac trzy rdzenie o dtugosci okoto 800 cm.

Gorne partie uzyskanych rdzeni do glebokosci
153 cm zbudowane byly z sedymentéw organicznych

50 m

Ryec. 3. Lokalizacja wiercen i sondowan georadarowych w
dolinie Lomnicy w strefie kopalnego jeziora polodowco-
wego kolo Domku Mysliwskiego

1 — zarys niecki jeziornej (na podstawie sondowan recznych i
georadarowych), 2 — wiercenia reczne (1 — Chmal, Traczyk
1998, 2-3 — wiercenia wykonane w 2007 r.), 3 — linie profili
georadarowych

z pojedynczymi, 1-2 cm migzszoSci, przewarstwienia-
mi roznofrakeyjnego piasku z domieszka drobnych
zwirdw. Wraz z glebokoScia w materiale rdzeni stop-
niowo wzrastat udziat materialu mineralnego w posta-
ci wkladek piaszczystych i drobnozwirowych. Pod
grubg warstwa piasku (300-540 cm) wystepowaly
drobnoziarniste sedymenty z przewaga frakcji pylastej
i ilastej przechodzace do glebokosci 683 cm w sinej
barwy utwory piaszczyste. W przedziale gtebokoScio-
wym 590-672 cm w mutkach bogatych w okrzemki ob-
serwowano liczne czerwonobrazowe korzonki roslin
zielnych. Wg badan Jankovskiej (2007), w tych czg-
Sciach profili dominowaly okrzemki okragtego
ksztattu z grupy Diatomae, ktore w wigkszosci przy-
padkdw sa wskaznikiem Srodowiska wodnego. W
glebszych partiach rdzeni wystgpowaly pojedyncze
przewarstwienia organiczne. Wiek materialu orga-
nicznego pobranego z takiego przewarstwienia
z glebokosci 703 cm (9914 £100 lat) Swiadczy o tym, ze
Srodowisko sedymentacji jeziornej w poblizu Domku
Mysliwskiego rozwingto si¢ juz w najstarszym okresie
holocenu. Przeprowadzone w 2007 r. badania po-
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twierdzity zatem wcze$niejsza hipoteze Chmala i Tra-
czyka (1998) o istnieniu w tej czgsci doliny Lomnicy
kopalnego jeziora polodowcowego.

Podsumowanie

Poréwnanie cech sedymentologicznych i fizycz-
nych (granulometria, popielnos¢) profili z Domku
Mysliwskiego z wynikami podobnych badan prowa-
dzonych w dnie karu polodowcowego (Labsky dal) w
dolinie Laby (Engel i in. 2007) wskazuje, ze na obu
stanowiskach w koficowej fazie zlodowacenia w de-
presjach §rédmorenowych powstaly jeziora polo-
dowcowe.

Do akumulacji sedymentéw zawierajacych ma-
kroszczatki roslinne doszio w tych jeziorach we wcze-
snym holocenie. Gtéwna faza akumulacji materiatu
organogenicznego rozpoczela sie jednak dopiero w
drugiej pofowie holocenu.

Zebrane informacje wskazuja, ze zasadnicze fazy
rozwoju Srodowiska przyrodniczego w okresie ostat-
nich 10 tysigcy lat przebiegaly w poinocnej i
potudniowej czeéci Karkonoszy synchronicznie. Z
przeprowadzonych badan wynika rowniez, ze lodow-
ce karkonoskie, niezaleznie od ekspozycji karow, za-
czely sie wytapiac juz w schytkowym okresie plejsto-
cenu. Przypuszczalnie okoto 10-9,5 tysiaca lat temu
kary lodowcowe w znacznej czesci byly juz wolne od
lodu lodowcowego.
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