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Lokalizacja i charakterystyka
geomorfologiczna

Potudniowe obrzezenie Rowniny Lowicko-Bton-
skiej, a jednoczeSnie poOtnocna czeS¢ Wysoczyzny
Mszczonowskiej wyksztatcona jest jako strefa form
stozkopodobnych znanych w literaturze jako ,,stozki
naplywowe”. W rzeczywistoSci jest to nieznacznie
pochylona ku NW powierzchnia, w ktorej obrebie
niemozliwe jest geomorfologiczne wydzielenie poje-
dynczego ,,stozka”, stad tez autorka uwaza stosowa-
nie takiego pojecia dla omawianych form za nieod-
powiednie. Obszar badan zostat zlokalizowany okoto
30 km na WSW od Warszawy, w rejonie Jaktorowa i
Zyrardowa, gdzie strefa ta rozcigga si¢ od miejsco-
wosci Benenard i Bednary Rzeczne na SW przez
wspomniany Zyrardow, a takze Miedzybordw, az po
Grodzisk Mazowiecki na NE. Lokalizacja obszaru
testowego nie jest przypadkowa, gdyz formy stozko-
podobne tworza tu zwarta, ciagla pokrywe o orienta-
cji SE-NW i maksymalnej szerokosci osiagajacej na
linii Korytow—Holendry Zachodnie 11 km. Przedziat
wysokoSciowy, w jakim zawarta jest ta powierzchnia,
waha si¢ od 96 m n.p.m. w Nowym Drzewiczu do
130 m w okolicy Benenarda, a miazszo$¢ osadow bu-
dujacych formy dochodzi do kilku metréw. Znacz-
nym urozmaiceniem jest sie¢ niemalze prostolinij-
nych rzek — Okrzeszy, Pisi Gagoliny, Wierzbianki,
Pisi Tucznej, Mrownej oraz szeregu bezimiennych
rzek ujetych czesto systemem melioracyjnym — ply-
nacych z reguly z SE ku NW. Tylko w przypadku
wickszych rzek wyksztatcone sg szerokie na kilkana-
Scie metrOw tarasy rzeczne z niskimi krawedziami.
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Metodyka badanh

Osady form stozkopodobnych przesledzono w 2
transektach po 3 profile w kazdym. Ze wzgledu na
brak naturalnych odstonig¢ wykonane zostaly szurfy
dodatkowo poglebiane sonda reczng. W 3 profilach
osiggnieto strop podSciefajacych brazowych glin
piaszczystych. Probki do analiz laboratoryjnych po-
bierano od 10-60 cm. Ze wzgledu na brak lub niewy-
razne struktury sedymentacyjne uwaga zostala sku-
piona na cechach teksturalnych osadéw, ktore
poddano analizom uziarnienia z wyznaczeniem
wskaznikoéw Folka i Warda (1957), analizie obtocze-
nia i zmatowienia i obtoczenia powierzchni ziarn
kwarcowych frakcji piaszczystej (analiza Cailleux
1942) w modyfikacji Mycielskiej-Dowgiatfo i Woron-
ko (1998) oraz analizie mineraléw lekkich frakcji
piaszczyste;.

Zmiennosc¢ cech teksturalnych

Osady poludniowej czeSci Rowniny Lowic-
ko-Blofiskiej wyksztatcone sa we wszystkich profi-
lach w postaci piaskdéw drobno- i Srednioziarnistych,
ktore podScielaja piaszczyste gliny brazowe znalezio-
ne w 3 profilach. W uziarnieniu osaddéw przewaza
frakcja z przedziatu 0,125-0,25 mm (3-2 phi), ktéra z
reguly nie osiaga progu frakcji dominujacej. Wy-
jatkiem jest profil z Jaktorowa, gdzie wspomniany
przedzial ma ponad 63% udzialu w catej probce. W
wickszosci profili w ich stropowej partii wyst¢puja
domieszki grubszego materialu (powyzej 2 mm),
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Ryec. 1. Szkic geomorfologiczny potudniowego obrzezenia Réwniny Lowicko-Btonskiej z lokalizacja stanowisk (na podsta-
wie: Balifiska-Wuttke 1988, 1994, zmienione)
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Zmienno$c¢ cech teksturalnych osadéw potudniowego obrzezenia Rowniny towicko-Btoniskiey...

majace do kilku procent udzialu w osadzie. Stad tez
na ogol stropowe czesdci odznaczaja si¢ najstabszym
wysortowaniem (o,), nie przekraczajacym jednak
wartosci 1,7. ObecnoS$¢ okruchdw skat krystalicznych
(granitoidéw, porfirow i kwarcytow) o Srednicy do
kilku centymetréw zostata zanotowana w profilu w
Marunie, polozonym w najbardziej pofudniowej cze-
Sci strefy form stozkopodobnych i tym samym naj-
blizej wysoczyzny, ale takze w profilach z transektu I,
zlokalizowanych na potudnie i pdinoc od Zyrardowa
(odpowiednio Chroboty i Koztowice) (Kalifiska, Wy-
szomierski 2007). Srednia §rednica (Mz) waha sie od
1,35 do 2,2 (w wartoSciach phi), jednak nieczgsto
warto$¢ 2 phi (0,25 mm) jest przekraczana. Zazwy-
czaj ujemna, cho¢ tez niekiedy bliska wartosci 0 skos-
no$¢ (Sk) potwierdza fakt wzbogacenia osadow we
frakcje grubsze niz Srednia §rednica (Mz). Migzszo$¢
osadow piaszczystych jest nieznaczna (do 1,3 m),
cho¢ w profilu w Chrobotach nie osiggnigto spagu
omawianych osadow.

W profilu w Kotaczku, reprezentujacym Srodko-
wa cze$¢ osadow form stozkopodobnych i transekt 11,
mozna wydzieli¢ dwie serie. Pierwsza z nich — stro-
powa (do glebokosci 1 m) — wyrdznia duze zrdznico-
wanie frakcyjne. Brakuje tu frakcji dominujace;j,
cho¢ dla gtebokosci 0,710,9 m najwigkszym udziatem
odznacza si¢ interwal 0,125-0,25 mm (odpowiednio
34,861 33,60%). Srednia $rednica (Mz) w gornej cze-
Sci profilu w Kotaczku zmienia si¢ w zakresie 1,48 do
2 (w wartosciach phi). Osady sa slabo i umiarkowa-
nie wysortowane, przy czym najgorszym stopniem se-

lekcji wykazuje si¢ strop (o,=1,57). Piaski ,,stozko-
podobne™ odznaczaja si¢ zmienng sko$noscia w sto-
sunkowo gesto oprobowane;j czeéci profilu. Waha sie
ona od warto$ci bardzo ujemnie sko$nych (Sk=
-0,41) w najplytszej czgéci profilu (0,6 m), przez sy-
metryczne (Sk= —0,01) po wartosci dodatnio skosne
(Sk=0,12). Srodkowa i dolna cze$é profilu w Kotacz-
ku wykazuje tendencje grubienia materialu ku
spagowi. Srednia §rednica (Mz) zmienia si¢ od 1,73
na glebokosci 1,45 m do 0,78 na giebokosci 2,2 m.
Udziat frakcji z przedziatu 0,355-0,5 mm osiaga
30-35%. Z kolei w czg¢Sci spagowej nieco ponad 50%
udziatu ma frakcja 0,5-1,0 mm. Osady w omawianej
czesci profilu, podobnie jak w czgSci stropowej, sa
umiarkowanie wysortowane, jednak wartoS$ci odchy-
lenia standardowego (o,) sa zdecydowanie nizsze i
oscyluja w granicach 0,57-0,75. Rozktad sko$nosci
jest symetryczny lub dodatnio sko$ny. Maksymalna
warto$¢ dodatniej skosnosci zostala zanotowana na
glebokosci 1,6 m.

Krzywe kumulacyjne kreSlone w skali prawdopo-
dobienstwa wykazuja 3 typy. Pierwszy z dlugimi i
potogimi odcinkami reprezentujacymi transport po-
przez wleczenie i z nachyleniem odcinkéw transpor-
tu saltacyjnego pod katem 40-50° wzgledem osi x, co
jest cecha charakterystyczng stropowej czesci osa-
dow. Dla osadow z profili w Jaktorowie, spagowe;j
czesci profilu w Chrobotach oraz Srodkowej w Ko-
taczku charakterystyczne sg krzywe z licznymi subpo-
pulacjami w obrebie saltacji i krotkimi, lecz o wigk-
szym nachyleniu (do 20°) odcinkami transportu

KOLACZEK
B
A % EM/RM %EM/EL %RM %C %NU % KWARC % SKALENIE % KRYSTALICZNE
20 40 60 80 100 10 20 5 10 5 10 5 10 20 40 60 80 100 10 20
0 0 40 €0 80 1¢ 0 4 e 19 ? | o o 0 40 60 80 1 0 2 0 02
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
— = — ]
—— —
1P 1 1 1 1 1 1
—
] 1,5—4—— 1,5 15 1,51 1,51 1,5—3I 15
— —
— = n — =
2 2 2 2 24— 2—1 2
— — — ]
— — — =
2,5 r F
JAKTOROW
A
% EM/RM %EM/EL %RM %C % KWARC % SKALENIE % KRYSTALICZNE
20 40 60 80 100 10 20 5 10 5 10 20 40 60 80 100 10 20 10 20
0 1 1 1 f — 1 1 0 1 ] 1 i} 1 1 1 f — 1 1 1 1
0,5 . 05 I 05— 05 05 [ — TR N
. ] | — =
. ] 0 I =
1 1— 1— 1 1 1— 1—
o ] = —— |
. ] — — il

Ryc. 2. Poroéwnanie wybranych cech teksturalnych dla profili z Kotaczka i Jaktorowa
A —wyksztalcenie osadow w profilu, B — charakter obtoczenia i zmatowienia powierzchni ziarn kwarcu frakeji piaszezystej (0,5-1,0 mm),
C - zawarto$¢ mineratoéw lekkich we frakeji piaszezystej (0,5-1,0 mm)
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poprzez trakcje. Typ trzeci, spotykany w spagu pias-
kow w Kotaczku reprezentuja krzywe saltacyjne o
nachyleniu 70-75°. We wszystkich typach krzywych
czfon transportu w zawiesinie jest niewyrazny i trud-
ny do wyodrebnienia (Kalinska 2008).

Przy zestawieniu wartosci odchylenia standardo-
wego (o,) ze Srednig Srednica (Mz) punktow ze
wszystkich stanowisk generalnie uwidacznia si¢
uktad pierwszy (wg Mycielskiej-Dowgiatto 1995).
Uklad trzeci natomiast moze by¢ reprezentowany
przez stanowisko w Kofaczku, z kolei do ukfadu dru-
giego najlepiej dopasowuje si¢ stanowisko w Maru-
nie i czg$¢ probek z Koziowic.

Analiza obtoczenia i zmatowienia powierzchni
ziarn kwarcu frakcji piaszczystej wykazata dominacje
w profilach obu transektdw ziarn posrednio obtoczo-
nych, ksztalttowanych w S$rodowisku eolicznym
(EM/RM). Widoczne sa w obrebie osadow dwie ten-
dencje: pierwsza — kiedy ziarna EM/RM stanowia
ponad 90% w osadzie (tym samym ziarna posrednie
blyszczace EM/EL maja do kilku procent udziatu),
oraz druga, kiedy ziarn EM/RM jest mniej tzn. w
przedziale od okolo 70 do ponad 80%. W drugim
przypadku udziat ziarn EM/EL moze dochodzi¢ na-
wet do 30%. Wyniki badan analizy skfadu mineralno
— petrograficznego frakcji 0,5-1,0 mm — wskazuja na
dominacj¢ kwarcu (83-97%). W wigkszoSci profili
jest jednak obserwowana zalezno$¢, ze udziat kwarcu
w osadzie maleje ku spagowi. Przyktadowo w profi-
lach Kotaczek czy Maruna wynosi on 83-86% na
rzecz skaleni, ktorych udziat dochodzi do 10%.

Sktad petrograficzny frakcji piaszczystej lezacych
pod piaskami brazowych glin nie odbiega od poda-
nych wyzej wartoSci. Zmienia si¢ natomiast charak-
ter obtoczenia i zmatowienia powierzchni ziarn
kwarcu na rzecz wigkszego urozmaicenia. Pomimo
dominacji ziarn posrednich typowych dla Srodowiska
eolicznego (EM/RM) (76%), zawarto$¢ ziarn
blyszczacych (EM/EL) wzrasta do ponad 14%. Cha-
rakterystyczny jest rOwniez udziat ziarn peknigtych C
(~ 6%) oraz ziarn nieobrobionych NU (~ 3%).

Podsumowanie

W oparciu o przedstawione wyniki badan nie ule-
ga watpliwosci, ze osady potudniowego obrzezenia
Roéwniny Lowicko-Btofiskiej sa poligenetyczne.
Przypuszczalnie natozyto si¢ tu na siebie kilka Srodo-
wisk sedymentacyjnych. Dominujace jednak jest §ro-
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dowisko eoliczne. Oscylacyjny charakter wystepowa-
nia ziarn EM/RM i EM/EL $wiadczy o okresowych
wahaniach w dostawie materiatu eolicznego, spowo-
dowanych prawdopodobnie wzrostem wilgotnoSci
klimatu. Stad tez mozna sadzi¢ o istnieniu okreso-
wych ciekéw (struzek) uruchamianych w momencie
wzrostu temperatury powietrza, a ptynacych z obsza-
ru wysoczyzny, ktére rozmywaly dotychczas zdepo-
nowane osady. Z kolei za stabe wysortowanie niekto-
rych partii przedstawionych profili odpowiedzialne
sa procesy stokowe (spelzywanie, splywanie?) ma-
jace na obszarze zawartym pomiedzy wysoczyzna i
znacznie nizej polozona czescia réwninng sprzyja-
jace warunki do rozwoju. Podkresli¢ nalezy, ze wy-
mienione procesy nie byly zdarzeniami jednorazowy-
mi, lecz powtarzaly si¢ wielokrotnie.

Cze$é¢ badan finansowana jest ze Srodkow na na-
uke w latach 2007-2009 przez MNiSW jako projekt
badawczy promotorski nr N N307 2731 33.
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