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Zroznicowanie litologiczne osadow w roznych czeSciach
doliny Kamiennej na Wzgorzach Sokolskich na tle jej genezy
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Dolina rzeki Kamiennej jest pod wieloma wzgle-
dami specyficzna, jednoczes$nie jednak znajdujemy
liczne podobiefistwa do dolin niewielkich ciekow w
tej czeSci Polski. Geneza, rozwdj i morfologia doliny
sa zwigzane z budowa podltoza, jednocze$nie wy-
ksztatcenie osadow i ich rozmieszczenie zmienia si¢
w rdznych jej czesSciach. ZaleznoSci takie sg trudne
do zaobserwowania na obszarach nizinnych o rzezbie
glacjalnej. Wynika to z faktu ogromnego zrdznico-
wania litologicznego utwordw glacjalnych i postgla-
cjalnych.

Celem podjetych badan byto rozpoznanie i przed-
stawienie zrOznicowania litologicznego osadéw w
roznych czesciach doliny Kamiennej i jej otoczeniu
na tle jej genezy i rozwoju.

Obiekt i metody badan

Rzeka Kamienna bierze poczatek w potnocnej
czesci Wzgbrz Sokolskich (mezoregionu w podziale
Kondrackiego 1978) i kieruje si¢ w stron¢ Kotliny
Biebrzy Gornej. Jest lewobrzeznym doplywem Bie-
brzy o dlugosci nieco ponad 15 km. Kamienna jest
rzeka o duzym spadku, ktory Srednio wynosi 5,9%eo.
Nalezy do ciekéw mato zasobnych w wode. Sredni
przeptyw wynosi 0,174 m’/s (Studium uwarunko-
wan... 1992). Dolina Kamiennej nie powstala w efek-
cie dzialania wylacznie procesow fluwialnych.
Wyro6zni¢ w niej mozna odcinki o charakterze wyto-
piskowym, przelomowym, a takze utworzone w wyni-
ku proceséw denudacyjnych.

W trakcie prac przeprowadzono analize geomor-
fologiczna terenu, wykonano ponad 30 wiercen Swi-
drem recznym do glebokosci 2,5 m w czterech prze-
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krojach poprzecznych (ryc. 1). Pobrane prébki pod-
dano analizie granulometrycznej metoda sitowa i
uzupelniono metodg areometryczng Proszynskiego.
Wyniki analiz opracowano statystycznie.

Morfologia doliny Kamiennej

W odcinku gornym doliny Kamiennej, powyze;j
Kolonii Jasiondwka (ryc. 1), dolina ma ksztalt silnie
wydluzonej niecki o przebiegu poczatkowo rownole-
znikowym, a nastepnie prawie potudnikowym. Sze-
rokos¢ jej waha si¢ od 130 m w okolicach Suchodoli-
ny do 360 m w poblizu wsi Jatowka. Nachylenie
zboczy wynosi od 2 do 5°. Profil podtuzny nie jest wy-
rownany. Odcinki o matym spadku (rzedu 3-6%o0)
znajduja sie w poblizu Jatowki, Stawna oraz pomie-
dzy Suchodoling i Kolonia Jasionowka. W miejscach
bardziej nachylonych, np. na odcinku pomiedzy Ja-
towka i Stawnem, spadek przekracza 15%o. Koryto
rzeki jest bardzo krete, na wyptaszczeniach rzeka
meandruje, tworzac zakola o promieniu ok. 8-10 m.
Dno koryta wyscielajg liczne gtazy i kamienie, a lo-
kalnie tworzg si¢ kilkumetrowej powierzchni zwiro-
wo-kamieniste tachy. W goérnym biegu Kamiennej
pojawiaja si¢ niewysokie progi do 30-40 cm.

Odcinek Srodkowy osigga dlugo$¢ prawie 6 km.
Dolina przebiega niemal potudnikowo (ryc. 1). Sze-
rokosc¢ jejwynosiod 1 do 2,5 km. Spadek rzeki na tym
odcinku zmniejsza si¢ do nieco ponizej 3%o. Stoki
obnizenia sg diugie (do 1000 m) i fagodne (Srednie
nachylenie nie przekracza 4°), dno jest wyréwnane
bez wyraznie wyksztalconych taraséw. W poblizu
dna pojawiajg si¢ sptaszczenia stokowe o nachyleniu
nie przekraczajacym 1-2°. Sa one dobrze widoczne
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po zachodniej stronie doliny w rejonie Kolonii Ma-
lyszowka, gdzie osiagaja szeroko$¢ 300-400 m. Pod
osadami wspdliczesnymi dno doliny wyScietaja utwo-
ry ablacyjne i gliny zwalowe.

Od Nowej Wsi do ujécia do Kotliny Biebrzy Gor-
nej dolina gwaltownie si¢ zweza do 200-500 m. Zbo-
cza staja si¢ strome, a ich nachylenie przekracza 8°.
Lokalnie maja one charakter skarp erozyjnych o wy-
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Ryc. 1. Szkic geomorfologiczny doliny Kamiennej i tere-
now otaczajacych
1 —suche dolinki, 2 — obnizenia wytopiskowe, 3 — odcinek dol-
ny doliny, 4 — dno Kotliny Biebrzy Gornej, 5 — kemy, 6 — more-
ny czolowe, 7 — granica Kotliny Biebrzy Gornej, 8 — przekroje,
9 — miejscowosci

sokosci dochodzacej do 10-15 m. Dno doliny jest
plaskie, czesciowo wyscielone madami, a w pozostalej
czedci pokryte torfami o miazszosci przekraczajacej
2 m. Ponizej torfu wystepuja piaski luzne pochodzenia
rzecznego, ktore nie zostaly przewiercone.

Utwory powierzchniowe w dolinie
Kamiennej i jej otoczeniu

Utwory powierzchniowe w dolinie Kamiennej sg
pochodzenia plejstoceniskiego i holocenskiego. Wy-
rozniono tu utwory glacjalne i glacifluwialne (gliny
zwaltowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, utwory
wytopiskowe i ablacyjne oraz zastoiskowe), utwory
deluwialne, eoliczne, pochodzenia rzecznego i orga-
niczne (torfy i mursze).

Utwory pochodzenia glacjalnego sa zwigzane ze
zlodowaceniem warty. Wystepuja one gldwnie w oto-
czeniu doliny i na jej zboczach. W gérnym odcinku
doliny sg one wyksztatcone w postaci glin zwatowych.
Sa to utwory moreny dennej w czesci przykryte mo-
reng ablacyjna. Pod wzgledem granulometrycznym
maja sklad glin $rednich i niekiedy lekkich (Mapa
glebowo-rolnicza... 1971). Takie utwory wystepuja w
rejonie Jatowki (Zrodta rzeki), Stawna i Suchodoliny.

W §rodkowym odcinku doliny wzrasta ilo$¢ utwo-
row lzejszych. Przewazaja plytkie piaski gliniaste
pochodzenia ablacyjnego, podScielone gling. Spore
powierzchnie zajmuja takze gliny. Najwyzsze wznie-
sienia buduja zwiry piaszczyste i niekiedy piaski. Ta-
kie utwory obserwuje si¢ pomiedzy Wiazoéwka i Ma-
tyszowka.

W dolnym odcinku utwory glacjalne s3 wy-
ksztalcone w postaci piaskow luznych i staboglinia-
stych pochodzenia zwatowego. Rowniez tutaj naj-
wyzsze wzniesienia zbudowane s3 ze ZwirOw
plaszczystych pod cienka pokrywa bezstrukturalnych
zwirdw gliniastych pochodzenia ablacyjnego (ryc. 2).

Utwory eoliczne pochodza z kofica plejstocenu.
Ciagna si¢ pasem od Miedzianowa i Nowej Wsi w
kierunku wschodnim. Wystepuja na zboczach doliny
Kamiennej pomigdzy Malyszowka i Stara Ka-
mienna. Sa to gtéwnie pyly zwykte oraz piaski drob-
noziarniste pylaste. Na eoliczne pochodzenie tych
utworow wskazuje ich ubostwo w czeéci itowe (za-
warto$¢ nie przekracza 5%) oraz polozenie na rdz-
nych elementach rzezby — na wzniesieniach, w gor-
nych czesciach zboczy doliny i na wierzchowinach
wysoczyzn. W takich polozeniach pyly mogly zostaé
tylko nawiane i nie moga to by¢ utwory pochodzenia
zastoiskowego ani tez wietrzeniowego.

Deluwia sa najbardziej rozpowszechnionymi
utworami w gornej czesSci doliny Kamiennej. Zaj-
muja one cale dno i dolne partie zboczy. Sa
wyksztatcone w postaci r6znego rodzaju piaskow gli-
niastych o migzszosci do 1 m. Deluwia wystepuja
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Ryc. 2. Przekrdj przez doling Kamiennej w odcinku dolnym, przy Starej Kamiennej
1 — mady, 2 - torfy, 3 — piaski korytowe, 4 — piaski zwalowe, 5 — zwiry

rowniez na zboczach doliny Kamiennej w odcinku
Srodkowym i dolnym. Tam reprezentowane sa przez
piaski gliniaste i piaski gliniaste pylaste osiagajace do
1 m migzszosci.

Utwory aluwialne wyScietaja dno doliny pomie-
dzy Kolonig Matyszowka i Starg Kamienna. Sg to
mady, wyksztatcone w postaci piaskow drobnoziarni-
stych i pytow. Zalegaja one cienka, od 0,5 do 1 m,
warstwa na piaskach luZznych facji korytowej. Miaz-
szo$¢ tych piaskow nie zostata rozpoznana, jednak w
dolnym odcinku doliny, w poblizu potaczenia z Ko-
tlina Biebrzy Gornej, nie przewiercono ich do gtebo-
koSci 2,5 m. W okolicach Starej Kamiennej mady
przykrywaja warstwe okoto 1,5 m torfow (ryc. 2). Ta-
kie potozenie wskazuje na akumulacje mad w ostat-
nim okresie holocenu.

Utwory organiczne buduja dno doliny w miejscach
jej rozszerzen w biegu Srodkowym, a takze lokalnie
wystepuja w biegu dolnym. Sa to plytkie mursze o
migzszosci nie przekraczajacej 0,2-0,25 m, a w niekto-
rych miejscach torfy niskie do 1 m. Jedynie ponizej
Starej Kamiennej migzszo$¢ torfow osiaga 2,1 m.

Kamienna
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Geneza doliny Kamiennej

Gorny odcinek doliny Kamiennej powstal w wa-
runkach panowania na tym obszarze klimatu pery-
glacjalnego, najprawdopodobniej w czasie zlodowa-
cenia warty i zlodowacenia wisly, kiedy ladoldd
zalegat stosunkowo blisko, dochodzac do wyspy Lip-
ska (Banaszuk 2001, Micun 2006). Odcinek ten
uksztaltowat si¢ na obszarach w przewadze zbudo-
wanych z glin zwatowych (ryc. 3). Obnizenie wyko-
rzystywane obecnie przez gérny odcinek Kamiennej
powstato w rezultacie procesow denudacyjnych jako
sucha dolina, na pétnocnych obrzezach Wzgorz So-
kolskich, wyztobione przez wody powierzchniowe
splywajace liniowo po czgsto zamarznigtym, pozba-
wionym roslinnosci podiozu. Swiadectwem tego ro-
dzaju procesOw moga by¢ bruki morenowe pods-
cietajace deluwia w dnie doliny i nizszych partiach jej
zboczy (ryc. 3). Boczne dolinki uchodzace pomiedzy
wsiami Jaléwka i Suchodoling utworzyly si¢ w miej-
scach wystepowania utworéw mniej zwieztych — pia-
skow gliniastych. U ich wylotéw, w dnie doliny
Kamiennej, powstaly zwirowo-piaszczyste stozki alu-
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Ryec. 3. Przekrdj przez doling Kamiennej w odcinku gornym, przy wsi Suchodolina
1 - deluwia, 2 — bruk morenowy, 3 — glina zwalowa, 4 — piaski, 5 — zwiry
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wialne, powodujac przesuniecie koryta rzeki pod
drugi brzeg doliny. Specyfika tego odcinka jest zani-
kanie doplywow w tych wczesniej utworzonych stoz-
kach, przez co rzeka gtéwna nie jest zasilana przez
doptywy powierzchniowo. Powyzej Suchodoliny row-
niez Kamienna, latem przy nizszych stanach wody,
ginie w takim aluwialnym stozku i pojawia si¢ kilka-
dziesiat metrow dale;.

Srodkowy, znacznie szerszy odcinek pomiedzy
Kol. Jasionéwka i Nowa Wsia utworzyl sie w miejscu
obnizenia wytopiskowego. Obnizenie to powstato w
czasie zaniku ladolodu zlodowacenia warty, ostatnie-
go na tym terenie (Micun 2006), chociaz wedlug
Krzywickiego (1999, 2002) mogto powstaé w stadiale
Swiecia zlodowacenia wisly. Istnienie takiego wytopi-
ska potwierdzaja utwory ablacyjne powszechnie po-
dsciefajace wspolczesne osady dna doliny. Przypusz-
czalnie mniej zwiezle w tym odcinku utwory
powierzchniowe (piaski gliniaste i piaski naglinowe)
sprzyjaja wspolczesnie zachodzacym procesom de-
nudacyjnym (gldéwnie spetzywaniu). W efekcie moze
to prowadzi¢ do poszerzania doliny i ztagodzenia
zboczy, ktore osiagaja tu nachylenie rzedu 1-4°.

Odcinek dolny od Nowej Wsi do potaczenia z Ko-
tling Biebrzy Gornej ponizej Starej Kamiennej po-
wstal w rezultacie przelewania si¢ wod roztopowych,
pochodzacych z topniejacej bryly martwego lodu w
odcinku $rodkowym do kotliny (ryc. 1). Przelew
ksztattowat si¢ pod koniec deglacjacji ladolodu zlo-
dowacenia Warty. Zgromadzone w obnizeniu wyto-
piskowym w odcinku §rodkowym wody przelaly sie
wtedy na odcinku 2 km. Utworzyl si¢ w ten sposob
waski przelomowy odcinek doliny. Wskazuja na to
jego cechy morfometryczne — wyrazne zwezenie do
zaledwie 200-500 m, wciecie w otaczajace wysoczy-
zny na gleboko$¢ okoto 10-15 m i strome zbocza, lo-
kalnie o charakterze wyraznych skarp erozyjnych.
Taka geneze tego odcinka doliny potwierdza row-
niez fakt, ze ponizej Starej Kamiennej wzrasta znacz-
nie gleboko$¢ piaskdw aluwialnych podscietajacych
wspolczesne utwory w dolinie. Pierwotne dno doliny
Kamiennej obniza si¢ ponizej vistulianskiego pozio-
mu zasypania w Kotlinie Biebrzy Gornej, ktory znaj-
duje si¢ tu na wys. 118-119 m n.p.m. (Micun 2004).
Za taka geneza tego fragmentu doliny przemawia
rowniez obecnos$¢ kamienistego residuum gliny zwa-
fowej w miejscu potaczenia Srodkowego i dolnego
odcinka doliny. Utwory residualne powstaly w wyni-
ku rozmycia glin budujacych wysoczyzneg przez wody
przelewajace si¢ z obnizenia wytopiskowego.

Istotny musial by¢é moment przelewu. Kiedy ze-
brane wody roztopowe z obnizenia wytopiskowego
wydostaly si¢ do Kotliny Biebrzy Gornej, erozja tych
wod nie ograniczyla si¢ do przelewu. Niszczyly one

dno obnizenia wytopiskowego w odcinku $rodko-
wym, powodujac powstanie w nim rynien 1-2-metro-
wej glebokosci, ciggnacych sie rownolegle i skosnie w
stosunku do koryta rzeki.

Podsumowanie

Obnizenie dolinne rzeki Kamiennej ma charakter
poligenetyczny. Wyrdzniono w nim trzy odcinki o
roznej genezie. Najmtodszy genetycznie jest odcinek
gbrny, powyzej Kolonii Jasionowka. Powstal on na
gliniastych zboczach Wzgorz Sokolskich jako denu-
dacyjna, sucha dolina w klimacie peryglacjalnym naj-
prawdopodobniej w czasie zlodowacenia wisty. W
odcinku $rodkowym rzeka zaadaptowata obnizenie
wytopiskowe utworzone w czasie zaniku ladolodu
zlodowacenia warty. Poszerzaniu obnizenia i sptasz-
czaniu jego zboczy sprzyjaly luzniejsze utwory wyste-
pujace w otoczeniu tej czesci doliny. Odcinek dolny
utworzyly wody przelewajace si¢ z obnizenia wytopi-
skowego do Kotliny Biebrzy Gornej. Jest to zatem
przetom przelewowy, na co wskazuje zaréwno dzi-
siejsza morfologia tego odcinka doliny, jak i jego bu-
dowa.
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