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na wybrzezu klifowym wyspy Wolin

Marcin Winowski*

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Instytut Paleogeografii i Geoekologii, ul. Dziegielowa 27, 61-680 Poznar

Wprowadzenie

Jednym z najwazniejszych czynnikoéw morfologicz-
nych modelujacych wybrzeze klifowe sa wody morskie
i powierzchniowe. Zwigzane z nimi procesy w roznym
stopniu przyczyniaja si¢ do ksztaltowania rzezby wy-
brzezy. W literaturze polskiej dotyczacej zagadnien
brzegowych zawartych jest wiele informacji na temat
funkcjonowania wybrzezy klifowych (Kostrzewski
1987, Kostrzewski, Zwolinski 1984, 1986, 1987a, b,
1988, 1993, Subotowicz 1982, Szopowski 1961). Pro-
blematyka tych opracowan skupia si¢ gtéwnie si¢ na
ocenie jakoSciowej, pomijajac przy tym oceng ilo-
Sciowa proceséw zachodzacych na stokach klifow.

W niniejszym artykule przedstawiona zostanie
ocena iloSciowa zmian w morfologii klifu, jakie za-
szly wskutek wystapienia wysokich opadow $niegu i
szybkiego tajania pokrywy $nieznej.

Obszar badan

Obserwacje przeprowadzono na odcinku wybrze-
za klifowego Biata Gora—Grodno. Badany pas wy-
brzeza znajduje si¢ na wyspie Wolin, pomiedzy 406,5
km a 410,2 km UM.

Wyspa Wolin oddzielona jest od ladu statego
ciesning Dziwny, a od wyspy Uznam cie$ning Swiny.
W budowie geologicznej wyspy Wolin mozna wyrdz-
ni¢ trzon plejstoceniski ze starszymi, mezozoicznymi
utworami i pozZniejsze utwory holocenskie, powstale
na skutek akumulacyjnej dzialalnoSci morza, wiatru,
rzek.

Wolifiska morena czotowa w czeSci pdinocnej
urywa si¢ w stron¢ morzg stromg faleza. Klif osiaga
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tu maksymalng wysoko$¢ 95 m. Zbudowany jest z
dwoch serii glin morenowych, fluwioglacjalnych
utworow piaszczysto-zwirowych oraz eolicznych pia-
skoéw pokrywowych.

Szczegdlowe badania przeprowadzone w odsto-
nieciach klifu na odcinku Grodno-Migdzyzdroje
(Krygowska, Krygowski 1965) pozwolity na wydziele-
nie dwoch serii glin: szarg (do 40 m migzszosci) ze
zlodowacenia  §rodkowopolskiego oraz  gline
brazowa (do 3 m migzszosci) ze zlodowacenia battyc-
kiego. Zalegajaca na utworach morenowych oraz flu-
wioglacjalnych seria piaskdw eolicznych osiaga
migzszos¢ od 2 do 15 m. Wszystkie wyr6znione utwo-
ry nieustannie podlegaja procesom abrazji.

AktywnoS¢ procesow masowych
na wybrzezu klifowym wyspy Wolin

Dynamika proceséw zachodzacych na wybrzezu
klifowym wyspy Wolin uzalezniona jest od lokalnych
i regionalnych uwarunkowan meteorologicznych (ty-
pow pogody) oraz hydrodynamicznych (stanéw mo-
rza), a takze od warunkow litologicznych, pokrycia
terenu i dzialalnosci cztowieka (Kostrzewski, Zwo-
linski 1987). Funkcjonowanie systemu denudacyjne-
go kliféw wolinskich jest silnie uwarunkowane struk-
turg sezonowa klimatu wyspy Wolin. Wyr6znic
mozna cztery sezony: jesienno-zimowy, wiosenny,
letni i jesienny (Wo§ 1977). W Scislym zwiazku z
uktadem pogdd pozostaje oddziatywanie wod na
morfologi¢ klifu. W wyniku tego powstaja formy
utworzone przez wody: morskie, powierzchniowe,
gruntowe oraz przez krople deszczu i grad (Ko-
strzewski, Zwolifski 1987).
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Ryc. 1. Obszar badan

Zrbdznicowanie iloSciowe i jakoSciowe procesow
masowych warunkowane jest przez ich typ geodyna-
miczny. Na wybrzezu klifowym wyspy Wolin obser-
wuje sie trzy typy wyrOznione przez Subotowicza
(1982), a mianowicie typ osypiskowy, obrywowy i
zsuwiskowo-sptywowy (ryc. 2)

Najwigksza intensywno§¢ procesdw osypywania
obserwuje si¢ na piaszczystych klifach typu osypisko-
wego, natomiast procesy obrywania i odpadania do-
minuja na klifach obrywowych o budowie gliniaste;.
Do najbardziej charakterystycznych procesow maso-
wych zaliczy¢ nalezy osuwanie i osiadanie. Procesy te
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zachodza w obrebie klifow osuwiskowo-sptywowych,
ktore z reguly charakteryzuja si¢ zroznicowana lito-
logia i wystepowaniem wody gruntowej w postaci wy-
ciekdw i wysickow.

W aktualnym systemie denudacyjnym wybrzeza
klifowego wyspy Wolin wody sa najwazniejszym
czynnikiem morfogenetycznym (Kostrzewski, Zwo-
linski 1987). Oprdcz abrazji gléwna sita motoryczna
uaktywniajaca rozw0j procesoOw osuwiskowych jest
woda gruntowa. Na wysoko§¢ poziomu wody grun-
towej najwickszy wplyw wywieraja opady atmosfe-
ryczne.
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Ryc. 2. Typy geodynamiczne brzegdéw klifowych (Subotowicz 1982)
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Ryc. 3. Opady dobowe dla pierwszej potowy roku hydrologicznego 2007-2008

Charakterystyka opadowa okresu
1.11.2007-30.04.2007

W pierwszej potowie roku hydrologicznego
2007-2008 zarejestrowano 327 mm opadow. Na tle
wielolecia, dla ktérego Srednia suma opaddw wy-
niosta 690 mm, analizowany rok hydrologiczny nie
odbiegat od przecigtnej. Nalezy przy tym zwrocié
uwage, iz dla rozpatrywanego obszaru pierwsza po-
towa roku jest przewaznie bardziej sucha od drugie;j.

Najbardziej suchym miesiacem byt luty z sumg
opadow 23 mm, a najbardziej wilgotnym kwieciefi —
105 mm. I to wlaSnie w kwietniu zanotowano najwyz-
sze opady (8 kwietnia — 44,2 mm, 9 kwietnia — 20,5
mm). Suma opaddéw tych dwoch dni stanowita 20%
sumy opaddw catego pdirocza. Nalezy zaznaczy¢, iz
byly to opady topniejacego $niegu, ktore utworzyly
zwartg pokrywe o miazszoSci kilkunastu centyme-
tréw. Wskutek utrzymywania si¢ dodatniej tempera-
tury pokrywa $niezna zalegala jeszcze przez nastep-
ne 48 godzin. Zjawisko takie przyczynito si¢ do
zintensyfikowania proceséw stokowych na wolif-
skich klifach.

Morfologiczne skutki tajania pokrywy
Snieznej

W wyniku powolnego tajania pokrywy $nieznej
duza czesé¢ retencjonowanej wody ulegta infiltracji w
glab klifu, przyczyniajac si¢ tym samym do znaczne-
go podniesienia si¢ poziomu wody gruntowej. Nalezy
przy tym zauwazy¢, iz sptyw powierzchniowy wyste-
powat tylko na stokach gliniastych, gdzie infiltracja
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byla utrudniona lub catkowicie niemozliwa. W przy-
padku odcinkéw piaszczysto-gliniastych  woda
gruntowa okazata si¢ giléwna sita motoryczna uru-
chamiajaca lub vaktywniajaca rozwdj zjawisk osuwi-
skowych. W przypadku klifow osuwiskowo-sptywo-
wych na skutek wzrostu wilgotnosci i zmiany stanu
warstw spoistych nastgpifo Scigcie powierzchniowych
partii zboczy, co doprowadzito do utworzenia si¢ sze-
regu osuwisk translacyjnych i rotacyjnych.

Najwigksze z nich (409,1 km UM) powstato na
klifie gliniasto-piaszczystym. Silnie przepojony woda
grunt piaszczysty osunal sie¢ w dot stoku, tworzac roz-
legly (180 m®) jezor osuwiskowy. Objetos¢ materiatu
wyniesionego na przedpole klifu wyniosta ok. 380 m’.
Sytuacja taka przyczynita si¢ do utraty stabilnoSci
geodynamicznej w gornej czesci stoku. W rezultacie
powstala zerwa osuwiskowa o powierzchni ok. 420
m’. Zerwa ta jest formg piaszczysta o niewielkiej
migzszosci ok. 1,5 m, zalegajaca bezpoSrednio na po-
ziomie gliny zwatowej ze zlodowacenia §rodkowo-
polskiego. Tworzace si¢ w krawedziowej (dolnej)
czesci zerwy mniejsze formy degradacyjne (tzw. zer-
wy krawedziowe) $wiadcza o jej duzej aktywnosci i
nietrwaloSci.

Nastepne osuwisko powstato na 408,35 km UM,
jest osuwiskiem rotacyjnym reprezentowanym przez
zerwe krawedziowa. Zerwa ta wyksztalcita sie w kli-
fie piaszczysto-gliniastym. Potozona jest bezposred-
nio nad podciosem abrazyjnym, w strefie krawedzio-
wej wickszej zerwy. W wyniku gwaltownego
osiadania zostala przemieszczona do poziomu plazy
w nienaruszonej formie. Jej powierzchnia wynosi ok.
110 m’, a objeto$¢ ok. 180 m’. Ze wzgledu na spory
ubytek materialu w krawedziowej czgSci uaktywnie-
niu ulegla wicksza zerwa. Dowodem na to zjawisko
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jest od$wiezenie starej powierzchni poSlizgu, powsta-
nie nowych szczelin dylatacyjnych oraz zerw krawe-
dziowych. Wartosci przesuniecia tej zerwy wahaja si¢
w granicach 0,1-1,5 m.

Kolejne formy wyksztatcily si¢ w koluwium star-
szego osuwiska na 408,1 km UM. Formy te mozna
zaliczy¢ do osuwiskowych i splywowych. Struktura
podloza, w ktorym sie rozwinely, zostala silnie zabu-
rzona wskutek wcze$niejszych ruchdéw osuwisko-
wych. Zostaly tu przemieszane dwie serie glin
zwalowych oraz piaski fluwioglacjalne i eoliczne. W
silnie przepojonym woda koluwium wyksztalcita si¢
nisza osuwiskowa o powierzchni ok. 330 m”. Glebo-
kos$¢ niszy w dolnej czesci dochodzi do 8 m. Morfolo-
gia dna jest bardzo niespokojna, z licznymi prze-
glebieniami. Na jej powierzchni wida¢ Slady spiywu
btotnego w postaci bruku zmywowego. U wylotu ni-
szy znalazl swe ujScie jezor osuwiskowy, ktorego
miazszos$¢ dochodzi do 2 m. Jego powierzchnia w du-
zej czgSci przykryta jest pokrywa sptywowa. Ilos¢ ma-
terialu wyniesionego ze skfonu klifu oszacowa¢ moz-
na na ok. 280 m’.

Pozostate osuwiska wyksztalcily si¢ na klifach ni-
skich nie przekraczajacych 35 m n.p.m. Obejmuja
one cale zbocza, a ich zasieg ze Sciecia wynosi co naj-
wyzej kilka metréw w glab klifu.

Na klifach obrywowych reprezentowanych przez
zbocza gliniaste infiltracja w glab gruntu byfa utrud-
niona lub catkowicie niemozliwa. Sytuacja taka wy-
musifa splyw powierzchniowy, w wyniku czego po-
wstaly formy zwiazane ze spiukiwaniem liniowym i
powierzchniowym. Do grupy tych form zaliczy¢ nale-
zy nacieki gliniaste oraz pokrywy sptywowe, a takze
rozciecia, bruzdy i ztobki erozyjne. W kilku przypad-
kach na mocno pochylonych klifach wilgotna glina
ulegta oberwaniu, tworzac nisze obrywowe.

Najbardziej charakterystyczny zesp6t form z obry-
wania i sptukiwania powstat w obrebie klifu gliniaste-
go na 408,2 km UM. W godrnej czesci klifu, miedzy
dwoma ostrogami, na skutek wzmozenia procesow
obrywania powigkszyla si¢ nisza obrywowa. W niz-
szych partiach stoku duza powierzchnia zarosli rokit-
nika pospolitego zostala przemieszczona wraz ze sply-
wem blotnym do poziomu plazy, tworzac rozlegla
pokrywe splywowa o powierzchni 330 m® i migzszosci
dochodzacej do 1 m. W wyniku tego procesu na po-
wierzchni klifu wytworzyt sie bruk zmywowy.

Do innych form powstalych w efekcie sptywu po-
wierzchniowego zaliczy¢ nalezy rozcigcia erozyjne.
Formy te utworzyly sie¢ plytkich rozcig¢ o przebiegu
prostym i kretym.

Na klifach typu osypiskowego w wyniku bardzo
szybkiej infiltracji w gtab klifu zmiany nie zachodzity
wcale lub byly niewielkie.

Podsumowanie

W wyniku wystapienia intensywnych opaddow
$nieznych i wzmozonego tajania pokrywy $nieznej na
wybrzezu klifowym wyspy Wolin doszto do nasilenia
procesdw stokowych. Procesy te w wielu miejscach
przyczynily sie do utworzenia zespoloéw form zwiaza-
nych z osuwaniem, osiadaniem, spiukiwaniem oraz
obrywaniem.

Opisany przypadek dowodzi, iz wysokie opady
$niegu i tajanie pokrywy $nieznej moga mie¢ istotne
znaczenie w ksztaltowaniu wspotczesnej rzezby wy-
brzezy klifowych poludniowego Baltyku
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