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w Swietle wynikow analizy pytkowej
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Wprowadzenie

Neoholocen to okres znacznego nasilenia presji
cztowieka na Srodowisko przyrodnicze, polegajacej
m.in. na wzmozonej ingerencji w szat¢ leSna. Powo-
dowala ona przebudowe zbiorowisk roSlinnych
oraz, w pewnych warunkach geomorfologicznych,
zmiany w uksztaltowaniu rzezby terenu. Jedna z
najwazniejszych metod umozliwiajacych rekon-
strukcje dawnych ekosystemdw jest analiza
pytkowa. Pozwala ona przesledzi¢ zaré6wno natural-
ne, jak i antropogeniczne przemiany roslinnosci.
Slady cztowieka obecne sa w postaci pytku roslin ty-
powych dla siedlisk antropogenicznych (m.in. zbdz,
chwastow, roélin ruderalnych), a takze w wigkszosci
przypadkow odzwierciedlajg si¢ spadkiem udziatu
procentowego pytku drzew.

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki badan
nad antropogenicznymi przemianami Srodowiska w
krawedziowej czeSci Kepy Ostrowskiej. Obecnos¢
czlowieka w tym rejonie rejestruje si¢ poczawszy od
mezolitu (Kr6l, Rudnicka 1990, Kobusiewicz 1999),
ktory na tym obszarze jest szczegOlnie dobrze repre-
zentowany przez stanowiska kultury chojnicko-pieni-
kowskiej. Dane archeologiczne wskazuja, ze osad-
nictwo  pOzZniejszych  kultur  pradziejowych
koncentrowato si¢ w zachodniej, wyzszej czgsci Kepy
Ostrowskiej (Krol, Rudnicka 1990). Dotychczasowe
badania geomorfologiczne prowadzone w tym
rejonie dokumentuja istnienie na terenie Kepy
Ostrowskiej kilku poziomow eolicznych przedzielo-
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nych glebami kopalnymi (Bogaczewicz-Adamczak i
in. 1987). Slady faz wydmotworczych stwierdzono
rowniez we wschodniej krawedzi Kepy Ostrowskiej,
gdzie wystepuja one w postaci piaszczystych prze-
warstwienn w osadach doliny Czarnej Wody. Celem
przedstawionych badan jest przeanalizowanie zasie-
gu serii eolicznych pokrywajacych krawedziowa
czes¢ Kepy Ostrowskiej oraz powiazanie ich z antro-
pogenicznymi przemianami szaty roslinne;.

Opis stanowiska

Kepa Ostrowska znajduje sie w pdtnocnej czgsci
Pobrzeza Kaszubskiego (ryc. 1). Ta najmniejsza z
wysoczyzn pobrzeza charakteryzuje si¢ dwudzielng
budowa: jej zachodni fragment to wysoczyzna more-
nowa, do ktorej od wschodu przylega niski poziom
akumulacyjny zbudowany z piaskow pochodzenia
eolicznego. Opracowanie zawiera wyniki badan pali-
nologicznych stanowiska lezacego we wschodniej,
krawedziowej czesci poziomu akumulacyjnego. Wy-
typowany obszar badan znajduje si¢ w miejscu kon-
taktu z rynng glacjalng wypetniong osadami bioge-
nicznymi, wykorzystywana wspotczesnie jako szlak
odptywu rzeki Czarnej Wody.

W celu ustalenia wzajemnych relacji osadow mi-
neralnych i biogenicznych wystepujacych w krawe-
dziowej czesci Kepy Ostrowskiej wykonano odkryw-
ke (54°49'16”N 18°17°09”°S) o gtebokosci 140 cm. W
sasiedztwie odkrywki wykonano szereg wiercen dla
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Ryec. 1. Obszar badan na tle giéwnych jednostek geomor-
fologicznych

zbadania zasiegu osaddéw biogenicznych podSciela-
jacych osady mineralne (ryc. 2).

Material i metody

Do badan palinologicznych przeznaczono 17 pro-
bek o objetosci 1 cm’ pochodzacych ze $ciany od-
stoniecia. Wszystkie probki zalano kwasem fluoro-

dowodorowym w celu usuniecia krzemionki oraz go-
towano w 10-procentowym roztworze wodorotlenku
potasu, nastepnie wykonano acetolize wedtug stan-
dardowej procedury (Faegri, Iversen 1989). Do iden-
tyfikacji pytku i zarodnikow wykorzystano kolekcje
poréwnawcza Pracowni Paleoekologii i Archeobota-
niki Uniwersytetu Gdanskiego oraz odpowiednie
klucze i atlasy. Material pylkowy cechowat si¢ dos¢
duzym stopniem korozji i czesto niewielka frekwen-
cja. W kazdej probce oznaczano co najmniej 500 zia-
ren pytku drzew i krzewow (AP) oraz towarzyszace
im sporomorty roslin zielnych (NAP); liczono row-
niez mikroskopijne czasteczki wegli drzewnych oraz
mikrofosylia pozapytkowe, ktorych niewielka fre-
kwencja i mata r6znorodnos¢ taksonomiczna w tym
przypadku nie miala wigkszego znaczenia diagno-
stycznego. Wyniki przedstawiono w postaci diagra-
mu pytkowego. Podstawe obliczen stanowi suma AP
+ NAP = 100%, z ktorej wytaczono pylek i zarodniki
ro$lin wodnych i bagiennych.

Wyniki badan

W spagowej czeSci odstoniecia wystepuje stabo
roztozony torf drzewny (tab. 1). W warstwie tej
stwierdzono wysoki udziat pytku drzew i krzewow
(83-94%). Dominuje pylek olszy (Alnus), lipy (Tilia)
oraz debu (Quercus) (ryc. 3). GOrna granica tej war-
stwy zaznacza si¢ wyraznym spadkiem Alnus oraz
podniesieniem udziatu debu. Torf drzewny przykryty
jest ciagla warstewka dobrze wysortowanego piasku
0 migzszosci 1,5 cm, o nieregularnym przebiegu.
Wraz ze zmiang litologii obserwuje si¢ wyrazne roz-
nice w spektrach pytkowych. Warto$¢ krzywej Pinus
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Ryc. 2. Uproszczony przekrdj przez krawedziowa czg$¢ Kepy Ostrowskiej
Tabela 1. Opis litologiczny analizowanego fragmentu odkrywki
Gtlebokos¢ (cm) Opis litologiczny (wg skaliBb:rrvvz%\/Iunsella)
78-102 Torf dobrze roziozony z duzg domieszka materii mineralnej 10YR 4/1
102-109 Piasek drobnoziarnisty z wktadkami organicznymi 5Y 8/4
109-119 Torf dobrze roziozony z domieszka materii mineralnej 10YR 3/1
119-121 Nieregularne przewarstwienie piasku drobnoziarnistego 10YR 5/1
121-139 Torf olszynowy stabo roztozony z duzymi kawatkami drewna 10YR 3/1
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Ryec. 3. Diagram pytkowy z odkrywki usytuowanej we wschodniej czesci Kepy Ostrowskiej (wybrane krzywe)

osiaga 50%, wzrasta udzial brzozy oraz lipy, spada
natomiast frekwencja pytku pozostatych drzew. Na-
stepna warstwa o migzszos$ci 10 cm zbudowana jest z
dobrze roztozonego torfu z domieszka materii mine-
ralnej. W tym poziomie wyraznie wzrasta udzial
NAP, osiggajac 52% w stosunku do AP, obecny jest
pylek zbdz i innych wskaznikdw antropogenicznych.
Pojawiaja si¢ pierwsze ziarna pytku Fagus i Carpinus.
Strop tej warstwy zawiera bardzo duze iloSci wegli
drzewnych. Powyzej zalega warstwa piasku o
migzszosci 7 cm; ze wzgledu na bardzo malg zawar-
to$¢ materii organicznej nie pobrano z niej probek
do analizy pylkowej. Warstwa piasku ponownie przy-
kryta jest osadem biogenicznym z duza zawartoScia
materii mineralnej. Sktad palinologiczny probek z
tego poziomu cechuje si¢ nadal duzym udzialem
NAP, jednak stopniowo wzrasta w nich udzial pytku
drzew. Krzywa Alnus przekracza 25%, ro$nie udziat
pylku Betula oraz Corylus. Minimalne wartoSci re-
prezentuja Tilia i Quercus. Sposrod roslin zielnych
najwiekszy udziat ma pytek Calluna vulgaris.

Wyniki i dyskusja

Spagowa seria organiczna akumulowala si¢ w le-
sie bagiennym, w ktorym bezwzglednie panowata ol-
sza czarna (Alnus glutinosa). Wyniki analizy pytko-
wej dowodza, ze w tym czasie na terenie Kepy
Ostrowskiej rosty wielogatunkowe lasy liSciaste z
przewaga lipy i debu.
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Nastepnie wskutek zainicjowania odlesien na-
stapita akumulacja warstwy dobrze wysortowanego
piasku, ktorej sktad palinologiczny wyraznie wskazu-
je na degradacje szaty le$nej. Pojawia si¢ w duzych
ilosciach pylek traw i wrzosu. Dodatkowym argu-
mentem na rzecz antropogeniczne;j przyczyny znisz-
czenie szaty le$nej jest znaczna zawarto$¢ mikrosko-
pijnych wegielkow w osadzie. Zmiany na siedliskach
lesnych dokumentuje tez wyzszy udziat zarodnikow
orlicy (Pteridium aquilinum). Wzrost frekwencji
pytku sosny (Pinus sylvestris) jest wyraznie zwigzany z
ekspansja tego gatunku na zniszczone siedliska la-
sow liSciastych; odlesienie moglo tez spowodowac
wiekszy udziat pylku sosny z dalekiego transportu.
Zniszczenie szaty leSnej mialo zwiazek z rozwojem
rolnictwa w rejonie stanowiska.

Powyzej warstewki piasku zaznacza si¢ dalszy
spadek zalesienia, a rosnaca réznorodnos$¢ taksono-
miczna pytku roslin zielnych sugeruje powstanie roz-
norodnych siedlisk otwartych. Pylek pszenicy (7riti-
cum) i jeczmienia (Hordeum) wskazuje na ich
lokalne uprawy, poniewaz badania nad wspoicze-
snym opadem pytku pokazuja, ze zboza (z wyjatkiem
zyta) sa stabo reprezentowane w probach palinolo-
gicznych nawet wtedy, gdy stanowisko jest pofozone
w poblizu pol uprawnych (por. Swieta-Musznicka
2007). Poza zbozami pojawia si¢ tez pytek Plantago
lanceolata, ktora jest dobrym wskaznikiem antropo-
genicznym. Gatunek ten uwazany jest przede wszyst-
kim za wskaznik wypasu, jednak, zwlaszcza w prze-
szlosci, rost takze jako chwast segetalny w uprawach
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zbozowych (por. Behre 1981). Znaczne iloSci wrzosu
zwyczajnego ijalowca Swiadcza o rozpowszechnieniu
si¢ otwartych zbiorowisk w miejsce zniszczonej szaty
le$nej. Pojawienie si¢ ciagtych krzywych buka i grabu
pozwala wstepnie oszacowac wiek tych zdarzen na
schytek okresu subborealnego, a tym samym wiazac
je z kultura tuzycka lub pomorska.

Sladem kolejnych znacznych przeksztalcen szaty
le$nej jest akumulacja gdrnej warstwy piasku drob-
noziarnistego. Kontekst geomorfologiczny, a takze
cechy tego osadu (dos¢ dobre wysortowanie, znaczne
zmatowienie ziaren oraz jednorodny skiad petrogra-
ficzny) wskazuja, ze jest on pochodzenia eolicznego.
Spektra pytkowe osadow zalegajacych nad pozio-
mem ponad warstwa piasku wyraznie ilustruja dalsza
degradacje wielogatunkowych lasow mieszanych, a
pOzniej zastapienie ich przez stadia sukcesyjne z do-
minacjg gatunkow Swiatlozadnych: leszczyny i brzo-
zy. Taka interpretacje potwierdza rOwniez znaczny
wzrost udziatu pytku wrzosu zwyczajnego (Calluna
vulgaris), ktoérego wysoki udzial w spektrum pyliko-
wym powszechnie uchodzi za wskaznik degradacji
szaty lesnej. Pojawienie si¢ wigkszych iloSci pytku
zyta (Secale cereale) oraz stala obecnos¢ innych ga-
tunkow zboz (Triticum i Hordeum) wskazuja, ze w
sasiedztwie stanowiska, pomimo stabych gleb, byla
prowadzona uprawa roli. Zbozom towarzysza chwa-
sty segetalne, m.in. chaber btawatek (Centaurea
cyanus) i rdestowka powojowata (Bilderdykia con-
volvulus). Nalezy podkresli¢, ze wyniki analizy pytko-
wej stropowej czesci badanych osaddw nie pozwalaja
na ich jednoznaczne datowanie. Pojawienie si¢
znacznych ilosci pytku zyta sugeruje, ze wiek tego po-
ziomu nie moze by¢ starszy niz okres wplywow rzym-
skich, a prawdopodobnie dotyczy wczesnego Sre-
dniowiecza.

Podsumowanie i wnioski

Przedstawione wyniki badan dowodza, ze pier-
wotnie niski poziom akumulacyjny mial mniejszy
zasieg niz wspodliczesnie. Dopiero uaktywnienie sie
procesdw eolicznych spowodowalo naniesienie ma-

terialu piaszczystego na ztoze torfowe. Podobnie jak
na innych stanowiskach tego typu, procesy eoliczne
byly zwigzane z ingerencja czlowieka w szate leSna
(por. Nowaczyk 1986). Wcze$niejsze badania w tym
rejonie wskazywaly, ze dziatalno$¢ cztowieka w holo-
cenie prowadzila do transformacji wydm pdzZnogla-
cjalnych i miata czesto niewielki, lokalny zasieg
(Miotk-Szpiganowicz, Olszak 1996).
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