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Wprowadzenie

Antropogeniczne przeobrazenia rzezby den do-
linnych wywotywac moga szereg skutkow w przebie-
gu procesow fluwialnych (m.in. Zurawek 1999,
Owczarek 2003, Hradek 2006). Dlatego tez istotnym
problemem wydaje si¢ rozpoznanie stopnia transfor-
macji rzezby w dolinach, co pozwoli na sprawniejsze
zarzadzanie gospodarka wodna oraz unikniecie ne-
gatywnych skutkéw zabudowy den dolinnych.

Na przyktadzie dwoch dolin Przedgorza Sudec-
kiego podjeto probe oceny antropogenicznej trans-
formacji rzezby w przedgoérskich dolinach Sudetow
oraz jej wplywu na przebieg wspolczesnych procesow
fluwialnych. Inwentaryzacje form antropogenicz-
nych przeprowadzono w oparciu o mapy topograficz-
ne w skalach 1:25 000 i 1:10 000, z r6znych lat; wyko-
rzystano takze dokumentacje techniczne znajdujace
si¢ w inspektoratach Zarzadu Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Strzelinie i Swidnicy. Szczegbtowe kar-
towanie geomorfologiczne, przeprowadzone na
przetomie 2007 i 2008 r., pozwolilo zweryfikowac i
uscili¢ szereg informacji zawartych w materialach
zrodtowych.

Teren badan

Badane odcinki dolin Otawy (od Zigbic do Strze-
lina) i Krynki (od miejscowosci Sarby po ujScie do
Otawy) potozone sg we wschodniej czesci Przedgo-
rza Sudeckiego (ryc. 1A), siegajac poludniowego
krafica Rowniny Wroctawskiej (Migon 2005). Doliny
te rozciagaja si¢ potudnikowo wzdiuz zachodniego i
wschodniego sktonu Wzgorz Strzelinskich.
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Ofawa jest lewobrzeznym doptywem Odry i na ba-
danym odcinku odwadnia obszar Wysoczyzny Ziebic-
kiej, gdzie na wysokosci 315 m n.p.m. znajduja si¢ jej
zrodta, Wzgorz Strzelinskich oraz wschodniej czesci
Wzgorz Niemczanskich. Rezim rzeki jest deszczo-
wo-$§niezny, z wiekszymi wezbraniami propluwialny-
mi, a jej Sredni roczny przeptyw wynosi 0,64 m’s.

Dolina Ofawy ma zalozenia tektoniczne. Na ba-
danym odcinku wystepuje dyslokacja o przebiegu
N-S, ktora rozdziela geologiczng strefe Niemczy od
metamorfiku strzelifiskiego (Teisseyre 1994, Zelaz-
niewicz 2005). Dyslokacja ta jest prostopadle pocigta
systemem uskokow o kierunku W-E. W neogenie i w
poczatkach plejstocenu pionowe przesuniecia
wzdtuz tych nieciaggltosci spowodowaly powstanie ro-
wow i zrebow tektonicznych o przebiegu prostopa-
dtym do gtéwnej dyslokacji.

Do budowy geologicznej nawigzuje morfologia
doliny, ktéra Teisseyre (1994) zaliczyt do dolin
»przefomowo-kotlinowych”. W obrebie rowow tek-
tonicznych wyksztatcity si¢ odcinki o charakterze ko-
tlin (do 1,6 km szeroko$ci), natomiast w zrgbach tek-
tonicznych — przetomy lub zwezenia. Podobne
nawigzanie do tektoniki dysjunktywnej znalez¢é moz-
na w zréznicowanej migzszosci aluwiow holocen-
skich, zwir6éw i piaskow oraz mad, ktéra w odcinkach
przetomowych osigga 2-4 m, a w kotlinach zwicksza
si¢ do 10 m.

Koryto Otawy pierwotnie meandrowalo, o czym
$wiadcza lokalnie spotykane §lady paleokoryt i cechy
litologiczne glebiej lezacych aluwiow (Teisseyre
1994). We wczesnej epoce zelaza koryto Otawy
przeszio transformacje, co zwigzane bylto z pojawie-
niem si¢ pierwszych rolnikdéw i nasileniem erozji
gleb. W kotlinach rzeka anastomozowata, podczas
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gdy w przetomach byta kreta lub meandrowata. Na
podstawie przekrojow geologicznych stwierdzono
brak migracji bocznej koryta na odcinkach anasto-
mozujacych od Sredniowiecza (Teisseyre 1992). Ko-
ryto Otawy wykazywalo wowczas stabilno$¢: byto
waskie i glebokie, itodenne, o brzegach porosnigtych
zaro§lami wierzbowymi.

Krynka jest prawobrzeznym doptywem Otawy i
uchodzi do niej w rejonie Strzelina, na wysokosci 185
m n.p.m. Zrédla Krynki znajduja si¢ na wysokosci
310 m n.p.m. Dolina jest plaskodenna i poszerza si¢
wraz z biegiem rzeki, osiagajac maksymalnie 1,5 km
szerokosci. Podobnie jak w przypadku Otawy, rezim
rzeki jest deszczowo-$niezny. Wezbrania zdarzaja si¢
najczesciej wiosng i latem, a §redni przeplyw roczny
wynosi 0,5 m’/s.

Dolina Krynki, prawdopodobnie rowniez o zato-
zeniach tektonicznych (Berezowska i in. 1994), wy-
peltniona jest osadami preplejstocenskich piaskow i
zwirébw kwarcowych, plejstocenskich zwirow i pia-
skow wodnolodowcowych oraz glin zwatowych, holo-
censkich piaskéw i zwir6w z pokrywa namuidow. W
dnie koryta Krynki, ale rowniez w obregbie doliny
odstaniaja sie ily miocenskie, co jest zjawiskiem nie-
typowym dla rzek Przedgorza Sudeckiego, ktore z
reguly zasypane sg aluwiami o migzszosci okoto 20 m
(Wronski 1971).

Podobnie jak Otawa, Krynka mogta w przeszioSci
wyksztalci¢ system anastomozujacy. W potnocnej
czesci doliny Krynki przeptyw odbywa si¢ dwoma ko-
rytami: wlaSciwym korytem oraz kanatem mtynowki.
Wydaje sie, ze kanat poprowadzony zostal jednym z
dawnych koryt anastomozujacej Krynki. Przemawia
za tym obecno$¢ starorzeczy wzdiuz biegu kanatu,
czesto spotykane silnie meandrujace odcinki mly-
nowki oraz liczne paleokoryta w dnie doliny.

Zmiany antropogeniczne w dolinie
Otawy

Antropogeniczna transformacja doliny Otawy
rozpoczeta sie w XIII w., kiedy w tym rejonie pojawili
si¢ cystersi, zakladajac klasztor w Starym Henryko-
wie, a nastepnie przenoszac swoja siedzib¢ do Hen-
rykowa (Griiger 1978). Szczeg6lnie spektakularne
zmiany hydrograficzne zaszly w dolinie Otawy w XIV
w. Rozwd¢j hodowli ryb, stymulowany przez cyster-
sow, doprowadzit do powstania stawdw rybnych w
dolinach Ofawy i jej doplywow.

Od potowy XIV do potowy XIX w. istnial w dnie
doliny na potudnie od Henrykowa tzw. Wielki Staw
(Griiger 1978) o powierzchni ok. 4 km’. Wody Otawy
na odcinku od Zigbic do Henrykowa zostaly skiero-
wane do kanatéw utworzonych w obrebie wysoczyzn
(ryc. 1B). Wspolczesnie dawna grobla zamykajaca
Staw od pdinocy zajeta jest przez nasyp drogowy. Po-

zostale groble zwiazane z Wielkim Stawem prze-
trwaly tylko fragmentarycznie, zniszczone przez orke
lub rozcigte kanatami w wyniku p6zZniejszych regula-
cji rzeki Ofawy. Dawne kanaly na wysoczyznach,
osiagajace glebokos¢ 0,7-4 m i szeroko$¢ 1,5-6 m, sg
doskonale zapisane w dzisiejszej rzezbie i na niekto-
rych odcinkach petnia jeszcze swoje funkcje, odpro-
wadzajac wody doplywoéw Otawy. faczna diugosé
kanatoéw wycietych w obrebie wysoczyzn siega blisko
8 km.

W stosunkowo waskich dolinach doplywow
Ofawy tworzono kaskadowe systemy stawOw, za-
mknietych groblami na cata szeroko$¢ dolin. Czg$¢
sposrdd dawnych stawow jest do dzisiaj uzytkowana,
pozostale zaznaczajg si¢ w krajobrazie jako system
waloéw przecinajacych doliny i sptaszczen bedacych
pozostalo$cia dawnych zbiornikow.

Stworzony przez cystersow spojny system hydro-
techniczny przetrwal w formie uzytkowej do potfowy
XIX w. Wowczas osuszona zostata wickszo$¢ stawow
hodowlanych. Od tego czasu do konca lat 70. XX w.
dolina Otawy utracita ,,antropogeniczng rownowa-
ge” w wyniku zmniejszenia retencji. W czasie wez-
bran powodowala znaczne szkody, poniewaz kon-
centrowata przeptyw w osi doliny, w miejscu swojego
dawnego naturalnego koryta sprzed XIII w. Kata-
strofalny efekt wzmacniany byt mata zdolnoscia infil-
tracyjng podtoza.

Wspdlczesnie koryto Otawy jest uregulowane na
catym badanym odcinku. Rzeka od Ziebic do Strzeli-
na plynie szerokim na 3-5 m kanatem o glgbokosci
0,6-0,8 m. Ostatnia regulacja miata miejsce w 1986 r.,
kiedy to wyprostowano bieg rzeki, utworzono w ko-
rycie 42 progi wodne i jednoczes$nie zasypano wiek-
szo$¢ wezeSniejszych koryt. W rejonie Biatego Ko-
Sciota stare, meandrujace koryto rzeki zamieniono w
mlynoéwke, prostujac jego bieg, a gléwna mase wod
przerzucono do nowo utworzonego kanatu. Dtugosé
mlynéwek w dolinie Otawy, zaréwno prowadzacych
dzisiaj wody, jak i suchych, stanowi 49,6% dtugosci
wspolczesnego koryta Otawy.

Dno doliny Ofawy pokryte jest siecig rowéw me-
lioracyjnych, o gtebokosci ok. 0,5 m. Gesto$¢ rowow
jest wieksza w dolinie Otawy (6,1 km/km®) niz Krynki
(5 km/km®). Dtugos¢ rowow melioracyjnych ulega
ciaglym zmianom, co jest efektem ich zasypywania
lub naturalnego zamulania materialem mineralnym i
organicznym.

Wsrdd form agradacyjnych w dolinie Ofawy wy-
r6zni¢ nalezy nasypy kolejowe i drogowe, ktore
osiagaja wysokos¢ do 4,5 m. Formy te naleza do naj-
bardziej wyrazistych w rzezbie dna doliny. Waly
przeciwpowodziowe oraz groble dawnych stawow
najczedciej nie zaznaczaja si¢ wybitnie, zaréwno z
uwagi na ich ilo$¢, jak i rozmiary (wysokos¢ do 0,5 m,
cho¢ pojedyncze obiekty osiagaja wysokoS¢ ok. 4 m).
Waly budowane byly gidéwnie wzdluz nielicznych
mlynoéwek, natomiast wspdiczesne koryto Otawy nie
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny (A) i wybrane formy antropogeniczne den dolinnych na tle rzezby Wzg6rz Strzelinskich (B)
1 —wierzcholki, 2 — zréwnania, 3 — grzbiet gldwny i grzbiety boczne, 4 — stoki, 5 — doliny, 6 — suche doliny, 7 — gérne odcinki dolin o cha-
rakterze wciosow lub wawozow, 8 —rzezba denudacyjna w skatach luznych, poza terenem badan: a —wysoczyzna pagérkowata, b — réwni-
na polodowcowa, 9 — nasypy drogowe i kolejowe bez skali, 10 — nasypy w skali, 11 — kanaly, 12 — haldy, 13 — stawy, 14 — wyrobiska

jest obwatowane. Lokalnie w dnie doliny Otawy spo-
tykane sa haldy poeksploatacyjne materiatu po-
chodzacego z wydobycia zaréwno skaf litych, jak i
luznych w wyrobiskach potozonych poza doling.

Zmiany antropogeniczne w dolinie
Krynki

Antropogeniczna przebudowa dna doliny Krynki
na wicksza skale rozpoczeta sig tu dopiero w XVIII w.
(Bialy i in. 1974). Miata ona zwigzek z budowa fol-
warkow i patacdw oraz zwiazanych z nimi réznych
obiektow gospodarczych, m.in.: mtynéw wodnych,
tartakdw, cegielni i gorzelni, lub parkowych, np. sta-
wow 1 kopcow w parkach przypalacowych. W
XVIII w. mlyny istnialy praktycznie we wszystkich
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miejscowosciach lokowanych wzdluz biegu rzeki,
stad dtugo$¢ dawnych kanatéw miynskich stanowi
ponad 70% dlugosci wspodlczesnego koryta Krynki.

W obrebie doliny Krynki wyr6zni¢ mozna dwa
odcinki rdzniace si¢ stopniem antropogenicznych
przeksztalcef: powyzej Kaszowka, gdzie koryto zo-
stalo uregulowane, oraz ponizej tej miejscowosci, z
korytem naturalnym, z wyjatkiem krotkiego odcinka
ujSciowego.

Powyzej Kaszowka i przy ujSciu Krynka plynie ko-
rytem o szerokosci 3—4 m i glebokosci 0,5-1,5 m. Na
catej dtugosci tego odcinka koryto zostato wyprosto-
wane, a jego brzegi umocniono faszyna. Obwalowa-
nia koryta wystepuja na krotkich odcinkach i sa ni-
skie (do 0,5-1 m). O celowym braku regulacji ze
wzgledu na sasiednig lokalizacje pdl zalewowych
Swiadcza zachowane na niektorych odcinkach koryta
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waly brzegowe o wysokosci 0,2-0,3 m i szerokosci
pasa okoto 10 m.

W 2006 r. w dolinie Krynki oddany zostat do eks-
ploatacji zbiornik zaporowy o maksymalnej po-
wierzchni zalewowej do 0,81 km® zlokalizowany na
poludnie od wsi Przeworno. Z inwestycja ta zwigzana
jest 12-metrowa halda o powierzchni 1,3 km’, znaj-
dujaca si¢ na potudnie od zbiornika. Halda, zazna-
czajaca si¢ bardzo wyraznie w rzezbie, jest najwicksza
forma antropogeniczng w obu omawianych dolinach.

Koryto Krynki na odcinku ponizej Kaszoéwka cha-
rakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami szerokosci i
giebokosci (odpowiednio 5-8 m, 0,5-1 m) i znacznie
zwicksza swoja kretos¢, a progi wodne wystepuja
sporadycznie. W wielu miejscach jest ono obudowa-
ne walami o wysokosci dochodzacej do 1 m, nato-
miast krotkie wyprostowane fragmenty koryta
biegna gléwnie wzdiuz parkowych zatozen przypata-
cowych.

Na calym badanym odcinku doliny Krynki wyste-
puja formy antropogeniczne, ktére obecnie nie sa
uzytkowane i zachowane sa w réznym stopniu: kana-
ly miynskie, fragmenty rowdéw melioracyjnych, cze-
sto zapelnione materialem organicznym i mineral-
nym oraz systemy grobli stawéw hodowlanych.

W latach 70. powstaly projekty regulacji Krynki
ponizej Kaszowka, ktdre nie zostaly zrealizowane z
uwagi na protesty organizacji ekologicznych. Ko-
nieczno$¢ zachowania istniejacych waloréw kraj-
obrazowych, gtownie naturalnego biegu rzeki, oraz
ochrony roslinnoSci tegowej i innej typowej dla flory
den dolinnych spowodowata, ze omawiany odcinek
doliny Krynki zostal uwzgledniony w Dokumentacji
Przyrodniczej Projektowanego Zespotu Przyrodni-
czo-Krajobrazowego Dolina Krynki.

Wspolczesne procesy fluwialne na tle
przemian antropogenicznych

Stale prowadzone zabiegi melioracyjne w dolinie
Otfawy w znacznym stopniu ograniczajg procesy flu-
wialne. Uregulowane koryto nie wykazuje tendencji
do zmian w morfologii. Niemal na catej dtugosci
brzegi koryta poro$nigte sa darnig i pozbawione ro-
Slinnosci wyzszej. Na nielicznych odcinkach, gdzie
roSlinnoS¢ wyzsza wystepuje i ponizej zwezen koryta
(mosty, progi wodne), zachodza procesy erozji bocz-
nej i akumulacja w korycie. Korzenie drzew wymu-
szaja przerzucanie nurtu i podcinanie brzegu prze-
ciwlegltego, natomiast zwezenia koryta powodujg
lokalne zwigkszenie energii cieku i nasilenie erozji.
Nasilenie zjawisk erozyjnych rejestrowane jest roOw-
niez ponizej progéw wodnych.

Krynka przejawia tendencje erozyjne na calej
dtugosci doliny. Powyzej Karszowka dominuje ero-
zja boczna, wymuszana przez korzenie nasadzonych

drzew i krzewow porastajacych brzegi koryta. Swia-
dectwem bocznej migracji koryta sa pozostatosci
dawnych umocnien faszynowych, odleglych od
wspolczesnych brzegéw koryta o 0,3-0,5 m.

Decydujace znaczenie w ksztaltowaniu wspotcze-
snej rzezby w dolnym odcinku Krynki maja procesy
fluwialne, ktore nie sa stymulowane antropogenicz-
nie. Obserwuje si¢ tu wyrazne tendencje rzeki do
zwiekszania kretosci koryta. Jest to bezposSrednio
zwigzane z istnieniem réznowiekowych zadrzewien,
ktére wymuszaja procesy erozji bocznej i akumulacji
Srodkorytowe;.

Zardéwno w korycie Ofawy, jak i Krynki dawne i
wspolczesne budowle hydrotechniczne maja wplyw
na przebieg proceséw fluwialnych. Urzadzenia te,
dawne elektrownie wodne, jazy itp., wymuszaja pro-
cesy erozyjno-akumulacyjne nie tylko w okresie ich
eksploatacji, ale takze diugo po jej zakonczeniu, gdyz
wiele z nich nie jest likwidowanych, lecz popada w
ruine. Obiekty te wymuszaja zmiany kierunku nurtu i
generuja erozje boczna lub zawezaja przeplyw, co
powoduje nasilenie erozji dennej ponizej i akumula-
cje powyzej.

Podsumowanie

Przyktady Otawy i Krynki pokazuja, ze doliny
rzek przedsudeckich s3 przeobrazone antropoge-
nicznie w réznym stopniu. Pomimo wielowiekowe;j
dzialalnosci czlowieka na tych obszarach, niektore
rzeki zachowaly naturalny bieg, a ich doliny sa prze-
ksztatcone w niewielkim stopniu. Pozostale nato-
miast juz w Sredniowieczu na niektérych odcinkach
ulegaly catkowitym transformacjom. Historia prze-
mian w dolinie Ofawy wskazuje na to, ze wprowa-
dzajac system regulacji wodnych, mozna utrzymac
nadang im ,antropogeniczna réwnowage” dopdty,
dopOki jest ona kontrolowana przez czlowieka dla
jego potrzeb.

Do najwazniejszych zmian w morfologii den do-
linnych Przedgdrza Sudeckiego naleza zmiany hy-
drologiczne: petne lub czesciowe regulacje koryt,
potaczone z likwidacja starych koryt lub zmiang ich
przeznaczenia, najczesciej przeksztalcanie ich w
mlynowki.

Gl6wna przyczyna zwickszania kretosci koryt ba-
danych rzek jest zmiana kierunku nurtu, wymuszana
przez drzewa porastajace brzegi koryt. Zjawisko to
jest niezalezne od stopnia uregulowania cieku. Dy-
namika tego procesu zalezy w duzym stopniu od sta-
nu utrzymania uregulowanych odcinkéw koryt oraz
polityki gospodarczej, a w szczeg6lnoSci — stopnia za-
gospodarowywania obszardéw przykorytowych. Pro-
ces ten wspomagany jest przez nie uzytkowane juz
obiekty hydrotechniczne.
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