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W tradycyjnie pojmowanym regionie 16dzkim od
20 lat prowadzone s3 badania wptywu antropopresji
na transformacje rzezby. Dotychczas badacze sku-
piali si¢ na okreSlaniu roli czynnikow naturalnych
oraz osadniczej i gospodarczej dziatalnoSci cztowie-
ka w przemianach geosysteméw eolicznych, fluwial-
nych i stokowych. Z analizy wynikow osobno prze-
prowadzanych badaf wynikato, ze zaznaczaja sie
pewne koincydencje pomiedzy zwiekszona praca
rzek, aktywnoScia proceséw stokowych i morfo-
tworcza dziatalnoScia wiatru.

W niniejszej pracy przeprowadzono probe kore-
lacji danych uzyskanych z badan stanowisk z osadami
eolicznymi, stokowymi i rzecznymi. Zestawienie licz-
nych datowan “C oraz innych faktéw okreslajacych
wiek osadow (datowania ceramikg, materialy histo-
ryczne, archiwalia kartograficzne), umozliwilo prze-
prowadzenie periodyzacji i wydzielenie kilku faz
kompleksowych przemian rzezby (Twardy 2008).
Polegaly one na jednoczesnej przebudowie lub ,,re-
tuszu” geosystemow ksztaltowanych przez trzy
gléwne grupy procesow geomorfologicznych, pozo-
stawiajacych swoj zapis w osadach i formach terenu.

Przemiany rzezby stokOw i geosystemow eolicz-
nych centralnej czesci Srodkowej Polski rozpoczety
si¢ w neoholocenie (ryc. 1). Zaznacza si¢ tutaj opoz-
nienie momentu inicjacji tych przemian w stosunku
do terenéw wyzyn lessowych (Snieszko 1995) oraz
Kujaw i Patuk (Sinkiewicz 1998). Wynika ono wprost
z cech Srodowiska przyrodniczego, nie przedsta-
wiajacego wigkszej wartosci dla rolnikow neolitycz-
nych. Istnieja jedynie dos¢ nieliczne dowody na inge-
rencje czfowieka w systemy pdZnovistuliafskich

* e-mail: mojtwardyl@wp.pl

324

wydm i pol eolicznych, przy dobrej korelacji czasowej
uzyskanych danych z pobudzeniem rozwoju wydm w
Kotlinie Torunskiej (Jankowski 2002). Rzeki regio-
nu todzkiego posiadaty wowczas meandrowe rozwi-
ni¢cie koryt (tzw. male meandry) i cechowaly si¢ sta-
bilnoscig swoich den (Turkowska 1988).

Z poczatkiem epoki brazu, na bazie rozwijajace;j
sie w Srodkowej Polsce kultury trzcinieckiej lub jesz-
cze kultur schytkowoneolitycznych, doszto do jedno-
czesnej ingerencji czlowieka w geosystemy eoliczne,
stokowe i rzeczne (faza I, ryc. 1). Podobnie jak to
byto w neolicie, t¢ okoto 300-letnig fazg (3770-3450
lat BP wg datowan konwencjonalnych) zapoczatko-
wano eksploatacja Srodowisk podZnoglacjalnych
wydm. W tym sensie przeksztalcenia rzezby w fazie I
sa reperkusja uksztaltowanego jeszcze w neolicie
modelu gospodarczego. Od okoto 3500 lat BP osad-
nictwo przeniosto si¢ w strefe stokow dolin rzecz-
nych, a najczeSciej wybieranym miejscem lokacji
osad byly krawedzie wysokich poziomoéw dolinnych.
Ich niszczenie zapisato si¢ powstaniem serii delu-
wialnych wkraczajacych na dna dolin rzecznych i
akumulacja osadéw pozakorytowych. Wskutek agra-
dacji dna doliny Warty reaktywowany zostat uktad
wielokorytowy, ktory przetrwat w tej dolinie jeszcze z
okresu miodszego dryasu (Forysiak 2005).

Fazy I1 i III mozna korelowac¢ z dziatalnoScia no-
sicieli kultury tuzyckiej, rozwinietej juz znacznie le-
piej w centralnej Polsce (Kaszewski 1975). Faza II
(3190-2940 lat BP) odpowiada dziatalnosci ludnosci
zaliczanej do wczesnej kultury tuzyckiej (tzw. faza
konstantynowska), a diuzsza faza III (2730-2380 lat
BP) — w pelni rozwinietej kulturze tuzyckiej. Pomie-
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Ryec. 1. Fazy transformacji rzezby srodkowej Polski w warunkach antropopresji
a— gléwne fazy wraz z numeracja, b — fazy najbardziej dynamicznych przeksztalcen, ¢ — epizody i fazy krotkotrwate, d — wyniki datowan
“C osadow ze stanowisk na Wysoczyznie L.odzkiej, e — wyniki datowan jw. ze stanowisk w Pradolinie Warszawsko-Berlifniskiej, f — wyniki
datowan jw. ze stanowisk w Kotlinie Szczercowskiej, Niecce Sieradzkiej i na Rowninach Kutnowskiej i Piotrkowskiej. Datowania wiasne
oraz Krajewskiego (1977), Wieczorkowskiej (1986), Kaminskiego (1993, 1998), Marosika (2002), Wacheckiej-Kotkowskiej (2002), Peli-
siaka i Kaminskiego (2004) oraz Forysiaka (2005)
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dzy nimi zaznacza si¢ okoto 200-letnia przerwa, przy-
padajaca na IV okres epoki brazu, podczas ktorej
zmalalo natgzenie procesow eolicznych, stokowych i
rzecznych. Odwrotnie niz to byto w fazie I i w neoli-
cie, eksploatacja geosystemdw eolicznych jest prze-
sunieta na schytek faz II i III. Moze to wynikaé z
przyspieszenia obiegu wod w zlewniach, indukowa-
nego antropogenicznymi przemianami Srodowiska
przyrodniczego, i w konsekwencji pdzniejszego po-
szukiwania bardziej suchych geosystemow. Budowa
pokryw stokowych wyksztalconych w fazach II i II1
stala si¢ bardziej skomplikowana, albowiem obok
powszechnych deluwiow zaznaczyly sie¢ osady po-
chodzace z ruchéw masowych (koluwia) i pierwsze
diamiktony rolne. Te ostatnie s3 synchroniczne z
opisanym przez Sinkiewicza (1995) w okolicach Bi-
skupina zapisem uprawy roli w neoholocefskich osa-
dach stokowych. Dna dolin rzecznych regionu 16dz-
kiego w okresie odpowiadajacym funkcjonowaniu
kultury tuzyckiej wykazywaly tendencje do agradacji
(Turkowska 1988, Forysiak 2005).

Pomiedzy faza I11i IV zaznacza si¢ pobudzenie
procesdéw stokowych i rzecznych, przypadajace na
Srodkowy okres latenski epoki zelaza. Impulsem
dla denudacji antropogenicznej mogta by¢ dziatal-
no$¢ nosicieli kultury wschodniopomorskiej lub
kultury grobow kloszowych. Podkresli¢ nalezy, ze
rozw0j wymienionych kultur w centralnej Polsce
byt zjawiskiem krotkotrwalym, o raczej lokalnym
charakterze.

Najlepiej zaznaczajaca si¢ faza przemian rzezby
spoérdd faz odpowiadajacych pradziejom byta faza
IV (1970-1590 lat BP). Szerzace si¢ wowczas w cen-
tralnej Polsce osadnictwo kultury przeworskiej bylo
niezwykle dynamiczne, a presja cztowieka na Srodowi-
sko najwyzsza spoSrod wczesniej opisanych faz. Przy-
czynit si¢ do tego zaréwno wzrost iloSciowy (rozwdj
liczby ludnosci), jak i jakoSciowe przeobrazenia pod-
staw egzystencji plemion przeworskich (rozszerzenie
arealéow uprawnych, a nastepnie stabilizacja granic
polno-lesnych, rozwoj metalurgii zelaza bazujacej na
drewnie jako surowcu energetycznym i rozkwit innej
wytwdrczosci). Osadnictwo opanowalo bardziej urzez-
bione tereny Wzniesien L.6dzkich, co przyczynilo si¢
do przyspieszenia denudacji antropogenicznej, w tym
takze do zapoczatkowania erozji wawozowej. Mozna
przypuszczal, ze okresowo dochodzito do sprzgzenia
sie subsystemdw stokowego i korytowego (Twardy i
in. 2004). Udokumentowano powodzie prowadzace
do zatapiania nadrzecznych osad ludzkich z okresu
rzymskiego (Kaminski, Moszczynski 1996), awulsje
koryt rzecznych (Kaminski 1998) oraz narastanie osa-
dow pozakorytowych. Warto podkresli¢, ze okres
funkcjonowania kultury wschodniopomorskiej i prze-
worskiej zbiega sie z humidyzacja klimatu centralne;j
Polski. Wigksza dynamika przeksztalcen rzezby wyni-
ka zatem z naktadania si¢ sktadowej antropogenicz-
nej na okreSlony trend zmian klimatu. By¢ moze
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tlumaczy to rowniez wzgledna stabilno$¢ pokryw
eolicznych i wydm w tym czasie.

Ostatnie tysiaclecie cechuje si¢ niemalze nieprze-
rwanym przyspieszeniem przeobrazen rzezby eolicz-
nej, stokow i den dolinnych (fazy Vi VI oraz faza VII
—wspoOlczesna). Faza V (1100-720 lat BP) odpowia-
da dziafalnosci plemion stowianskich okresu przed-
piastowskiego, zorganizowanych nastepnie w ra-
mach panstwa polskiego. Przemiany rzezby byly
sterowane wspOlnie przez cieply i wilgotny klimat,
korzystny dla rozwoju rolnictwa, a takze wzrastajaca
antropopresje. O jej poziomie decydowatl gwaltowny
rozwdj liczby ludnosci, a takze postepy w agrotechni-
ce. W dobie sredniowiecznego przetomu gospodar-
czego w rolnictwie uzyskano mozliwo$¢ uprawy gleb
ciezszych (uprawy sprzezajne za pomoca pluga ko-
leSnego), rozszerzano arealy uprawne ku wysoczy-
znom, a dzieki umiejetnosci kopania studni osady
ludzkie mogly odsunac si¢ od dolin rzecznych. Naste-
powala erozja gleb, przechodzaca w erozje wawo-
Zow3, a nawet przyczyniajaca si¢ do lokalnego po-
wstawania obszaréw bezglebowych, modelowanych
nastepnie przez intensywna dziatalno$¢ wiatru.
Ksztaltowaly sie¢ mlode, embrionalne formy wydmo-
we i pagorki eoliczne. Podobne, synchroniczne formy
akumulacyjnej dziatalno$ci wiatru stwierdzono takze
na obszarze Kotliny Torunskiej (Jankowski 2002, sta-
nowisko Rudak). Rozw¢j den dolinnych zostal zmo-
dyfikowany przez mlynarstwo oparte na energii pozy-
skiwanej z pracy kola wodnego. Krotkotrwate
ostabienie tempa transformacji rzezby, datowane na
pelne Sredniowiecze, bytlo spowodowane wzgledna
stabilizacja klimatu, mniejsza czestoScia powodzi w
dorzeczach Odry (Dubicki i in. 1999) i Wisly (Starkel
2001) oraz okrzepnigciem osadnictwa.

Faza VI (600-370 lat BP) przypada na okres roz-
kwitu feudalnego panstwa polskiego i poczatki Matej
Epoki Lodowej. W tej fazie postgpowal rozwdj
wawozow (wydluzanie form gléwnych, rozrost ra-
mion bocznych, akumulacja proluwiéw na dnach
wawozOw i na stozkach proluwialnych), tworzyly si¢
tez catkiem nowe, mniejsze formy oraz rozciecia dro-
gowe. Nalezy przypuszczad, ze znalazio to odzwier-
ciedlenie takze w przebiegu proceséw rzecznych i
agradacji den dolinnych. Aluwia z tej fazy mogly zo-
sta¢ zakumulowane w misach dawnych stawow
milynskich, a te w srodkowej Polsce nie zostaly zba-
dane. Procesy eoliczne pobudzili lokalnie na szersza
skale osadnicy olederscy (Forysiak i in. 2004), inten-
sywnie zagospodarowujacy obszary mniej urodzajne,
w tym takze pokrywy eoliczne. Stabilizacja po fazie
VI, trwajaca okoto 150 lat (XVII w.—potowa XVIII
w.), byla wywotana najprawdopodobniej przyczyna-
mi antropogenicznymi (,,potop szwedzki”, zalama-
nie gospodarcze w okresie rozbiorowym).

Dla fazy VII (wspolczesnej) przyjeto umowna ce-
zure ostatniego 200-lecia. Odpowiada ona okresowi
rozwoju Lodzi przemystowej. Charakterystyczne dla
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niej jest silne odlesienie centralnej Polski, ktore
osiagneto swoje maksimum w okresie II Rzeczypo-
spolitej. Uzyskano dowody prymatu denudacji agro-
technicznej nad sptukiwaniem w rozwoju stokow, po-
chodzace zaréwno z bardzo miodych profilow
geologicznych, jak i pomiardw polowych. Procesy
eoliczne byly indukowane przede wszystkim btedami
w zagospodarowaniu terenu. Duzy wplyw na prze-
bieg procesdw rzecznych wywart stopniowy demon-
taz tzw. malej retencji, trwajacy nieprzerwanie przez
caty XX w. Ingerencje w systemy hydrologiczne pole-
galy takze na wznoszeniu obwalowan koryt wiekszych
rzek (np. Warty) i sprowadzaniu wod do jednego,
szerokiego, plytkiego i kretego koryta. Przyczynito
si¢ to do zniszczenia unikalnego systemu wielokory-
towego (Forysiak 2005) i zwezenia strefy aktywnie
modelowanej przez procesy fluwialne do zaledwie
kilkuset metrow. Szczegdtowo rozpatrzono t¢ pro-
blematyke w innej publikacji (Twardy, Klimek, w
druku).

Z analizy ryciny 1 mozna wywnioskowac, ze fazy
przyspieszonych przemian rzezby wraz z przebie-
giem neoholocenu stawaly si¢ coraz dtuzsze, a okresy
wzglednej stabilizacji geosystemow coraz krotsze. Ta
prawidtowos$¢ nie jest odzwierciedleniem zadnej ten-
dencji zmian klimatycznych. Odpowiada ona nato-
miast stopniowemu, nie pozbawionemu ztaman, ale
jednak statemu wzrostowi liczby ludnosci. Swiadczy
to o przemoznym wplywie czynnika antropogenicz-
nego na neoholoceniska ewolucje rzezby. Rozwdj
rzezby nastepowal ,pulsacyjnie” i byt dyktowany w
wiekszym stopniu nastepstwem poszczeg6lnych kul-
tur pradziejowych i rozwojem spoleczenstw w okre-
sie historycznym niz fluktuacjami klimatu. Zatama-
nia klimatu mogly natomiast wzmagaC przemiany
rzezby (Starkel 2005) w poszczegdlnych fazach i po-
wodowac, ze ich zapis jest najlepiej czytelny i najcze-
Sciej spotykany.
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