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Nowe dane odnosnie do genezy i wieku form stozkopodobnych
poludniowej czesci Niziny Srodkowomazowieckiej
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Zarys tre$ci: Potudniowa czesé Niziny Srodkowomazowieckiej wyksztalcona jest z reguly jako prawie ptaska powierzchnia
zbudowana z osadow piaszczystych. Zostata ona okre§lona mianem form stozkopodobnych. Szczegbétowa analiza cech tek-
sturalnych wskazata na eoliczne srodowisko depozycji osadéw. Rozwoj form odbywatl si¢ w czterech etapach podczas $rod-
kowego i gdrnego vistulianu.

Stowa kluczowe: formy stozkopodobne, potudniowa cze¢sé Niziny Srodkowomazowieckiej, procesy eoliczne, zlodowacenie

wisly

Abstract: The southern Mazovian Lowland is a almost flat plain build of fine- and medium-grained sands as a rule. It has
been described as a fan-like forms. Detailed textural analysis indicated aecolian sedimentary environment. Forms were devel-

oped in four phases during middle and upper vistulianu.
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Wprowadzenie

Potudniowa cze$é Niziny Srodkowomazowieckiej
na pograniczu z Wysoczyznami Pofudniowomazo-
wieckimi wyksztatcona jest w postaci strefy okresla-
nej w literaturze mianem ,,stozkow naptywowych”
lub ,wielkich stozkéw naplywowych” (Balin-
ska-Wuttke 1963). Termin ,,formy stozkopodobne”
zostal wprowadzony ze wzgledu na dotychczasowa
niejednoznaczng genezg strefy (Kalinska 2008b).
Osady form stozkopodobnych rozciagaja si¢ od
Ozorkowa, Lowicza i Skierniewic na zachodzie przez
Zyrardow, Grodzisk Mazowiecki i Nadarzyn (ryc.
1A) oraz rejon Stanistawowa na wschod od Warsza-
wy, az po doline Liwca i Stoczek w czeSci wschodniej
(ryc. 1B).

Cecha charakterystyczna dla strefy form stozko-
podobnych jest jej rozciecie przez szereg rownolegle
plynacych do siebie rzek, bedacych prawymi dopty-
wami Bzury: Moszczenica, Mroga, Skierniewka,
Rawka, Pisia oraz prawymi doptywami Wisly i lewy-
mi Bugu: Swider, Dtuga, Czarna, Rzadza, Ossowni-
ca, Liwiec. Krawedzie pomiedzy formami stozko-
podobnymi i terasami rzecznymi sa z reguly
niewyrazne i trudne do wyznaczenia w terenie (Ka-
linska 2008a). Formy stozkopodobne, rozwinigte
zarOWno w postaci zwartej, prawie ptaskiej po-
wierzchni, jak i porozrywanych, nieciagtych ptatow,
zawieraja si¢ w przedziale hipsometrycznym od 96 w
rejonie Nowego Drzewicza koto Grodziska Mazo-
wieckiego do 137 m n.p.m. w Porgbach Lesnych w
poblizu Ttuszcza. Stad Sredni spadek omawianej
strefy wynosi 3,2%o (Kalifiska 2008b).
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Legenda:

- wazniejsze krawedzie rzeki
-~ morfologiczne

poétnocny zasieg wystepowania
form stozkopodobnych
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Rye. 1. Lokalizacja strefy form stozkopodobnych w obrazie satelitarnym (Landsat TM) na zach6d (A) i wschod (B) od War-

szawy

Fig. 1. Location of the fan-like forms’ zone in the satellite view (Landsat TM) west (A) and east (B) of Warsaw

Metodyka badan

Szczegdtowa analiza cech teksturalnych w 13 pro-
filach z rejonu f.owicza, Zyrardowa i Jaktorowa oraz
Ttuszcza pozwolila na wydzielenie rozniacych sie
miedzy soba serii. Sposrdd cech teksturalnych wy-
selekcjonowane zostaly takie, ktore maja diagno-
styczne znaczenie interpretacyjne (por. ryc. 2):
udziat frakcji zwirowej (>2,0 mm) i pytlowej (<0,063
mm) w osadzie, zestawienia wartosci odchylenia
standardowego (o,), udzial ziarn poSrednich mato-
wych (EM/RM) w poszczegdlnych czesciach profilu
w oparciu o binokularowa analiz¢ Cailleux (1942) w
modyfikacji Mycielskiej-Dowgiatto i Woronko
(1998), udziat ziarn matowych (sumaryczna zawar-
tos¢ RM i EM/RM) w oparciu o analiz¢ w skaningo-
wym mikroskopie elektronowym (SEM), udziat gra-
natow i udzial kwarcu. Datowania metoda optycznie
stymulowanej luminescencji (OSL) wykonane zo-
staly dla 18 probek pobranych z trzech profili testo-
wych: dwoch w rejonie Jaktorowa (Kotaczek i Jakto-
row N) i jednego w rejonie Ttuszcza (Jazwie 1).
Datowania wykonano w Gliwickim Centrum Dato-
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wania Bezwzglednego (GADAM) oraz w Nordic
Laboratory for Luminescence Dating (Aarhus Uni-
versity Risg National Laboratory) w Roskilde (Da-
nia).

Wyniki badan

Czes¢ spagowa osaddéw form stozkopodobnych
(seria E) wyksztalcona jest w postaci dobrze i umiar-
kowanie wysortowanych piaskow grubo- i §rednio-
ziarnistych (ryc. 2). Krzywe kumulacyjne wskazuja na
dominacj¢ transportu materialu poprzez saltacje
oraz toczenie i wleczenie. Udzial ziarn poSrednich
matowych (EM/RM) w tej czesci profilu spada do
80% na rzecz ziarn blyszczacych (EM/EL). Dla osa-
dow serii D (ryc. 2), rozpoznanej tylko w jednym pro-
filu osadoéw form stozkopodobnych, charakterystycz-
ne jest zmniejszenie si¢ udzialu ziarn matowych do
67%. Fakt ten ma swoje odzwierciedlenie takze w
spadku zawarto$ci kwarcu (do 87%) i granatéw (do
22%). Wyrozniona seria C odznacza si¢ prawie
100% udziatem ziarn matowych oraz kwarcu, umiar-
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kowanym wysortowaniem oraz nieznaczng (~1%)
zawartoScig frakcji zaréwno pylastej, jak i zwirowe;j.
Tak znaczna jednorodno$¢ osadu pod wzgledem
charakteru obrobki ziarn kwarcu $§wiadczy takze o
braku dostawy ziarn wyksztatconych w innych srodo-
wiskach sedymentacyjnych. Serie B manifestuje si¢
relatywnym spadkiem udziatu ziarn matowych
(EM/RMiRM)w osadzie do interwatu (80-86%) na
rzecz zazwyczaj ponad 10% udzialu ziaren btysz-
czacych (EM/EL). Minimalnie zmniejsza si¢ takze
udzial kwarcu w osadzie. W sktadzie mineralow cigz-
kich maleje zawarto$¢ granatow, a jednocze$nie ro-
$nie udzial amfiboli. Wymienione powyzej serie wy-
stepuja w postaci kilkakrotnie powtarzajacych si¢ i
niekiedy zazebiajacych sie ze sobg sekwencji. Stropo-
wa cze$¢ osadow form stozkopodobnych (tzn. do
glebokosci 1,0 m) wyksztalcona jest dwojako. W
pierwszej grupie (seria A,) znalazly si¢ te o stosunko-
wo najwiekszym zroznicowaniu frakcyjnym, gdzie
oprocz przewagi najbardziej pospolitej frakeji
0,125-0,25 mm znaczacy jest udzial frakcji pylastej
(~5-26% udziatu) oraz frakcji zwirowej (~2 —-15%).
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Stad tez wysortowanie tej czesci jest zazwyczaj stabe
(o, > 1,0). Oprocz przewazajacego transportu mate-
riatu poprzez saltacje, zaznacza si¢ tu rowniez trans-
port trakecyjny. Udzial poSrednich ziarn matowych
(EM/RM) osiaga tu czesto ponad 90%. Wsr6d mine-
ratow ciezkich dominuja granaty, a mineratow od-
pornych na niszczenie jest zawsze kilkakrotnie wie-
cej niz tych nieodpornych. Dla drugiej wydzielonej
grupy (seria A,) charakterystyczne jest male zrozni-
cowanie frakcyjne przejawiajace si¢ brakiem frakcji
zwirowych i nieznacznym udzialem frakcji pylaste;j.
Wysortowanie jest umiarkowane, a najlepiej zazna-
czajacym si¢ typem transportu jest saltacja. Podob-
nie jak to ma miejsce w pierwszym typie wyksztatce-
nia ponad 90% udzialu maja ziarna ksztattowane w
Srodowisku eolicznym, a mineraléw ciezkich odpor-
nych jest prawie 3 razy wiecej niz nieodpornych.
Istotne jest, ze niektére z omowionych serii powta-
rzaja si¢ w profilach piaszczystych osaddw form stoz-
kopodobnych. Stad tez wyrdznionych zostato pigé se-
rii B, trzy serie C oraz dwie serie D, zr6znicowane je-
dynie pod wzgledem gtgbokoSciowym (por. ryc. 2).
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Ryc. 2. Zestawienie wybranych cech teksturalnych osadow form stozkopodobnych (na podstawie: Kalinska 2008b, nieznacz-

nie zmienione)

1 - syntetyczny profil z wydzielonymi seriami, 2 — zawarto$¢ frakeji pylastej, 3 — zawarto$¢ frakeji zwirowej, 4 — stopien wysortowania, 5 —
udzial ziarn matowych (EM/RM+RM) w osadzie (frakcja 0,5-1,0 mm), 6 — udzial ziarn matowych w oparciu o analiz¢ SEM (frakcja
0,5-1,0 mm), 7 — udziat granatéw (frakcja 0,1-0,25 mm), 8 — udzial ziarn kwarcu (frakcja 0,5-1,0 mm)

Fig. 2. Juxtaposition of selected textural features of fan-like forms’ deposits (after Kalinska 2008b, slightly changed)
1 - synthetic section with divided series, 2 — contain of silty fraction, 3 — contain of gravely fraction, 4 — sorting, 5 — contain of mat grains
(EM/RM+RM) in the sediment (fraction 0.5-1.0 mm), 6 — contain of mat grains based on SEM analysis (fraction 0.5-1.0 mm), 7 -
conatin of garnets (fraction 0.1-0.25 mm), 8-contain of quartz’ grains (fraction 0.5-1.0 mm)
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Ryc. 3. Zestawienie dat OSL osadow form stozkopodobnych z trzech profili testowych
Fig. 3. Juxtaposition of OSL dates of fan-like forms’ deposits from 3 tested sites

Datowania metoda OSL w trzech profilach testo-
wych pozwolily uzyskaé 4 grupy dat (ryc. 3):
48,0=0,25 do 31,9%0,19 ka; 28,2+0,15-25,6%0,14
ka; 16,3+0,8-14,81+0,78 ka oraz 12,27+0,63 ka.
Najstarszy przedzial dat reprezentuje spagowa oraz
fragment Srodkowej czgdci profilu w Kotaczku, jak
réwniez spag profilu w Jaktorowie N. Srodkowa
czeS¢ profili Kotaczek i Jaktorow N zawiera si¢ w
przedziale dat 25,6-28,2 ka, podczas gdy w trzeciej
grupie znalazly si¢ daty ze spagowej czeSci stanowi-
ska w Kotaczku i prawie caly profil w Jazwiach. Naj-
mtodsza dat¢ reprezentuje stropowa cz¢$¢ profilu w
Jazwiach. Datowania OSL objely obie serie A, serie
B, ;, C,; oraz E (Kalifiska 2008b). Seria E oraz silnie
zeolizowane serie C, i C, powiazane zostaly w znacz-
nej mierze z najstarszg (1) grupa dat. Jedynie najstar-
sza —48,0+0,25 ka i najmlodsza — 31,9+0,19 ka z tej
grupy udokumentowane zostaly przez osady serii B, i
B,. Serie A, i C, korelowane sa z drugg (II) grupa dat.
Stabiej zeolizowane serie B lokuja si¢ w trzeciej (111)
grupie datowan, podczas gdy ostatnia grupa (IV)
zwigzana jest z serig A,.
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Podsumowanie i wnioski

Interpretujac geneze poszczegdlnych sekwencji,
seri¢ E nalezy uzna¢ za reziduum lezacych nizej glin
piaszczystych. Ogromna intensyfikacja procesow
eolicznych zaznacza si¢ w piaskach nalezacych do se-
rii C. Seria B z kolei przemawia za faktem mniej
dtugotrwatych lub intensywnych proceséow eolicz-
nych. Przyczyna tego moze tkwi¢ w wahaniach klima-
tycznych przejawiajacych si¢ wzrostem wilgotnosci
i/lub brakiem sprzyjajacych warunkéw (np. orogra-
ficznych) do depozycji materiatu deflacyjnego. Naj-
mniejsza intensyfikacja procesow eolicznych ma od-
zwierciedlenie w serii D. W stropowej czesci osadoéw
form stozkopodobnych (seria A,) dominuje geneza
eoliczna, przy prawdopodobnie uruchamianych na-
przemiennie w okresach o wickszej wilgotnoSci pro-
cesach stokowych, kiedy to do osadu dostawaly sie
grubsze frakcje z obszarow wysoczyznowych. Nato-
miast seria A, reprezentuje akumulacje eoliczng w
suchym Srodowisku peryglacjalnym.

Datowania OSL pozwalaja lokowacé powstanie
form stozkopodobnych w vistulianie (ryc. 4). Rozwoj
form odbywat si¢ zatem w czterech etapach: podczas
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Ryc. 4. Zestawienie grup dat OSL osadéw form stozko-
podobnych w tabeli stratygraficznej (fazy izotopow tle-
nowych na podstawie: Shackleton, Opdyke 1973;
stratygrafia na podstawie: Klatkowa 1996, zmodyfikowa-
ne przez: Turkowska 2006 oraz Mojski 2006)

Fig. 4. Juxtaposition of OSL dates’ groups of fan-like
forms’ deposits in the stratigraphic chart

interstadialu grudziadzkiego, tuz przed maksymal-
nym zasiggiem zlodowacenia wisly (stadial giowny),
u schytku zlodowacenia wisly w fazie pomorskiej
oraz podczas najstarszego/starszego dryasu.
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