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Zarys treSci: Zaleznosci pomigdzy poszczegblnymi elementami Srodowiska naturalnego w tacznosci ze zréznicowanym od-
dzialywaniem antropogenicznym wplywaja na odmienne funkcjonowanie najwyzej zlokalizowanych terenéw pasm gorskich.
Strefami nalezacymi do najbardziej podatnych na oddzialywanie i przeksztalcenia antropogeniczne sa grzbiety gorskie, w
obrebie ktorych istnieja Sciezki turystyczne. Ich przebieg zalezy od cech morfometrycznych grzbietu, dostepnosci stokow
oraz atrakcyjnoSci turystycznej wierzchotkow i przeteczy. System grzbietowy Tatr Zachodnich i gér Bucegi charakteryzuje
si¢ odmienng rzezba terenu, warunkami geologicznymi, klimatem oraz uzytkowaniem. Dlatego na obszarach tych dochodzi
do rozwoju odmiennych form rzezby w obrebie Sciezek turystycznych. Celem badan byto porOwnanie wyksztalcenia form
erozyjnych i akumulacyjnych oraz obszarow zdegradowanych w obrebie szlakow w dwoch odmiennych wysokogorskich sys-
temach grzbietowych Karpat. Ponadto, jesli bylo to mozliwe, przedstawiono propozycje ochronne zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. W celu okreSlenia przeksztalcen rzezby w strefach grzbietowych zastosowano metode kartowania
geomorfologicznego wzdluz najintensywniej uzytkowanych §ciezek turystycznych oraz ich inwentaryzacj¢ fotograficzng. Do-
datkowo przeprowadzono analiz¢ poréwnawczg zdjec satelitarnych z ogdlnodostepnej witryny internetowej. Badania wyka-
zaly, Ze z uwagi na odmienne warunki naturalne i uzytkowanie obu badanych obszaréw, mozna wyodrebnic¢ dwa réznie funk-
cjonujgce systemy grzbietowe. W Tatrach Zachodnich jest to szereg zroznicowanych genetycznie form w obrebie Sciezek
pieszych na grzbiecie goérskim. Natomiast w gorach Bucegi sa to przewaznie zdegradowane strefy powierzchniowe prze-
ksztalcone w wyniku uzytkowania gospodarczego, pasterskiego i turystycznego, zlokalizowane wzdluz drég i Sciezek pie-
szych.

Stowa kluczowe: grzbiet gorski, szlak turystyczny, erozja turystyczna

Abstract: Dependencies between individual elements of the natural environment together with diverse human impact fac-
tors influence the differences in the functioning of high mountain regions. High mountain ridges with tourist footpaths are
very susceptible to, and most easily transformed by, human pressure. The footpath’s course is dependent on morphometric
features of the ridge, accessibility of the hillside and tourist attractiveness of mountaintops and passes. The ridge systems of
the Western Tatra and Bucega mountains feature different relief forms, geoecological conditions, climate and usage. Be-
cause of these differences, distinct poligenetic forms develop in each of these regions. The aim of our research was to deter-
mine the rationale for the formation of various erosional and accumulative landforms and degraded areas in two distinct
high mountain ridge systems within the Carpathians. In order to define relief transformations in the ridge sections
geomorphological mapping of the most intensively used footpaths was performed, as well as photographic cataloguing. Ad-
ditionally, comparative analysis of satellite images from a publicly accessible internet source was performed. Research has
shown that because of distinct natural conditions and usage in both research areas, two uniquely functioning ridge systems
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can be identified. In the Western Tatras various genetically diverse landforms develop within footpaths on the ridge. In the
Bucega mountains surface areas transformed by tourist usage, farming and grazing are the dominant landform located along

roads and footpaths.

Key words: mountain ridge, tourist trails, tourist erosion

Wprowadzenie

Turystyka masowa (wg Kasper 1991, za: L.obozewicz,
Bieniczyk 2001) jest coraz powszechniejsza na najbar-
dziej wartoSciowych przyrodniczo obszarach gorskich.
W zwiazku z tym istnieje konieczno$¢ badan do-
tyczacych transformacji rzezby rejonéw uzytkowa-
nych turystycznie oraz minimalizacji skutkéw degra-
dacji antropogenicznej. Tego typu opracowania
powstaja przy wykorzystaniu metod stosowanych w
geomorfologii, gdyz, jak twierdzi Reynard (2003), ist-
nieje bardzo duza zalezno§¢ pomiedzy badaniami
geomorfologicznymi i turystycznymi. Obszary chro-
nione naleza do najcenniejszych przyrodniczo tere-
néw, w obrebie ktorych jednym z podstawowych za-
dan jest zachowanie stabilnosci naturalnych
ekosystemoOw. Sciezki turystyczne sg gtownymi miej-
scami oddzialywania cztowieka na przyrodg na tere-
nach objetych ochrong. Badane obszary wg Swiatowe;j
Komisji IUCN ds. Obszaréw Chronionych objete sa
forma ochrony przyrody o odmiennej kategorii: II ka-
tegoria w przypadku Tatrzanskiego Parku Narodowe-
g0 (Ochrona Srodowiska 2011) i V kategoria dla Par-
ku Naturalnego Gor Bucegi (Toncea 2010).

Celem niniejszego opracowania jest porownanie
geomorfologicznych skutkow uzytkowania turystycz-
nego grzbietéw gorskich w obrgbie szlakéw tury-
stycznych w dwoch pasmach karpackich — Tatr i gor
Bucegi.

Stan badan

Rzezba terenu intensywnie uzytkowanych turystycz-
nie obszardéw wysokogorskich podlega przeksztatce-
niu w wyniku proceséw morfogenetycznych, ktore sg
intensyfikowane poprzez oddziatywanie ruchu tury-
stycznego. Istniejace opracowania na ten temat obej-
muja coraz wigcej rejonow gorskich w Europie i na
Swiecie, m.in.: Karkonosze (Kasprzak 2005), Tatry
(Gorczyca, Krzemien 2006, 2010), masyw Babiej
Gory (Buchwat 2010), Rita i Piryn (Buchwat i in.
2009), Alpy Australijskie (Pickering, Growcock
2009), Park Narodowy Sagarmathe w Nepalu (Nepal
2003) czy Rezerwat Przyrody Jiuzhaigou w Chinach
(Liiin. 2005). Powstaja takze prace uwzgledniajace
przeksztatcenia rzezby w wyniku innych form tury-
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styki, m.in. rowerowej, konnej czy narciarstwa, na
roznych obszarach gorskich na $§wiecie (m.in.: Krze-
mien 1997, Marion, Olive 2009). Istotne sg opraco-
wania ukazujace podobiefistwa i roznice oddzialywa-
nia roéznych rodzajow turystyki na obszarach
wysokogorskich. Istotg takich badan jest charaktery-
styka powstalych form erozyjnych i akumulacyjnych
w obrebie Sciezek turystycznych w r6znych pasmach
gdrskich o zblizonych lub odmiennych cechach oraz
propozycja rekultywacji tych terendw. W literaturze
przedmiotu istnieje kilka istotnych prac anali-
zujacych przeksztatcenia gor Bucegi w wyniku ruchu
turystycznego. Sa to opracowania dotyczace geomor-
fologicznych skutkdéw oddzialywania turystyki pie-
szej na rzezbg wierzchowiny w obrebie $ciezek (Wer-
ren 2007, Voiculescu 2010), rozwoju infrastruktury
turystycznej i narciarskiej oraz ruchu turystycznego
dla intensyfikacji procesow morfogenetycznych i
przeksztaicenia rzezby i pokrywy roslinnej (Mihai i
in. 2009), a takze wplywu dzialalnosci ludzkiej na
bior6znorodnos¢ pasma (Oprea i in. 2010, Pehoiu,
Murarescu 2010). Z kolei w Tatrach prowadzono
liczne badania gtownie przeksztalcen rzezby stokow
w obrebie Sciezek i drog turystycznych, m.in.: Kru-
siec (1996), Gorcezyca (2000), Gorezyca, Krzemien
(2002, 2006, 2009, 2010), Buchwal, Fidelus (2008).

Pomimo licznych badan na r6znych obszarach gor-
skich na $wiecie, problem antropopresji jest wciaz ak-
tualny ze wzgledu na czesto nieodwracalne prze-
ksztafcenia rzezby, dlatego wazne s3 dalsze badania
zwlaszcza na terenach chronionych, w obrebie po-
wierzchni intensywnie uzytkowanych turystycznie o
najwickszej degradacji antropogeniczne;j.

Metoda badan

W celu zebrania danych do analizy prawidtowoSci
wyksztatcenia rzeZby w obrebie Sciezek zastosowano
metode kartowania geomorfologicznego, ktdra obje-
to 15,1 km szlakdéw pieszych w Tatrach Zachodnich
oraz 17,5 km w gorach Bucegi. Badania wykonano w
letnim sezonie turystycznym 2009 r. W ramach kar-
towania przeprowadzono pomiary morfometryczne
form erozyjnych i akumulacyjnych w obrebie Sciezek
turystycznych, uzupetniajac je dokumentacjg foto-
graficznag.
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Obszar badan

Tatry Zachodnie

Szczegdlowy obszar badan (ryc. 1) obejmuje Sciezki
od Grzesia (1653 m n.p.m.) po Przelecz Pysznianska
(1788 m n.p.m.) lezace w polskiej czesci Tatr, w obre-
bie Tatrzanskiego Parku Narodowego, oraz od
Wotowca (2064 m n.p.m.) przez Rohacz Ostry (2088
m n.p.m.), Rohacz Placzliwy (2125 m n.p.m.) po
Zarskg Przetecz (1917 m n.p.m.) znajdujace si¢ w
stowackiej czeSci Tatr (Tatransky Narodny Park).
Najwyzszym szczytem w tym rejonie jest Starorobo-
cianski Wierch (2176 m n.p.m.).

Teren badan potozony jest zar6wno w pigtrze sub-
alpejskim, jak i alpejskim. Wybrane do analizy Sciez-
ki przebiegaja w obrebie granodiorytow oraz skat
metamorficznych, ale najwigksze znaczenie dla ana-
lizy wptywu ruchu turystycznego na rzezZbe maja po-
krywy zwietrzelinowe. Migzszo$¢ pokryw zwietrzeli-
nowych gruzowo-gliniasto-piaszczastych na stokach
nieprzeksztalconych przez procesy glacjalne nie
przekracza z reguly 1 m (Kotarba 1976).

Analizowane Sciezki maja gtownie nawierzchnig
naturalng. W obrebie badanych tras przewazaja po-
krywy zwietrzelinowe, a lokalnie réwniez lita skafa
(m.in. Rohacz Ostry). Jedynie na kilku odcinkach
wystepuje nawierzchnia sztuczna w formie utozo-
nych glazéw, m.in. na odcinku $ciezki prowadzace;j
na Jarzabczy Wierch. Budowa geologiczna badanego
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obszaru sprzyja wystepowaniu znacznych deniwelacji
terenu na $ciezkach turystycznych rzedu 500 m. Stad
liczne formy erozyjne i akumulacyjne na grzbiecie w
obrebie Sciezek, m.in. rozcigcia erozyjne, nisze o
zréznicowanej genezie czy stozki naptywowe. Morfo-
metria poszczegllnych form rzezby w zasiegu Sciezek
turystycznych odzwierciedla intensywnos¢ oddziaty-
wania poszczegllnych proceséow morfogenetycz-
nych.

Na badanym terenie roczne sumy opaddéw na
skfonie polnocnym wynosza od 1200 mm do ponad
2000 mm, natomiast w p6iroczu letnim od 550 do 700
mm. Na sklonie potudniowym roczne sumy opadow
wynosza od 800 mm do ok. 2000 mm, za$§ w pdiroczu
letnim od 550 do 700 mm (Lajczak 2006). Wg danych
z wlasnego deszczomierza zamontowanego na wyso-
ko$ci 1977 m n.p.m. na stokach Konczystego Wier-
chu (2002 m n.p.m.) suma opadéow w okresie
3.07-3.09.2010 r. wyniosta 407,0 mm.

Czynnikiem stymulujacym przebieg naturalnych
procesdw morfogenetycznych na badanym terenie
jest oddziatywanie pieszego ruchu turystycznego. Tu-
rystyka piesza jest gloéwna forma oddziatywania czto-
wieka na Srodowisko przyrodnicze Tatrzanskiego
Parku Narodowego. Po wejsciu Polski i Stowacji do
strefy Schengen, w 2007 r. pojawily si¢ nowe mozli-
wosci dla turystyki pieszej, gléwnie w Tatrach Za-
chodnich, gdzie w wielu miejscach szlaki ze strony
polskiej taczg sie ze szlakami sfowackimi. Wystepuje
jednak znaczne zroznicowanie obcigzenia poszcze-
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Fig. 1. The study area in the Western Tatras with the most transformed footpath sections
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gblnych Sciezek i drog turystycznych przez ruch tury-
styczny.

Poczatki dziatalnoSci cztowieka w Tatrach zwigza-
ne byly z pasterstwem i gornictwem. Do XVII w. pre-
sja cztowieka na Srodowisko naturalne Tatr nie byfa
zbyt duza (Siarzewski 2005). Z biegiem czasu nega-
tywne oddzialywanie cztowieka na rzezbe Tatr sta-
walo sie coraz silniejsze. Najwigkszy rozwdj paster-
stwa w Tatrach nastapilt w latach 1942-1947,
wypasano wtedy ok. 30 tys. owiec i bydifa (Mirek
1996). W okresie maksymalnego wypasu pastwiska w
Tatrach Zachodnich siggaly po gtowny grzbiet. Gor-
na granica pastwisk w tym czasie w Tatrach Zachod-
nich docierata do 2100 m n.p.m. (Jodtowski 2007).

Gory Bucegi

Pasmo to stanowi najbardziej na wschod wysunigta
czes¢ Karpat Potudniowych, bedac piatym co do wy-
sokosci masywem karpackim. Jak podaje Kondracki
(1989), pasmo ma przebieg poludnikowy, a najwie-
ksza wysokos¢ osiaga w czesci Srodkowej (Omu —
2507 m n.p.m.), gdzie skaliste $ciany opadaja w kie-
runku wschodnim urwiskami o wysokosci wzgledne;j
1700 m. Srodkowa cze$é pasma jest wyréwnana, sze-
roka wierzchowinag polozong na wysokoSci
2200-2300 m n.p.m., ponad ktdra wznosi si¢ czgs$¢
wyzszych szczytow: VI. Costila (2498 m n.p.m.), Vf.
Obirsiei (2405 m n.p.m.) i Vf. Caraiman (2384 m
n.p.m.). Analizowany obszar zlokalizowany jest w
strefie klimatycznej niwalnej i niweo-pluwialnej o
opadach osiagajacych rocznie 1200 mm (Voiculescu
2010). Budowa geologiczna charakteryzuje si¢ prze-
waga zlepiencow i piaskowcow wieku kredowego z
lokalnie wystepujacymi skatlami wapiennymi wieku
jurajskiego o zrdznicowanej odpornosci, co dopro-
wadzito do wytworzenia si¢ spektakularnych form
ostaficowych (Comanescu i in. 2009). Zostaly one
scharakteryzowane przez Comanescu i in. (2009) ja-
ko geostanowiska (ang. geomorphosites; fr. les géo-
morphosites) stanowiace przedmiot zainteresowania
turystow. Do najpopularniejszych naleza skaly Sfi-
nxul i Babele. Panizza (2001) i Reynard (2004) po-
daja, ze geostanowiska te sa elementami geosfery o
szczegOlnym znaczeniu dla zrozumienia historii Zie-
mi. Ze wzgledu na przewage podatnych na erozje
skal osadowych oraz intensywny ruch turystyczny na
drogach i $ciezkach turystycznych, niemal cata wierz-
chowina gor Bucegi jest zagrozona erozja (ryc. 2).
Najbardziej wartoSciowe czesci pasma zostaly objete
parkiem naturalnym majacym nizszy status ochrony
w pordwnaniu z parkiem narodowym, czyli forma
ochrony przyrody stosowana w Tatrach.

Poczatki dziatalnosci cztowieka siggaja XVIw. W
zwigzku z tym powstala duza ilo§¢ schronéw paster-
skich zlokalizowanych powyzej gornej granicy lasu.
W XIX w. rodzina krolewska zbudowata tu swoja let-
nig rezydencje, przyczyniajac si¢ do wzrostu popular-
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nosci tego rejonu Karpat. Juz w 1888 r. wybudowano
najwyzej polozone schronisko w Karpatach, na
szczycie Omu (2507 m n.p.m.). W latach 60. XX w.
wybudowano droge szybkiego ruchu, co spowodo-
wato wzmozony ruch turystyczny. Ponadto w tym sa-
mym czasie dokonano najbardziej kontrowersyjnej
inwestycji — wybudowano droge na jeden z najwyz-
szych szczytow Costila (2498 m n.p.m.), na ktérym
postawiono maszt radiowo-telewizyjny. W 1970 r.
odnotowano kolejny wzrost ruchu turystycznego w
wyniku budowy kolei linowej na grzbiet gorski. Row-
niez w tym okresie powstaly wyciagi narciarskie i wy-
budowano hotele (Furnica, Valea Dorului). Od tego
momentu obserwuje si¢ postgpujaca degradacje ro-
SlinnoSci alpejskiej oraz intensywne przeksztalcanie
rzezby w obrebie Sciezek (Mihai i in. 2009).

Sciezki turystyczne w obrebie grzbietow
gorskich

Tatry

W Tatrach Zachodnich sposrod 15,1 km Sciezek, 3,4
km to odcinki intensywnie przeksztalcone przez od-
dzialywanie naturalnych procesow morfogenetycz-
nych oraz pieszego ruchu turystycznego (ryc. 1). Sto-
pien przeksztalcenia stokOw w obrebie badanych
Sciezek wynika z uwarunkowan naturalnych, m.in.
rodzaju nawierzchni, polozenia morfologicznego
Sciezki, nachylenia powierzchni terenu, rodzaju ro-
§linnoSci w otoczeniu Sciezki oraz natgzenia pieszego
ruchu turystycznego. W systemie grzbietowym bada-
nego obszaru w Tatrach Zachodnich mozemy wyr6z-
ni¢ odcinki $ciezek o nachyleniu >20°, z pokrywami
zwietrzelinowymi, cechujace si¢ duza intensywnoscia
procesdw naturalnych, oraz odcinki Sciezek o matym
nachyleniu, cechujace si¢ mala aktywnoscia proce-
sow morfogenetycznych. Zrdéznicowanie prze-
ksztalcen rzezby na stokach w obrebie Sciezek wyni-
ka w duzym stopniu ze zr6znicowania roslinnosci w
jej sasiedztwie, np. obecnosci kosodrzewiny, ktora
ogranicza negatywne oddzialywanie proceséw natu-
ralnych oraz degradacji antropogenicznej. W miej-
scach, gdzie kosodrzewina ma postac rozproszonych
kep, mozemy wyr6zni¢ odcinki znacznie prze-
ksztalcone z licznymi formami erozyjnymi. Przy-
ktadem jest rozczlonkowany odcinek szlaku zlokali-
zowany za Przelecza Fuczniafiskga (1602 m n.p.m.)
(fot. 1).

Fragment analizowanej Sciezki przebiega na sto-
ku o nachyleniu >20° w obrebie pokryw zwietrzeli-
nowych (fot. 1). Dodatkowo waznym uwarunkowa-
niem Sciezki jest rodzaj nawierzchni. Wystepowanie
nawierzchni sztucznej w formie utozonych glazow
czy plyt skalnych wptywa na wieksza koncentracje ru-
chu turystycznego, co ogranicza rozprzestrzenianie
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si¢ turystow i przeksztalcanie pokryw roslinnych i
glebowych. Z kolei w przypadku tras o nawierzchni
naturalnej brak wyznaczonej Sciezki gléwnej przy-
czynia sie¢ do powstawania znacznej liczby Sciezek al-
ternatywnych (fot. 1). Do podobnych przeksztatcen
dochodzi, gdy Sciezka jest zbyt waska oraz gdy na-
wierzchnia jest niewygodna dla turystow. Rozwoj ta-
kich tras wplywa na poszerzanie strefy zdegradowa-
nej na stoku. Przykladem tak rozczionkowanych
odcinkow Sciezek jest m.in. cze$¢ prowadzaca na Ra-
kon od Przeteczy Lucznianskiej w pietrze subalpej-

skim oraz fragment Sciezki ze Starorobocianskiego
Wierchu na Koficzysty Wierch w pietrze alpejskim
(fot. 1, 2). Rodzaj nawierzchni w obrebie $ciezek i ich
potozenie morfologiczne sa waznymi uwarunkowa-
niami wplywajacymi na stopien przeksztalcenia po-
kryw roslinnej i glebowej na analizowanym obszarze,
w Tatrach Zachodnich.

W pietrze alpejskim badanego terenu najbardziej
intensywne przeksztalcenia rzezby w systemie
grzbietowym, w obrebie $ciezek turystycznych, wy-
stepuja w czesci polskiej, m.in. w dolnej czesci Scie-
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Fig. 2. The study area in the Bucegi Mountains with the most trampled zones
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2o i o
Fot. 1. Rozczionkowanie $ciezki turystycznej prowadzace;j
z Grzesia na Rakon w pigtrze subalpejskim
Phot. 1. Fragmentation of the tourist footpath section
from the Grze$ summit to the Rakon summit, in the sub-
alpine belt

zek prowadzacych na Starorobocianski Wierch oraz
przy podejsciu na Wotowiec (ryc. 3). Natomiast w
czesci sfowackiej znaczace przeksztatcenia zachodza
przy podejsciu na Wotowiec od Jamnickiej Przeteczy
oraz przy podejSciu na Rohacz Placzliwy (ryc. 4).

Zestawienie form erozyjnych pozwala zauwazyc,
ze wigksze zrdznicowanie morfologiczne form wyste-
puje w czesci polskiej badanego obszaru. Zrdznico-
wanie to dotyczy zar6wno form erozyjnych, jak i za-
siggu stref zdegradowanych, co moze wynikaé z
wiekszego natezenia ruchu turystycznego w sezonie
najbardziej podatnym na przeksztalcenia, tj. w maju i
czerwcu, czyli w okresie roztopow, kiedy czesc
stowacka parku jest zamknigta ze wzgledu na ochro-
ne i regeneracje przyrody. W tym czasie skutki od-
dzialywania mechanicznego turystéw sa najwigksze.
Pokrywy sa wowczas nasgczone wodami roztopowy-
mi i niestabilne, co moze przyczyniac si¢ do szybkie-
go ich przeobrazania.
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Fot. 2. Sciezka prowadzaca z Siwego Zwornika na Staro-
robocianski Wierch w pigtrze alpejskim

Phot. 2. The footpath from the Siwy Zwornik to the Staro-
robocianski Wierch summit in the alpine belt

Nastepstwem oddziatywania turystyki pieszej w
badanym rejonie jest znaczna degradacja pokrywy
roSlinnej i glebowej w otoczeniu szlakow. Dlatego tez
bardzo istotne jest zastosowanie wszelkich dziatan
majacych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie
negatywnych skutkdw zwiazanych z turystyka piesza.
Bardzo wazne jest przygotowanie techniczne Sciezki
poprzez zastosowanie sztucznej, wygodnej na-
wierzchni oraz odpowiednie odprowadzenie wody.
Dodatkowo wykorzystanie belek drewnianych oraz
siatek zaktadanych na powierzchni¢ zdegradowa-
nych stref pozwolitloby ograniczy¢ ruch turystow
obejmujacy coraz szersze strefy.

Gory Bucegi

W gorach Bucegi przeszto potowa z 17,5 km analizo-
wanych szlakow jest mocno przeksztalcona. Najwie-
ksze strefy wydeptania notuje si¢ w okolicach najcze-
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Ryc. 3. Rozmieszczenie form erozyjnych w przekroju podtuznym badanych $ciezek w TPN. Formy erozyjne: 1 — glebokie
rozcigcia erozyjne, 2 — plytkie rozcigcia erozyjne, 3 — kotly eworsyjne, 4 — stopnie gelideflacyjne, 5 — nisze niwalne, 6 — nisze
deflacyjne, 7 — nisze krioniwalne. Budowa geologiczna: 8 — granitoidy, 9 — skaly metamorficzne, 10 — skaty osadowe

Fig. 3. Location of erosive landforms in cross-section of researched footpaths in the Polish part of the Tatra National Park.
Erosive landforms: 1 — deep erosive dissections, 2 — shallow erosive dissections, 3 — evorsion kettles, 4 — gelideflation steps,
5 —nival niches, 6 — deflation niches, 7 — crionival niches. Geology: 8 — granitoids, 9 - metamorphic rocks, 10 — sedimentary

rocks
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Ryc. 4. Rozmieszczenie form erozyjnych w przekroju podtuznym badanych $ciezek w TANAP. Formy erozyjne: 1 — gtebokie
rozcigcia erozyjne, 2 — plytkie rozciecia erozyjne, 3 — kotly eworsyjne, 4 — stopnie gelideflacyjne, 5 — nisze niwalne, 6 — nisze
deflacyjne, 7 — nisze krioniwalne. Budowa geologiczna: 8 — granitoidy, 9 — skaly metamorficzne, 10 — skaly osadowe

Fig. 4. Location of erosive landforms in cross-section of researched footpaths in the Slovak part of the Tatra National Park.
Erosive landforms: 1 —deep erosive dissections, 2 —shallow erosive dissections, 3 — evorsion kettles, 4 — gelideflation steps, 5 —
nival niches, 6 — deflation niches, 7 - crionival niches. Geology: 8 — granitoids, 9 — metamorphic rocks, 10 —sedimentary rocks

Sciej odwiedzanych skal ostancowych Babele i W przypadku pierwszego obszaru uwarunkowa-
Sfinxul, pomnika Crucea Eroilor oraz wierzchotkow niem decydujacym o intensyfikacji erozji jest skrzy-
Caraiman i najwyiszego Omu (2507 m n.p.m.). Sa to zowanie pieciu szlakow turystycznych z droga dojaz-
nastgpujace rejony (ryc. 2): dowa do schroniska Babele (2200 m n.p.m.). Na tym
1. skrzyzowanie szlakow turystycznych i drogi nie- terenie koncentruje si¢ najwickszy w obrebie catego
opodal schroniska Babele oraz ostaficow skal- pasma ruch turystyczny. Ponadto zlokalizowana jest
nych Sfinxul (2210 m n.p.m.) i Babele (2206 m tu takze gdrna stacja kolei linowej Telecabina Buste-
n.p.m.), ni wwozacej turystéw z podgorskiego kurortu Buste-
2. fragmenty szlaku prowadzace od schroniska Ba- ni oraz z popularnego Hotelu Pestera w dolinie Ialo-
bele do pomnika bohateréw I wojny swiatowe;j mita. TurySci najczeSciej wjezdzaja koleja linowa, po
Crucea Eroilor (2284 m n.p.m.), czym ruszaja pieszo szeroka droga w kierunku schro-
3. fragment szlaku prowadzacy od drogi z okolic niska Babele. Nawierzchnia §ciezek jest mocno prze-
Baba Mare w kierunku szczytu Costilla (2490 m ksztatcona, szczegdlnie w strefach obnizen o zwie-
n.p.m.), trzalym podiozu skalnym (fot. 4). Najblizsze
4. odcinek szlaku prowadzacy od przeleczy Saua otoczenie skal Babele i Sfinxul jest pozbawione po-
Cerbului (2330 m n.p.m.) na szczyt Omu (2507 m krywy roslinnej, mimo ze zostalo ogrodzone i opa-
n.p.m.) w tacznosci z gorng czesciag wschodnich trzone informacja o zakazie wchodzenia na skaly. Je-
stokow. dynie w poblizu skaly Babele widoczna jest wtorna

sukcesja roSlinnosci (fot. 3). Pomiary szerokosci tras

Fot. 3. Zdegradowany obszar w otoczeniu ogrodzonej ska- Fot. 4. Zniszczony stok w okolicy skaty Sfinxul
ly Babele Phot. 4. Degraded slope near the Sfinxul rock
Phot. 3. Degraded area near the fenced Babele rock
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Fot. 5. Zniszczone podioze Sciezki trawersujacej wierz-
chotek Vf. Caraiman (2384 m n.p.m.)

Phot. 5. Destroyed footpath surface traversing the Carai-
man Peak (2384 m a.s.l.)

turystycznych w rejonie schroniska Babele daty war-
toSci oscylujace w granicach 15 m, natomiast w
sasiedztwie ostancow skalnych niemalze dwukrotnie
wigcej (ok. 26 m). Glgboko$¢ form erozyjnych osiaga
30 cm. W celach ochrony postawiono tablice infor-
mujace o zakazie wchodzenia na skaly. Ponizej skat,
na bardziej nachylonym stoku, widoczne sa takze
liczne nisze krioniwalne.

Propozycja rekultywacji tego miejsca jest usta-
wienie kolejnych ogrodzen kanalizujacych ruch tury-
styczny. Dodatkowo nalezatoby wyznaczy¢ specjalne
miejsca widokowe, zlokalizowane w dalszej od-
legtosci od skat Babele i Sfinxul. Inna propozycja jest
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Ryc. 5. Rozmieszczenie form erozyjnych w przekroju po-
dtuznym badanej Sciezki pomi¢dzy schroniskiem Babele
(2200 m n.p.m.) a Vf. Caraiman (2384 m n.p.m.) w go-
rach Bucegi
Formy erozyjne: 1 — rozcigcia erozyjne, 2 — powierzchnie roz-
deptania, 3 — nisze deflacyjne, 4 — stopnie gelideflacyjne. Budo-
wa geologiczna: 6 — zlepiefice wapienne, 7 — flisz karpacki. Inne:
8 — oznaczenia obszaréw zdegradowanych

Fig. 5. Location of erosive landforms in cross-section of
researched footpaths from the Babele schelter (2200 m
a.s.l.) to the Caraiman Peak (2384 m a.s.L.) in the Bucegi
Mountains
Erosive landforms: 1 — erosive dissections, 2 — trampled sur-
faces, 3 — deflation niches, 4 — gelideflation steps. Geological
structure: 6 — limstone conglomerates, 7 — Carpathian flysh belt.
Others: 8 — degraded areas symbols

36

odsuniecie istniejacego ogrodzenia od skal, aby
objac tym samym cato$¢ rozdeptanej powierzchni.
Drugi obszar zlokalizowany jest wzdtuz fragmentu
szlaku oznaczonego czerwonym krzyzem prowa-
dzacego od schroniska Babele do pomnika bohaterow
I wojny $wiatowej Crucea Eroilor (2284 m n.p.m.).
Pomnik ten znajduje si¢ na skalistej krawedzi wierz-
chowiny, skad roztacza si¢ szeroka i rozlegta panora-
ma na podgorskie miejscowosci wypoczynkowe w do-
linie Prahovy (Busteni, Poiana Tapului, Sinaia) oraz
gOry Baiului nalezace do Karpat Wschodnich. Walory
estetyczne i historyczne oraz fatwa dostepnoS¢ spra-
wiaja, ze miejsce to stanowi gtowny cel turystow przy-
bywajacych na wierzchowing goér Bucegi. Szlak pro-
wadzacy od gornej stacji kolejki linowej trawersuje
opadajacy w kierunku potudniowym stok szczytu Ca-
raiman (2384 m n.p.m.). Miejsca te sg najbardziej po-
datne na przeksztalcenia ze wzgledu na mata odpor-
nos$¢ pokryw zwietrzelinowych, znaczne nachylenie
stoku, brak pokrywy roslinnej oraz istnienie trzech
wyraznych zlebow z okresowymi potokami intensyw-
nie wcinajacymi sie w podioze. Ponadto oddziatywa-
nie ruchu turystycznego intensyfikuje erozje, szcze-
gblnie w niezabezpieczonych w zaden sposob
miejscach przecigcia si¢ Sciezki ze zlebami (fot. 5). Tu-
rySci nagminnie opuszczaja szlak, aby przekroczyc
niewygodne koryta ciekow w dogodnym dla siebie
miejscu. Przez to tworza wyrazna juz z daleka sie¢
bocznych Sciezek trawersujacych zbocza szczytu Cara-
iman. Maksymalna szeroko$¢ calej tej strefy wynosi
ok. 6 m, a glebokos¢ form erozyjnych siega 50 cm.
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Ryc. 6. Rozmieszczenie form erozyjnych w przekroju
podiuznym badanej Sciezki pomigedzy Busteni (885 m
n.p.m.) a V. Omu (2505 m n.p.m.) w goérach Bucegi
Formy erozyjne: 1 — rozcigcia erozyjne, 2 — powierzchnie roz-
deptania, 3 — nisze deflacyjne 4 — stopnie gelideflacyjne. Budo-
wa geologiczna: 6 — zlepiefice wapienne, 7 — flisz karpacki. Inne:
8 — oznaczenia obszaréw zdegradowanych

Fig. 6. Location of erosive landforms in cross-section of
researched footpaths from the Busteni (885 m a.s.l.) to
the Omu Peak (2505 m a.s.l.) in the Bucegi Mountains
The erosive landforms: 1 —erosive dissections, 2 — trampled sur-
faces, 3 — deflation niches, 4 — gelideflation steps. Geological
structure: 6 — limstone conglomerates, 7 — Carpathian flysh
belt. Others: 8 — degraded areas symbols
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W tym przypadku mozna zaproponowac dwa spo-
soby rekultywacji tego terenu. Mniej inwazyjne moze
by¢ wybudowanie niewielkich ktadek drewnianych,
po ktorych turySci bez problemu mogliby pokonaé
obnizenia wynikajace z wystepowania zlebu, oraz
zbudowanie w najblizej okolicy kraweznikow z mate-
riatu in situ ograniczajqcych samg Sciezke. Druga
propozyq a, wymaga] aca wiecej nakladow pracy, jest
przeniesienie trasy na tym odcinku powyze] stref
zrodliskowych, czyli poprowadzenie jej w kierunku
potudniowych skfonéw wierzchotka Caraiman.

Trzecim obszarem jest 1,5-kilometrowy odcinek
szlaku oznaczony czerwonym krzyzem pomiedzy
szczytami Baba Mare (2294 m n.p.m.) i Costila (2490
m n.p.m.). W tym przypadku turysci schodza z wy-
znaczonych szlakdéw i podazaja réznymi Sciezkami
bezposrednio do gornej stacji wyciggu, pomnika bo-
hateréw Crucea Eroilor oraz widokowego wierz-
chotka Costila z wieza telewizyjng. Duzym manka-
mentem na tym obszarze jest zZle rozplanowana i zbyt
gesta sie¢ szlakow pieszych i nieoznaczonych Sciezek
umozliwiajaca dowolny kierunek marszu. Szlaki te
nie prowadza bezposrednio do celu i krzyzuja sie w
kilku miejscach. Szerokos¢ rozdeptanych stref wyno-
si maksymalnie do 10 m. W tym rejonie brak giebo-
kich form erozyjnych w obrebie Sciezek, ze wzgledu
na niewielkie nachylenie stokOw oraz rozproszenie
ruchu turystycznego.

Wszelkie prace rekultywacyjne w tym mle]scu po-
winna poprzedzi¢ $wiadoma reorganizacja sieci szla-
koéw turystycznych, aby przy wykorzystaniu wydepta-
nych $ciezek oznaczy¢ mozliwie najkrotsze warianty
dojScia pomiedzy pobliskimi atrakcjami. W ten spo-
sOb po uprzedniej obserwacji zachowania turystow
mozna rozpocza¢ rekultywacje pozostatych Sciezek,
kanalizujac ruch turystyczny wytacznie w obrebie
nowo oznaczonych szlakow.

Czwartym obszarem jest fragment sieci szlakow
pieszych oznaczonych czerwonym, niebieskim i
zOItym paskiem pomiedzy przelecza Saua Cerbului
(2330 m n.p.m.) a najwyzszym szczytem pasma — Omu
(2507 m n.p.m.). Jego popularnos¢ wiaze si¢ takze z
istnieniem najwyzej zlokalizowanego w Karpatach
schroniska turystycznego, szerokiej i rozlegtej panora-
my oraz ustanowieniem szczytu geostanowiskiem
morfologicznym (Comanescu 2009). Degradacji pod-
lega cala powierzchnia wierzchotka, w obrebie ktorej
rozdeptana strefa wynosi 24 m. Ciaggnie si¢ ona
grzbietem wzdluz Sciezek w kierunku przeleczy Saua
Cerbului (2330 m n.p.m.), osiggajac szerokos¢ 16 m.
Gt6wna przyczyna jest bardzo intensywny ruchu tury-
styczny oraz mozliwo$¢ rozbijania namiotu w otocze-
niu schroniska na szczycie Omu (fot. 6).

Strefa zdegradowana obejmuje takze wschodnie
stoki grzbietu gtownego az do przeteczy Saua Cerbu-
lui odlegtej niemalze o 1 km. Powodem tego rozdep-
tania jest oznaczenie dwoch szlakow w zasiegu row-
nolegle zlokalizowanych $ciezek — na stoku i

Fot. 6. Zniszczony wierzcholek Omu ze schroniskiem i sta-
cja meteorologiczng

Phot. 6. Destroyed tip of the Omu Peak where the shelter
and the meteorological station are located

grzbiecie gorskim. Turysci, widzac oznakowania obu
Sciezek, przemieszczaja si¢ pomiedzy nimi, nie zwa-
zajac na fakt, ze niszcza pokrywe ro$linng. Dodatko-
wo ponad przetecza Saua Cerbului poprowadzono
tacznik pomigdzy obydwoma szlakami. Na tym ob-
szarze istotna jest nie tyle glebokoS¢ rozcie¢ oscy-
lujaca w granicach 30 cm, ile mnogo$¢ bocznych Scie-
zek tworzacych gestg sied.

W przypadku tego miejsca trudno zaproponowad
sposoby rekultywacji, gdyz ze wzgledu na popular-
nos$¢ obszar ten zawsze bedzie licznie odwiedzany.
Warto jednak najpierw ogrodzic i prébowac rekulty-
wowac istniejace strefy rozdeptania na grzbiecie, w
szczegblnosci te fragmenty kopuly szczytowej Omu,
ktore sa pokryte skalami. Mozna takze zlikwidowac
jeden ze szlakow, ograniczajac strefe dostepna dla
turystow.

Podsumowanie

Poréwnanie dwoch odmiennych systemow gorskich,
ktére s3 intensywnie uzytkowane przez turystow,
daje mozliwoSci zaobserwowania pewnych prawi-
dtowosci i zaleznosci w ich funkcjonowaniu. Mozliwa
jest tez analiza form erozyjnych wystepujacych
wzdluz najintensywniej uzytkowanych Sciezek. Od-
dzialywanie turystow na podioze przyczynia si¢ do
wydeptywania pokrywy roslinnej oraz wptywa na po-
garszanie si¢ wlasciwosci fizycznych pokrywy glebo-
wej. Przeksztalcona w ten sposdb powierzchnia
grzbietu w obrebie Sciezki jest podatna na splukiwa-
nie, dziatalnos$¢ lodu witdknistego, jak rowniez defla-
cjiiniwacji. Dluzsze zaleganie pokrywy $nieznej przy
jednoczesnym oddzialywaniu ruchu turystycznego
powyzej gornej granicy lasu przyczynia si¢ do inten-
sywnego przeobrazania grzbietOw w obrebie Sciezek
turystycznych. Analizujac stopien i rodzaj prze-
ksztalcen rzezby w tych miejscach w systemach
grzbietowych gor Bucegii Tatr Zachodnich, mozemy
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Tabela 1. Zroznicowanie form w obrebie systemu grzbietowego Tatr Zachodnich i gor Bucegi
Table 1. Differentation of landforms in the Western Tatra Mountains and the Bucegi Mountains ridge systems

System grzbietowy

Tatry Zachodnie

GOry Bucegi

Rodzaje form w obrebie Sciezek turystycznych:

plytkie (<0,2 m); glebokie (>0,2 m) rozcigcia erozyjne;
stopnie gelideflacyjne

kotty eworsyjne; nisze niwalne; nisze deflacyjne; nisze
krioniwalne; wciecia erozyjne dostokowe

plytkie (<0,2 m); glebokie (>0,2 m) rozcigcia erozyjne;
powierzchnie rozdeptane; nisze krioniwalne

Maksymalne wartosci rozcigé erozyjnych oraz ich lokalizacja:

0,48 m — odcinek Sciezki prowadzacej z Przeleczy
Fucznianskiej na Rakon

0,46 m — odcinek Sciezki prowadzacej na
Starorobocianski Wierch od Konczystego Wierchu

0,50 m — odcinek Sciezki trawersujacej potudniowe stoki szczytu
Caraiman

Maksymalne szerokosci Sciezki oraz ich lokalizacja:

20 m — powierzchnia szczytowa w obrebie Wotowca

15 m - dolny odcinek Sciezki prowadzacej na
Starorobocianski Wierch od Konczystego Wierchu

26 m — powierzchnia grzbietu w rejonie skal Sfinxul i Babele
24 m - powierzchnia szczytowa w obrebie Omu

16 m — odcinek szlaku pomigdzy Omu a Saua Cerbului

12 m - odcinek Sciezki prowadzacej z Siwego Zwornika {5 111 _ odcinek szlaku w okolicy schroniska Babele

na Starorobocianski Wierch

Maksymalna liczba Sciezek alternatywnych w obrebie Sciezki i ich lokalizacja:

6 — odcinek Sciezki prowadzacej z Przeleczy
Fucznianskiej na Rakon; dolny odcinek Sciezki
prowadzacej na Starorobocianski Wierch od
Konficzystego Wierchu

7 — okolice gornej stacji kolejki linowej Telecabina Busteni i
schroniska Babele; skrzyzowanie §ciezek na
potudniowo-zachodnim stoku Vf. Costila

zauwazyC, ze s3 to odmiennie funkcjonujace obszary.
Z uwagi na wigksze zroznicowanie rzezby terenu i
szybszy obieg wody w Tatrach Zachodnich, wystgpu-
je tuwiecej stref z licznymi formami erozyjnymi w re-
jonie Sciezek. Natomiast na wierzchowinie gor Buce-
gi wystepuje mniejsze zroznicowanie form w obrebie
szlakéw turystycznych pieszych o wigkszym stopniu
przeksztalcenia (tab. 1).

RoznorodnosS¢ wyksztalcenia Sciezek turystycz-
nych wynika przede wszystkim z technicznego przy-
gotowania nawierzchni, ich przebiegu w stosunku do
glownych form rzezby oraz naturalnych uwarunko-
wan generujacych aktywnos¢ okreSlonych procesow
morfogenetycznych, jak rOwniez z intensywnoSci od-
dzialywania antropogenicznego. Pordwnywanie
przeksztalcen rzezby w obrebie Sciezek turystycz-
nych z r6znych obszardéw gorskich pozwala na zasto-
sowanie optymalnych dla danego terenu sposobow
minimalizacji skutkow przeksztalcen rzezby.

Whioski

Na podstawie analizy obu obszaréw mozna wy-
suna¢ nastepujace wnioski:
— formy erozyjne wyksztalcone w obrebie Sciezek w
Tatrach Zachodnich cechujg si¢ wigkszym zrdzni-
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cowaniem morfologicznym niz w gérach Bucegi,
co wynika z odmiennych uwarunkowan natural-
nych analizowanych obszarow,

- wigksze zageszczenie form erozyjnych na grzbie-
cie w obrebie szlakow w Tatrach Zachodnich wy-
nika z intensywniejszego oddziatywania natural-
nych proceséw morfogenetycznych,

— na stopien przeksztalcenia grzbietow gorskich w
obrebie Sciezek wplywa organizacja i rozplanowa-
nie szlakow turystycznych.
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