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The influence of geological structure and relief on the possibility of constructing
and using agricultural terraces — on the example of Aegean Archipelago (Greece)
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Zarys tresci: Celem opracowania byto okreslenie znaczenia litologii i cech metrycznych rzeZzby dla powstania i wykorzysty-
wania teras rolnych na Wyspach Egejskich. Realizowano go w oparciu o wlasne badania terenowe oraz analiz¢ map. Stwier-
dzono, ze najlepiej sterasowane sa wyspy male, na ktérych dominuja stoki o nachyleniach do 30°. Na wyspach Sredniej wiel-
kosci zajete przez terasy sa zwykle zbocza duzych dolin. NajczeSciej terasy wystepuja na stokach o nachyleniu mniejszym niz
20-25°. Na bardziej stromych powierzchniach terasy stuza gléwnie pod uprawe drzew. Najwiecej teras wystepuje tam, gdzie
dominuja skaly wulkaniczne oraz gnejsy, tupki krystaliczne i granitoidy. WyraZnie gorszym podlozem dla tych form wydaja
si¢ wapienie, marmury i flisz, chociaz male zespoly teras wystepuja na wszystkich typach podioza. W skali lokalnej litologia
odgrywa czgsto role drugorzedng — na obecnos¢ teras wplywa glownie posrednio, gdy jej zmiana powoduje znaczny wzrost
nachylenia stoku. Takze wyglad teras moze poSrednio wskazywac na litologi¢ stokow — na gnejsach i tupkach krystalicznych
formy te obejmuja zwykle calg dtugos¢ stoku, na marmurach sa najwyzsze, a na tufach — najszersze.

Stowa kluczowe: terasy rolne, litologia, rzezba, Wyspy Egejskie

Abstract: The aim of this study was to determine the significance of lithology and metrical features of relief for the creation
and usage of agricultural terraces on Aegean Islands. The study was based on field research and analysis of maps. It was ob-
served that smaller islands, where slopes with a gradient of max. 30° dominate, are terraced in the best way. On the me-
dium-sized islands terraces are placed on the slopes of large valleys. Most frequently terraces are found on the slopes with
gradient below 20-25°. On steeper surfaces terraces are mostly used to grow trees. Most terraces are situated in the places
where volcanic rocks and gneiss, crystalline schists and granitoids dominate. Limestones, marbles and flysch seem a much
worse base for those forms, athough small terrace systems are foound on all types of bedrock. On the local scale lithology
plays often a secondary role — it influences the presence of terraces mainly indirectly when its change causes a siginificant in-
crease in the slope inclination. Also the appearance of the terraces might indirectly indicate their lithology — on gneiss and
crystalline schists those forms take usually the whole length of a slope, being the highest on marbles and the widest on tuffs.

Key words: agricultural terraces, lithology, relief, Aegean Islands

Wprowadzenie potrzeby uprawy ziemi. W skali §wiata zajmuja kilka

miliondéw kilometréw kwadratowych. Na niektorych
Terasy rolne sa jednymi z najbardziej spektakular- obszarach, m.in. w Azji Poludniowo-Wschodniej, w
nych form rzezby utworzonych przez cziowieka na Andach i w basenie Morza Sroédziemnego, stanowia
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obecnie lub stanowily w przesztosci podstawe gospo-
darki rolnej i do dzi§ pozostaja dominujacym ele-
mentem krajobrazu (Goudie 2006). Mimo tak
ogromnej powierzchni stosunkowo rzadko byly
obiektem badan geomorfologicznych.

Pierwsze syntetyczne ujecie tych form przedsta-
wili Spencer i Hale (1961). Autorzy ci zwrdcili uwage
na pochodzenie i regiony wystepowania teras rol-
nych, omoéwili ich najwazniejsze cechy oraz zapropo-
nowali podziat na 4 gtéwne typy: pola ryzowe, tamy
dolinne, terasy naorywane i gorskie. Niniejsza praca
dotyczy wytacznie form nalezacych do ostatniego z
wymienionych typow, wiasciwego dla stokow regio-
nu $rdédziemnomorskiego, w tym dla wysp Morza
Egejskiego, na ktorych historia teras rolnych sigga co
najmniej V w. p.n.e. (Brunet 1990).

Najpetniejsze studium krajobrazowe teras rol-
nych wystepujacych na potudniu Europy przedstawi-
li Grove i Rackham (2003), jednak réwniez w ich
publikacji zagadnienia geomorfologiczne potrakto-
wano marginalnie. Rozdzial po§wigcony terasom za-
wiera wprawdzie typologie tych form i krotka analize
przyczyn ich tworzenia, a takze przeglad literatury
dotyczacej prob okreslenia wieku teras, ale nie ma w
nim informacji ani o cechach metrycznych, ani o bu-
dowie podtoza stokdw sterasowanych.

W innych pracach dotyczacych tych form najcze-
Sciej poruszana jest problematyka wieku i historii te-
ras, ich odpornosci na procesy niszczace, wplywu na
odptyw, erozje¢ i denudacje w zlewniach oraz roli w
ksztattowaniu krajobrazu. Niektorzy badacze przyta-
czaja argumenty przemawiajace za tym, ze czeS¢ te-
ras na obszarze egejskim powstata w starozytnosci
(Brunet 1990, Betancourt, Hope Simpson 1992, Rac-
kham, Moody 1996, Poupet 1998, Price, Nixon 2005,
Harfouche 2007), inni uwazajg je za formy znacznie
mlodsze lub nawet wspodiczesne (Foxhall 1996,
French, Whitelaw 1999). Wielu autoréw zwraca uwa-
ge na przeciwerozyjna funkcje teras, zwlaszcza w
kontekscie zaprzestania ich uzytkowania. W ich pra-
cach znajdujemy migdzy innymi analize przyczyn za-
awansowanej erozji porzuconych stokow sterasowa-
nych (Romero-Diaz i in. 2007) oraz sugestie, ze
ochronna funkcja teras, na ktorych zaniechano upra-
wy, jest wiecksza w warunkach klimatu wilgotnego niz
suchego (Lesschen i in. 2008). Najwiecej badan z
tego zakresu prowadzono na Polwyspie Iberyjskim
(Garcia-Ruiz 1989, Llorens i in. 1992, Cerda-Bolin-
ches 1994, Galart i in. 1994, Lasanta i in. 2001, Ro-
mero-Diaziin. 2007, Lesscheniin. 2008, Arnaeziin.
2010). Bardzo mato jest natomiast opracowan do-
tyczacych przyrodniczych uwarunkowan tworzenia i
funkcjonowania teras. Zagadnienie to bywa zwykle
poruszane na marginesie rozwazan o wspotczesnym
przeobrazaniu stokow sterasowanych i ich roli w sys-
temie krajobrazowym (Grimalt i in. 1992, Margaris i
in. 1996, Kosmas i in. 2000, Bevan i in. 2003, Grove,
Rackham 2003, Kizos, Koulori 2006).
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Cel, zakres i metody pracy

Gliéwnym celem opracowania bylo okreSlenie zna-
czenia litologii i cech metrycznych rzezby dla tworze-
nia i funkcjonowania teras rolnych. Do jego realizacji
wybrano archipelag egejski (ryc. 1), poniewaz w trak-
cie studiowania literatury i wtasnych wcze$niejszych
badan terenowych zwr6cono uwage, ze mimo podob-
nej historii i ogélnie matego udziatu terenéw ptas-
kich, stopien sterasowania poszczegdlnych wysp jest
bardzo rozny (Tsermegas 2009). Stwierdzono row-
niez, ze w obrebie niektorych typow skal terasy sg
chetniej konserwowane przez rolnikéw i dtuzej pozo-
staja w lepszym stanie (Tsermegas i in. 2010).

Tak postawiony cel implikuje szereg pytan badaw-
czych: Dlaczego nie wszystkie wyspy zostaly steraso-
wane w podobnym stopniu? Na stokach o jakim
ksztalcie terasy wystepuja najczesciej? Czy cechy fi-
zjonomiczne i stan zachowania teras nawiazuja do
budowy podioza i/lub rzezby?

Rozwazania dotyczyly trzech skal przestrzen-
nych: catego archipelagu, 8 wybranych wysp, na kto-
rych stoki sterasowane stanowia co najmniej 20%
ogo6lnej powierzchni, i poszczegdlnych stokow z tera-
sami na réznych typach podioza. Ten ostatni aspekt
badano przy okazji prac prowadzonych w ramach
grantu MNiSW nr N N306 469238 ,,Degradacja sto-
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Ryc. 1. Zakres przestrzenny opracowania
1 — wybrane wyspy; wyspy uwzglednione w rozwazaniach szcze-
gbtowych zaznaczono czcionka pogrubiong

Fig. 1. The spatial extent of the study area
1 — selected islands; islands included in the detailed study are
marked with bold type
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koéw sterasowanych w obszarach §rédziemnomor-
skich (na przyktadzie Grecji)” w latach 2010-2012.
W niniejszym artykule skorzystano jedynie z czesci
wynikow uzyskanych przez zespdt realizujacy grant
(Tsermegas i in. 2011) i dokonano ich ekstrapolacji
na inne obszary archipelagu egejskiego o podobnych
cechach srodowiska.

Gtoéwnym kryterium wyboru wysp byta dostepnosc
materialdéw z literatury i mozliwo$¢ przeprowadzenia
badan terenowych. Rozwazania szczegétowe ograni-
czono do obszaréw, ktore autorka znafa z autops;ji.
Przeprowadzono je w oparciu o pomiary cech me-
trycznych wybranych stokdéw o r6znym podlozu, na
ktorych wystepuja terasy, oraz analize map topogra-
ficznych w skali 1:5 000 oraz 1:50 000 i map geologicz-
nych w skali 1:50 000. Zasigg zwartych powierzchni
sterasowanych wyznaczono na podstawie kartowania
terenowego (Ikaria, Thira), map zamieszczonych w li-
teraturze (Naksos-Lehmann 1994, Lesbos — Kosmas i
in. 2000, a takze Grove, Rackham 2003, Nisiros-Peta-
nidou i in. 2008) oraz zdje¢ satelitarnych, lotniczych i
naziemnych (Andros, Siros, Tinos). Ze wzgledu na
szczegbOtowos¢ dostepnych map geologicznych i mate-
riatéw dotyczacych teras rozpoznanych przez innych
autordw, za podstawowa skale opracowania przyjeto
1:50 000. W trakcie prac terenowych wykorzystano
rowniez mapy topograficzne w skali 1:5 000. Probowa-
no stwierdzi¢, czy granice badanych terendéw upraw-
nych znajduja uzasadnienie w zmianie litologii,
ksztattu badzZ nachylenia stoku oraz czy w skali calych
wysp 1 poszczegdlnych stokéw rola litologii i rzezby
jest tak samo istotna.

Celowo zrezygnowano z rozpatrywania historycz-
nych i spotecznych przyczyn, ktdre niewatpliwie w naj-
wiekszym stopniu zadecydowaly o powszechnosci wy-
stepowania teras rolnych na Wyspach Egejskich.
Uznano jednak, ze poniewaz sterasowanie stokow wy-
magalo ogromnego naktadu pracy, to trud ten pode;j-
mowano przede wszystkim tam, gdzie doswiadczenie
budowniczych wskazywalo, ze beda to formy trwate, a
do najwazniejszych czynnikdw tej trwatosci nalezy za-
liczy¢ wiasnie rzezbe i litologie. Pewna role odgrywata
tez przypuszczalnie i zyzno$¢ podfoza, ale nalezy pod-
kresli¢, ze terasy na wyspach tworzono w celu umozli-
wienia wykorzystania rolniczego nawet wzglednie
stabych gleb, ktore w warunkach klimatu §rédziemno-
morskiego, przy odpowiednim nawodnieniu, pozwa-
laty jednak na osiggniecie zadowalajacych plonow.
Takze zaprzestanie uprawy na czesci dawnych teras
nie byto raczej podyktowane pierwotng jakoscia gleb,
lecz przede wszystkim niezaleznymi od niej czynnika-
mi spoleczno-gospodarczymi (wyludnieniem obsza-
row wiejskich) oraz erozja w obrebie uzytkowanych
teras, ktora przyczynita si¢ do pogorszenia warunkow
uprawy (Bakker i in. 2005).

Obszar badan

Do analizy wybrano 36 wysp, czyli wszystkie w obrebie
Morza Egejskiego, ktorych powierzchnia jest wigksza
niz 50 km?, oraz jedng mniejsza (Nisiros, 41 km?), w
odniesieniu do ktorej wykorzystano wprawdzie wy-
tacznie informacje z literatury, ale w stosunku do zad-
nego innego terenu nie dysponowano tak szczego-
fowym rozpoznaniem stopnia zniszczenia teras.

Najwazniejsza cecha budowy geologicznej obsza-
ru badan jest zdecydowana przewaga skat krystalicz-
nych (ryc. 2). Na péinocy i w srodkowej czg¢sci archi-
pelagu dominuja gnejsy, tupki krystaliczne i
granitoidy, na Paros i Naksos znaczacy jest tez udziat
marmuroéw, a na potudniowym obrzezu Cyklad, w
centrum Dodekanezu oraz na Eginie, Lesbos i Lim-
nos najwazniejsza role odgrywaja skaly wulkaniczne,
z duzym udzialem utwordw piroklastycznych. Nie-
zmetamorfizowane wapienie sa powszechne na
Potnocnych Sporadach, w Dodekanezie oraz na
Amorgos, Chios i Samos. Na potudniu Dodekanezu
wystepuje rowniez flisz oraz oligoceniskie i neogen-
skie osady klastyczne.
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Ryec. 2. Szkic geologiczny badanego obszaru (wg Geologi-
cal Map of Greece 1:500 000, 1983)
1 — czwartorzedowe osady ladowe i morskie, 2 — wapienie, 3 —
marmury, 4 —flisz, 5 — gnejsy i tupki krystaliczne, 6 — granitoidy,
7 — skaly wulkaniczne

Fig. 2. The geological sketch of the study area (after the
Geological Map of Greece 1:500 000, 1983)
1 - Quaternary terrestrial and marine deposits, 2 — limestones, 3
— marbles, 4 — flysch, 5 — gneiss and crystalline schists, 6 —
granitoids, 7 — volcanic rocks
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Archipelag egejski ma typowa rzezbe gor Sred-
nich, obszary réwninne zajmuja niespeina 1/3 po-
wierzchni nalezacych do niego wysp. Zwarte tereny
plaskie, obejmujace wiecej niz 2-3 km?, wystepuja
tylko na Salaminie, Limnos, Chios, Kos, Skiros i Ka-
limnos. Az na siedmiu wyspach wysokosci najwyz-
szych szczytow przekraczaja 1000 m n.p.m., na
dwoch sa bardzo bliskie tej wartos$ci, a na kolejnych
18 wynosza ponad 500 m n.p.m. Jedynie na Kithnos
kulminacje wzniesien nie osiagaja 300 m n.p.m.

Poczatki osadnictwa na badanych wyspach sig-
gaja prawdopodobnie schytku paleolitu, jednak ich
udokumentowane §lady pochodza dopiero z mezoli-
tu — istnieja przestanki wskazujace na obecnos¢ ludzi
na Milos w potowie XIV tysigclecia przed naszg era,
a najstarsze znaleziska na Kithnos wydatowano na
VIII tysiaclecie przed nasza era. Na wiekszosci pozo-
stalych wysp najstarsze etapy osadnicze przypadly na
poczatek VII tysiaclecia przed nasza era (Cherry
1990). Nalezy pamigtaé, ze w zwiazku z wczesno-
holoceniska transgresja morska prawdopodobnie
wiele paleolitycznych nadmorskich stanowisk arche-
ologicznych stalo si¢ niedostepne dla badaczy. Z cata
pewnoscia w neolicie nastgpita, postepujaca od wy-
brzezy Azji Mniejszej, kolonizacja niemal wszystkich
wysp Morza Egejskiego. Wiazat si¢ z nia rozwoj rol-
nictwa, w tym poczatek uprawy oliwek. W okresie
tym doszto do wytworzenia szeregu kultur egejskich,
ktorych rozkwit przypadl na epoke brazu (Brood-
bank 1999). Jednak liczba ludnosci byla wowczas
jeszcze zbyt mala, aby istniata konieczno$¢ terasowa-
nia stokow w celu ich wykorzystania rolniczego.
Pierwsze uprawy na terasach pojawily sie¢ prawdopo-
dobnie juz we wczesnej epoce zelaza (Rackham,
Grove 2003) Iub w epoce klasycznej (Foxhall 1996).
Cze$¢ systemdw terasowych wystepujacych dzi§ na
Wyspach Egejskich ma wiec zapewne stare zalozenia
(co najmniej z czaséw Cesarstwa Bizantyjskiego, gdy
nastapil niespotykany wcze$niej wzrost liczby ludnos-
ci nawyspach), jednak wigkszo$¢ powstata (a jesli ist-
nialy wczes$niej, to z pewnoscia zostaly przebudowa-
ne) raczej po wiekach Srednich. Nastapito wowczas
wyludnienie wybrzezy wysp i przeniesienie osadnic-
twa (a wiec i upraw) w trudniej dostgpne tereny gor-
skie, ktore wiazalo si¢ z opanowaniem Morza Egej-
skiego przez piratow (Papalas 2005). Przyjmuje sie,
ze wspolczesny krajobraz tego obszaru uksztattowat
si¢ w ciggu minionych 400 lat i wiazat si¢ ze wzrostem
gestosci zaludnienia, ktorego kulminacja byt prze-
tom XIX i XX w. (Kizos, Koulouri 2006).

W literaturze brak jednoznacznych informacji na
temat cech metrycznych typowych egejskich teras
rolnych. Leopold, Vita-Finzi (1998) podaja, ze terasy
w basenie Morza Srodziemnego maja przecietnie
szeroko$¢ 3 m i wysokos$¢ 1-2 m. Z kolei Treacy i De-
nevan (1994) pisza, ze wysoko$¢ tych form moze wy-
nosi¢ od 1 m do 4-5 m.
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Morfologiczne i litologiczne przyczyny
roznego udzialu teras w powierzchni
poszczegolnych wysp

Na archipelag egejski sktadaja si¢ zaréwno wyspy o
powierzchni przekraczajacej 1 000 km?, jak i dziesig-
ciokrotnie mniejsze. Podstawowe cechy wysp
uwzglednionych w niniejszym opracowaniu zesta-
wiono w tabeli 1. Przeprowadzona ocena stopnia ste-
rasowania wykazata, ze stoki na tych najwiekszych sa
zwykle znacznie slabiej sterasowane niz na sasia-
dujacych z nimi matych wyspach (ryc. 3). Przyczyna
takiej sytuacji jest gléwnie fakt, ze na duzych wy-
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Ryc. 3. Stopien sterasowania stokéw na wybranych wy-
spach Morza Egejskiego
1 -brak teras (zajmuja ponizej 1% powierzchni wyspy), 2 — tera-
sy wystepuja sporadycznie (zajmuja 1-5% powierzchni wyspy), 3
— terasy wystepuja lokalnie (zajmuja 5-20% powierzchni wy-
spy), 4 — terasy wystepuja powszechnie platami (zajmuja
20-30% powierzchni wyspy), 5 — terasy wystepuja powszechnie
na calej wyspie (zajmuja 30-40% powierzchni wyspy), 6 — terasy
wystepuja bardzo powszechnie platami (zajmuja 40-50% po-
wierzchni wyspy), 7 — terasy wystepuja bardzo powszechnie na
calej wyspie (zajmuja ponad 50% powierzchni)

Fig. 3. The scale of agricultural terracing on selected
Aegean islands
1 —lack of terraces (they occupy below 1% of the area of an is-
land), 2 — terraces are found rarely (they occupy 1-5% of the
area of an island), 3 — terraces are found locally (they occupy
5-20% of the area of an island), 4 — terraces are found com-
monly in clusters (they occupy 20-30% of the area of an island),
5 —terraces are commonly found on the whole island (they oc-
cupy 30-40 % of the area of an island), 6 — terraces are found
very commonly in clusters (they occupy 40-50% of the area of
an island), 7 — terraces are very common on the whole island
(they occupy more than 50 % of the area)
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Tabela 1. Wybrane cechy analizowanych wysp Morza Egejskiego
Table 1. Selected features of analysed Aegean islands

. . Wysokosé Gestos¢é . .
Wyspa Pow1erz2chn1a najwyzszego  Obecno$¢ nizin  zaludnienia Domlnuiqce Stopleq o
(km”) szczytu (m) (0soby km) skaty sterasowania
Lesbos 1636 967 53 V/R/G 3
Rodos 1401 1215 70 Q/F 1
Chios 843 1294 + 61 M/G/Q 3
Samos 478 1434 69 G/M/Q 5
Limnos 476 430 ++ 37 R/V/Q 4
Naksos 389 999 38 G/M 4
Thasos 384 1203 35 G/M 2
Andros 383 994 23 G/M 3
Karpathos 300 1215 + 18 F/M/Q 4
Kos 288 843 92 V/Q/G 7
Ikaria 255 1037 29 G 5
Skiros 209 793 + 14 M/G 3
Paros 197 771 49 M/G/Q 5
Tinos 197 727 39 G 5
Samotraka 180 1586 + 17 G/Q 1
Milos 158 751 28 v 5
Kea 132 561 14 G 7
Amorgos 121 821 13 M/F 5
Kalimnos 111 679 + 141 M 2
Tos 109 735 16 G 7
Kithnos 99 294 16 G/M 7
Astipalea 96 482 11 F/M 2
Skopelos 96 680 49 M/F/G 2
Salamina 92 365 ++ 373 M/G/Q 1
Mikonos 86 373 72 G 7
Siros 84 442 237 G/M 7
Egina 77 534 151 V/Q 7
Sifnos 77 678 26 M/G 7
Thira 76 567 124 V/M 6
Serifos 74 585 15 G 6
Kasos 66 583 17 M/Q/F 5
Alonisos 65 476 46 M/Q 3
Tilos 61 651 5 M/V 5
Simi 58 616 40 M/F 2
Leros 54 320 150 G/M/Q 5
Nisiros 41 22 \% 7

+ — niziny zajmuja 10-20% powierzchni wyspy, ++ — niziny zajmuja ponad 20% powierzchni wyspy

*Kolejnos¢ liter w wierszu odpowiada udziatowi poszczegdlnych grup litologicznych w budowie danej wyspy; litery oznaczaja: G — gnejsy,
granitoidy, tupki krystaliczne; M — wapienie, marmury; V —skaly wulkaniczne; F —flisz; Q — luZne i stabo scementowane osady neogeniskie
i czwartorzedowe; R — inne skaly; **cyfry w kolumnie zgodne z oznaczeniami na rycinie 3.

+ —lowlands occupy 10-20% of the island’s area, ++ — lowlands occupy more than 20% of the island’s area

*The sequence of letters in the row corresponds to the share of each lithological group; G — gneisses, granitoids, crystalline schists; M —
limestones, marbles; V —volcanic rocks; F —flysch; Q — Neogene and Quaternary deposits; R — other rocks; **symbols of scale of agricul-
tural terracing the same as in the figure 3.

71



Irena Tsermegas

spach wigksza powierzchni¢ zajmuja tereny plaskie,
nadajace si¢ do wykorzystania rolniczego bez ko-
niecznosci terasowania. Ogdlnie mniej teras wyste-
puje na polnocy, a zdecydowanie wiecej na potudniu
archipelagu. Wynika to gtéwnie z faktu, ze na poino-
cy dominuja wyspy duze (Srednio na jedna wyspe
przypada ok. 500 km? powierzchni), a na potudniu
male (Srednio o ponad potowe mniejsze). Najlep-
szym przyktadem obszaru praktycznie pozbawione-
go teras jest Rodos. Terasowania stokOw nie wyma-
galy rowniez uprawy na Salaminie, bowiem w skali
catego archipelagu wystepuje tam najwigcej obsza-
row rowninnych. Teras brak takze na Samotrace,
najbardziej gorzystej ze wszystkich badanych wysp
(wysokos¢ maksymalna 1586 m n.p.m., powierzchnia
180 km?, deniwelacje lokalne do 800 m km=2, brak
wigkszych dolin). Bardzo duzo jest ich natomiast na
Cykladach, gdzie lokalnie obejmuja ponad polowe
powierzchni stokow. Najbardziej zroznicowany pod
katem stopnia sterasowania jest Dodekanez. Archi-
pelag ten stanowi doskonaty dowdd na to, ze cho¢ o
powstaniu teras w pierwszym rzedzie na pewno decy-
dowaly czynniki spofeczne, to jednak nie bez znacze-
nia musiata by¢ takze litologia. Dlatego szczegdlnie
duzo teras utworzono na wulkanicznych wyspach Ni-
siros i Kos, a znacznie mniej na wapiennej Kalimnos i
zbudowanej z marmuréw Simi.

W skali catego archipelagu wplyw rzezby na wy-
stepowanie teras nie jest jednoznaczny, chociaz wy-
daje sie, ze najlepiej sterasowane sg wyspy matle, na
ktérych dominuja stoki o nachyleniach nieprzekra-
czajacych 30°. Na wyspach sredniej wielkosci istotng
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Ryc. 4. Korelacja stopnia sterasowania z budowa geolo-
giczna Wysp Egejskich
1 — granitoidy, gnejsy i tupki krystaliczne, 2 — wapienie i mar-
mury, 3 — skaly wulkaniczne, 4 — flisz; szczeg6lowe objasnienia
w tekScie

Fig. 4. The correlation between the scale of terracing and
the geological structure of the Aegean Islands
1 — granitoids, gneiss and crystalline schists, 2 — limestones and
marbles, 3 — volcanic rocks, 4 — flysch; more detailed explana-
tions in the text
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role odgrywa obecnos¢ duzych dolin, gdyz to zwykle
ich zbocza zajete sa przez terasy.

Zdecydowanie wyrazniejsza jest korelacja stop-
nia sterasowania poszczegdlnych wysp z ich budowa
geologiczna. [lustruje to wykres przedstawiony na ry-
cinie 4, pokazujacy, na jakim podiozu terasy wyste-
puja najczesciej. Uwzgledniono na nim skaty domi-
nujace na badanym obszarze. Wyspy, na ktorych
przewazaja poszczeg6lne typy litologiczne (a w przy-
padku, gdy zr6znicowana budowa nie pozwalata na
okreslenie dominujacej litologii, rowniez duze, jed-
nolite litologicznie fragmenty wysp) uszeregowano
rosnaco wg stopnia sterasowania (zgodnie z tab. 1 i
ryc. 3) i w takiej kolejnoSci naniesiono wartosci na
wykres. Pozwolito to stwierdzi¢, ze najwiecej teras
wystepuje tam, gdzie dominuja skaly wulkaniczne
oraz gnejsy, tupki krystaliczne i granitoidy (zwykle
granitognejsy). Przy takiej skali rozwazafn wyraznie
gorszym podiozem dla teras wydaja si¢ natomiast
wapienie, marmury i flisz.

Morfologiczne i litologiczne przyczyny
zroznicowania w rozkladzie
przestrzennym teras na wybranych

wyspach

Terasy w strefie srodziemnomorskiej najczgsciej wy-
stepuja na stokach o nachyleniu od kilku do ok. 30°
(Poesen, Hooke 1997). Przy spadkach ponizej 10°
nie s3 to na ogdt typowe terasy gorskie, lecz szachow-
nice mniejszych i wiekszych pol polozonych na
r6znych wysokoS$ciach. Szerokos¢ tego typu teras do-
chodzi do 40-50 m. Podobna prawidiowos¢ obserwu-
jemy na Wyspach Egejskich. Najwigksze powierzch-
nie zajete przez tego typu formy wystepuja na
Mikonos, Milos, Limnos i Santorini, gdzie poza stro-
mymi zboczami kalder i obszarami zajgtymi przez
wychodnie skalne dominujg spadki ponizej 10-12°.
Klasyczne gorskie terasy rolne sa natomiast typowe
dla wysp o silnie rozcztonkowanej rzezbie, gdzie
obejmuja zwykle zbocza najwiekszych dolin i rzadko
siegaja wyzej niz do 500 m n.p.m. To ograniczenie
wysokoSciowe wynika przede wszystkim z faktu, ze
na wigkszych wysokoSciach panuja zima zbyt niskie
temperatury, ktére uniemozliwiaja uprawe oliwek,
za$ wiele innych upraw §rédziemnomorskich wyma-
ga nawadniania w okresie letnim, a w przesztosci, gdy
tworzono terasy, tylko dolinne polozenie pol zapew-
niato tatwy dostep do odpowiednich ilosci wody.
Istotna role odegrat rowniez fakt, ze w pierwszej ko-
lejnosci przeznaczano pod uprawe stoki w najbliz-
szym sasiedztwie osiedli, ktore z kolei takze lokowa-
ne byly zwykle w dolinach, w poblizu wydajnych
zrodel. Chociaz pamietac nalezy, ze na niektorych
wyspach czg$¢ osiedli powstata w obrebie istnie-
jacych wezesniej teras rolnych (Kokkinos 2006).
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Terasy wystepuja takze w potozeniach wododzia-
fowych, ale rzadko tworza wowczas duze, zwarte ze-
spoly. Formy takie wykorzystywane byly albo tylko w
wilgotnych porach roku (np. pod uprawe zb6z), albo
przeznaczano je pod uprawe drzew owocowych. Wy-
jatek stanowig terasy na wyspach wulkanicznych,
szczegOlnie na Thirze (najwigkszej z wysp wcho-
dzacych w skiad archipelagu santorynskiego) i na Ni-
siros, na ktorych, ze wzgledu na brak zrodet stodkie;j
wody, praktycznie nigdy nie nawadniano p6l. Na Ni-
siros terasy pokrywaja wiekszo$¢ zewnetrznych sto-
kow kaldery, dochodzac do osi dolin rozcinajacych te
stoki. Na Santorini doliny wycigte w tufach maja zbyt
strome zbocza, totez terasy (gldwnie winnice) wyste-
puja przede wszystkim na nachylonych powierzch-
niach wododziatowych.

Niezaleznie od polozenia wzgledem sieci dolin-
nej, zaré6wno niewielkie platy, jak i rozlegte komplek-
sy stokow sterasowanych, poza wspomnianymi winni-
cami na tufach wulkanicznych, najczesciej wystepuja
na powierzchniach o nachyleniu 10-25° (ryc. 5).

Terasy na najbardziej stromych stokach (o nachy-
leniu ponad 30°) zazwyczaj byly i sa w pierwszej ko-
lejnosci porzucane. Dotyczy to szczegdlnie gtownej,
a zarazem najmlodszej fazy wyludnienia obszarow
peryferyjnych w Grecji, ktdra rozpoczeta sie¢ w poto-

wie XX w. i nadal trwa. Najwiekszy odptyw ludnosci
do miast nastapil w okresie 1950-1980 (Kizos, Kou-
louri 2006). Wspoliczesnie na Lesbos wykorzystuje
si¢ praktycznie wyltacznie te terasy, ktore przezna-
czone byly pod uprawe oliwek i nadal stuza jako gaje
oliwne. Takze przy mniejszych spadkach oliwki oka-
zuja sie najtrwalsza forma uzytkowania teras. Na nie-
ktorych wyspach ich areat wzrdst znaczaco w ostat-
nim stuleciu, zwlaszcza kosztem gruntéw ornych, na
ktérych uprawiano zboza, mimo ogdlnej tendencji
do zmniejszenia si¢ zasiegu terendw uprawnych. Na
przyktad Marathianou i in. (2000) szacuja, ze w 1886 1.
na wyspie Lesbos gaje oliwne zajmowaly 26,9% ogdl-
nej powierzchni, aw 1996 1. az 41,2%. W tym samym
czasie udzial terendw zajetych przez grunty orne
zmniejszyt si¢ z 8,7 do 5,3%. Nalezy podkresli¢, ze
ponad 80% powierzchni wykorzystywanej pod upra-
we oliwek na Lesbos przypada na stoki sterasowane,
o nachyleniu ponad 10°. Wedlug niektorych autorow
jedna z gidéwnych przyczyn tak ogromnych zmian
uzytkowania ziemi jest zubozenie gleb spowodowane
procesami erozyjnymi (Bakker i in. 2005). Taka pra-
widfowos¢ stwierdzono m.in. na Lesbos. Zmiany
uzytkowania ziemi na tej wyspie byly przedmiotem
wielu badan (Kosmas i in. 2000, Marathianou i in.
2000, Grove, Rackham 2003, Kizos, Koulouri 2006).

0 500 m
1

Ryec. 5. Nachylenia stokéw sterasowanych w rejonie Monokambi na NE Ikarii (A — poziomice co 4 m) i w rejonie Paleopoli

na SW Andros (B - poziomice co 20 m)

1 — zasigg obszardéw sterasowanych wystepujacych malymi ptatami (liczby oznaczaja Srednie nachylenia w stopniach), 2 — zasigg zwartej
powierzchni sterasowanej (T — obszar z terasami, N — obszar bez teras), 3 — koryta ciekéw okresowych

Fig. 5. Inclination of terraced slopes in Monokambi area — NE Ikaria Island (A - contour lines interval — 4 m) and in
Paleopoli area — SW Andros Island (B — contour lines interval — 20 m)
1 —the extent of terraced areas found in small clusters (the numbers refer to average gradient in degrees), 2 — the extent of compact ter-
raced area (T — the area with terraces, N — the area without terraces), 3 — channels of temporary watercourses
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Z. rozwazan tych autoréw i z zamieszczanych przez
nich map wynika, ze rozklad upraw ma tam wyrazny
zwigzek z litologia. Gaje oliwne, a wigc gtowne obec-
nie uprawy terasowe na wyspie, wystepuja przede
wszystkim w obrebie wychodni metamorficznego
podtoza (tupki z wkladkami wapieni krystalicznych) i
lokalnie na neogenskich pokrywach lawowych.
Resztki starych teras, na ktorych uprawiano zboza, a
dzi$ zajmuja je na ogodt pastwiska porosniete frygana,
widoczne s3 takze na utworach piroklastycznych.
Stoki zbudowane z ofiolitow (gtéwnie perydotytow i
serpentynitow, z zylami piroksenitow i gabr) pozo-
stajg praktycznie w caloSci zalesione (ryc. 6). Nalezy
podkresli¢, ze sposrdd wszystkich omawianych wysp
jedynie na Lesbos uprawa oliwek ma charakter prze-
mysfowy i prowadzona jest na terasach stworzonych
pod ten konkretny typ uzytkowania, dlatego to
wlasnie tam najpowszechniej w skali catego archipe-
lagu wystepuja terasy w ksztalcie kieszeni stokowych
przeznaczonych pod pojedyncze drzewa (ryc. 7a).

Na Ikarii terasy wystepuja w obrebie wszystkich ty-
pow podioza, jednak najwiecej jest ich na stokach
zbudowanych z gnejsow i fupkow krystalicznych, gdzie
terasy obejmuja czesto calg dtugos¢ stoku (ryc. 7b), a
najmniej na zmetamorfizowanych skatach weglano-
wych (ryc. 8). Natomiast obecno$¢ waskich wychodni
wapieni krystalicznych (ryc. 7c, oznaczenie 2) w obre-
bie tupkéw moze by¢ czynnikiem sprzyjajacym posa-
dowieniu muréw podtrzymujacych terasy.

Ryc. 6. Gtéwne obszary wystepowania upraw na terasach

rolnych na tle budowy geologicznej wyspy Lesbos (wg
Grove, Rackham 2003, uproszczone)
1 — osady czwartorzedowe, 2 — lawy i utwory piroklastyczne, 3 —
ofiolity (gtéwnie perydotyty i serpentynity), 4 — skaly metamor-
ficzne, 5 — gaje oliwne (na terasach rolnych), 6 — frygana (cze-
§ciowo na dawnych terasach rolnych), 7 — lasy, 8 — gléwne
szczyty

Fig. 6. Main areas of location of crops on agricultural ter-

races in relation to geological structure of Lesbos Island
(after Grove, Rackham 2003, simplified)
1 — Quaternary deposits, 2 — lava and pyroclastic rocks, 3 —
ophiolites (mainly peridotites and seprentinites), 4 — metamor-
phic rocks, 5 — terraced olive groves, 6 — phrygana (partly on old
agricultural terraces), 7 — forests, 8 — main peaks
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Wsrod sterasowanych stokdw wysp Morza Egej-
skiego Ikaria ma szczeg6lnie duzo stromych stokow i
o formach uzytkowania terenu decyduje tam gfownie
silnie rozcztonkowana rzezba (ryc. 8b). Gestos¢ sieci
dolinnej wynosi lokalnie do 5 km km=. Doliny sg
gleboko wciete, ale ich zbocza maja zr6znicowane
nachylenie. Terasy utworzono gtéwnie na powierzch-
niach mniej stromych (ryc. 5), w ktorych obrebie
migzszos¢ gliniastej pokrywy zwietrzelinowej wynosi
co najmniej 1,5 m (Tsermegas i in. 2011).

Jak wykazaly wezesniejsze badania (Tsermegas i
in. 2011), ze wzgledu na znaczne nachylenia stokow
ikaryjskie terasy sa wezsze i wyzsze od podobnych
form na innych wyspach. Ich szeroko$¢ tylko spora-
dycznie przekracza 4-5 m, a mury maja Srednio pra-
wie 2 m wysokoSci. W pierwszej kolejnoSci porzuca-
ne sa tam formy utworzone na skatach weglanowych.
Wynika to najprawdopodobniej z niedoboréw wody
na tym podiozu, co ma ogromne znaczenie w przy-
padku upraw wymagajacych nawadniania.

Na Siros terasy sa bardzo powszechne praktycz-
nie w obrebie wszystkich odstaniajacych si¢ tam for-
macji skalnych, takze na marmurach, ktére na innych
wyspach czgsto omijano, terasujac stoki (ryc. 9a).
Prawdopodobnie wynika to z faktu, ze wychodnie
tych skal na znacznej przestrzeni wystgpuja tam w
postaci stosunkowo waskich stref, na przemian z wy-
chodniami tupkow krystalicznych, co nie sprzyja roz-
wojowi glebokiego krasu i ucieczce wdd oraz obec-
nosci Scian skalnych. Podobna sytuacje na podtozu z
naprzemianleglych warstw dolomitéw i margli opisa-
no z obszaru Izraela (Frumkin 1999).

Najmniej teras na Siros wystepuje w gornych par-
tiach najwyzszych wzniesien, chociaz ich szczyty nie
siegaja ponad 500 m n.p.m. Nizsze wzgorza steraso-
wano praktycznie w catosci. Dlatego pdinocna, skali-
sta cze$¢ wyspy jest niemal pozbawiona upraw. Jed-
noczesnie poszczegdlne wychodnie marmuréw
zajmuja tam wieksze powierzchnie niz na pofudniu, a
dodatkowym utrudnieniem w zagospodarowaniu
rolniczym jest brak wody, ktory sprawit, ze nie uloko-
wano tam zadnego wigkszego osiedla.

Roéwniez na Tinos rozktad teras rolnych wyraznie
nawigzuje do rzezby (ryc. 9b). Formy te wystepuja
przede wszystkim na zboczach duzych dolin, zas brak
ich w gérnych partiach wigkszosci duzych wzniesien.
Znaczenie litologii jest drugorzedne, poniewaz naj-
wyzsze gory budowane sa nie tylko przez odporne
granitoidy i kompleksy ofiolitowe zlozone gtéwnie z
serpentynitow, gabr i amfibolitow, ale takze przez
chetnie na innych wyspach terasowane gnejsy i tupki
krystaliczne. Wychodnie marmuréw sa przewaznie
mate i nie stanowia przeszkody w prowadzeniu go-
spodarki rolne;j.

Na Thirze najwiecej teras wystepuje w obrebie
gbrnej czesci zewnetrznych stokdw kaldery, przykry-
tych niemal w caltosci tufami z tzw. ,,erupcji minoj-
skiej”, osiggajacymi miazszos¢ do kilkudziesieciu
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Ryec. 7. Wyglad stokdw sterasowanych w nawigzaniu do rzezby i litologii podtoza. Przyktady pochodza z wysp: Lesbos (a),
Ikarii (b i c), Thiry (d, e i f), Nisiros (g), Naksos (h) i Folegandros (i)
1 — typowe kieszenie stokowe przeznaczone pod uprawe oliwek, 2 — wychodnie marmurdw w obrebie tupkéw krystalicznych i fyllitow, 3 —
wewnetrzne stoki kaldery, 4 — odslonigcie ,,minojskich” tuféw wulkanicznych przykrywajacych zewnetrzne, sterasowane stoki kaldery, 5 —
terasy rolne w osi formy wklestej, 6 — strome stoki dacytowej kopuly wulkanicznej, 7 — sterasowane zewngtrzne stoki kaldery; szczegdtowe
objasnienia w tekscie

Fig. 7. The appearance of terraced slopes in relation to relief and lithology. Examples from Lesbos (a), Ikaria (b and c),
Santorini (d, e, and f), Nisyros (g), Naxos (h) and Folegandros (i)
1 -typical pocket terraces designed for olive cultivation, 2 — marble outcrops within crystalline schists and phyllites, 3 — inner slopes of cal-
dera, 4 — an outcrop of “Minoan” tephra covering the outer, terraced slopes of caldera, 5 — agricultural terraces in the axis of concave
landform, 6 — steep slopes of dacite volcanic dome, 7 — terraced outer slopes of caldera; more detailed explanations in the text
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metrow (ryc. 7e, 10a). Nachylenie tych powierzchni
wynosi Srednio 7-15°. Stoki ponizej maja na ogdt
mniejsze spadki. Terasy zajmuja przede wszystkim
obszary wododzialowe, ale obecne sg tez w osiowych
czesciach obnizen, bezposrednio ponad poczatkowy-
mi odcinkami gtebokich wawozow rozcinajacych tufy
(ryc. 7f). Sterasowane sg takze fragmenty wzniesien
zbudowanych z law dacytowych i andezytowych oraz
wychodni metamorficznego podioza wyspy, repre-
zentowanego gldwnie przez wapienie krystaliczne i
tupki. W tym przypadku terasy wystepuja rowniez na
stokach o nachyleniu ok. 20-22° (ryc. 7d).

Na wulkanicznej Nisiros, najmniejszej sposrod
wszystkich analizowanych wysp, terasy rolne zajmuja
blisko 60% ogolnej powierzchni i prawie w catosci
pokrywaja zewnetrzne stoki kaldery (Petanidou i in.
2008), nachylone pod katem 15-20°, zbudowane z
roznowiekowych law andezytowych, trachyandezy-
dowych, trachitowych i ryolitowych, pumeksu oraz
utwordw piroklastycznych (ryc. 7g — fragment ozna-
czony cyfra 7 i ryc. 10b). Stoki opadajace do we-
wnatrz kaldery, ktorych spadek przewaznie przekra-
cza 30°, mimo zblizonej budowy sa praktycznie
pozbawione teras, podobnie jak niemal réwnie stro-
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Ryc. 8. Rozmieszczenie teras rolnych na tle budowy geologicznej i rzezby Ikarii

a—szkic hipsometryczny; b — gtowne elementy rzezby: 1 — osie dolin, 2 — grzbiety, 3 — krawedzie morfologiczne, 4 — zréwnania wierzchowi-
nowe; dominujace nachylenia stokow: 5 —0-15°, 6 — 15-30°, 7—30-45°; ¢ —szkic geologiczny: 8 —luzne i stabo scementowane osady rzeczne
i morskie, 9 — zmetamorfizowane wapienie i dolomity z wktadkami fyllitow i tupkow krystalicznych, 10 — gnejsy i tupki krystaliczne, 11 —
granitoidy, 12 — drobne wychodnie innych skal; d — wystgpowanie teras rolnych: 13 —sterasowane fragmenty stokdw, takze miejscowosci z
typowa dla Ikarii zabudowa rozproszona wsrod pdl
Fig. 8. Distribution of agricultural terraces in relation to geological structure and relief of Ikaria Island

a—hypsometric sketch, b — main elements of relief: 1 —valley axes, 2 — mountain ridges, 3 — morphological edges, 4 — summit plateau; pre-
vailing slope gradient: 5 — 0-15°, 6 — 15-30°, 7 — 30-45°; ¢ — geological sketch: 8 —loose to weakly consolided river and marine deposits, 9 —
metamorphic limestones and dolomites with phyllite and crystalline schists intercalations, 10 — gneiss and crystalline schists, 11 —
granitoids, 12 — small outcrops of other rocks; d — agricultural terraces: 13 — terraced slope fragments, also villages with typical Ikarian
housing scattered on terraced fields
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Ryec. 9. Rozmieszczenie teras rolnych na tle budowy i rzezby wysp Siros (a) i Tinos (b)
1 —sieé rzeczna, 2 — aluwia, 3 — ofiolity (giéwnie serpentynity, gabra, amfibolity), 4 — marmury, 5 — gnejsy i tupki krystaliczne, 6 — granito-
idy, 7 — niewielkie wychodnie innych skal, 8 — zasieg powierzchni sterasowanych, 9 — zasigg obszaréw zabudowanych (czg$ciowo obej-
mujacych rowniez terasy rolne)

Fig. 9. Distribution of agricultural terraces in relation to geological structure and relief of islands Syros (a) and Tinos (b)
1 - river network, 2 — alluvial deposits, 3 — ophiolites (mainly serpentinites, gabbros, amphibolites), 4 — marbles, 5 — gneiss and crystalline
schists, 6 — granitoids, 7 — small outcrops of other rocks, 8 — extent of terraced areas, 9 — built-up areas (partly on agricultural terraces)
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me zbocza najmtodszych, dacytowych koput lawo-
wych gorujacych nad centralng i potudniowo-za-
chodnig czgscia wyspy (ryc. 7g — fragment oznaczony
cyfra 6).

Nalezy podkresli¢, ze na obszarach zbudowanych
ze skat wulkanicznych, zwtaszcza tuféw, terasy two-
rzono nie tylko dlatego, aby ograniczy¢ zagrozenie
erozja wodna w okresach wystepowania nawalnych
opaddw, ale takze, a czesto przede wszystkim, w celu
zatrzymania w osadzie mozliwie najwickszej iloSci
wilgoci koniecznej do wzrostu ro§lin w czasie suszy.

Roéwniez na Naksos wystepowanie teras rolnych
nawiazuje w pewnym stopniu do budowy geologicz-
nej. Z map zamieszczonych w opracowaniu Lehman-
na (1994) wynika, ze mimo podobnych nachylen sto-
koéw po wschodniej i po zachodniej stronie giéwnego
grzbietu wyspy, uprawy koncentruja si¢ niemal
wylacznie po stronie zachodniej — na réwninie zbu-

dowanej z granitoidow, czesciowo przykrytej aluwia-
mi, i na terasach w obrebie tupkdw lyszczykowych z
gnejsami i wktadkami marmuréw. Jedna z podstawo-
wych przyczyn tej asymetrii stopnia sterasowania sto-
kow jest najprawdopodobniej fakt, ze na wschodzie
podloze stanowig gtownie marmury, a wiec ta czes¢
wyspy jest zdecydowanie ubozsza w wode i ogolnie
slable] zasiedlona. Réznica w ekspozyql nie wydaje
si¢ istotna, gdyz warunki termiczne i opadowe na
wschodzie wyspy sa odpowiednie dla ro§lin tradycyj-
nie uprawianych na wyspie. Stoki zbudowane z mar-
murdw na wschodzie Naksos nie s3 jednak zupelnie
pozbawione teras. Ale formy te wystgpuja tam tylko
niewielkimi ptatami i najczesciej pierwsze ulegly po-
rzuceniu. Zardéwno tu (ryc. 7h), jak i na innych wy-
spach (ryc. 7i) terasy na marmurach maja zwykle wy-
sokie (czgsto na ponad 2,5-3 m), wyrdzniajace si¢ w
rzezbie, mury.
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Ryc. 10. Rozmieszczenie teras rolnych na tle budowy i rzezby wysp Thira (a) i Nisiros (b)
1 —koryta ciekoéw okresowych, 2 — osady rzeczne i rdznej genezy luzny materiat w dnie kaldery, 3 — r6zne typy law z kolejnych etapow roz-
woju wulkanu, 4 — réznowiekowe tufy wulkaniczne i poktady pumeksu, 5 — skaly metamortficzne (gléwnie wapienie i tupki krystaliczne), 6
— zasigg powierzchni sterasowanych (na Nisiros wg Petanidou i in. 2008), 7 — zasigg obszaréw zabudowanych (czg¢$ciowo obejmujacych

dawne terasy rolne)

Fig. 10. Distribution of agricultural terraces in relation to geological structure and relief of Islands Thera (a) and Nisyros (b)
1 — periodic and ephemeral river channels, 2 — alluvial deposits and other internal caldera deposits, 3 — pre-caldera lavas, 4 — tephra and
pumice, 5 — metamorphic rocks (mainly crystalline limestones and schists), 6 — agricultural terraces (on Nisiros after Petanidou et al.

2008), 7 - built-up areas (partly on old agricultural terraces)
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Wptyw budowy geologicznej i rzezby terenu na mozliwosc tworzenia i uzytkowania teras rolnych...

Whioski

Przeprowadzona analiza wykazatla, ze cho¢ w skali
catych wysp litologia jest czynnikiem w duzej mierze
decydujacym o wystepowaniu badz braku teras rol-
nych, to jednak w skali lokalnej odgrywa czesto role
drugorzedng. Na obecno$c teras wplywa gidwnie po-
$rednio, w przypadkach, gdy jej zmiana powoduje
znaczny wzrost nachylenia stoku. Natomiast podsta-
wowe znaczenie dla rozmieszczenia teras ma rzezba
terenu — formy te wystepuja szczegolnie na stokach o
nachyleniu nie wiekszym niz 20-25°, a ich obecno$¢
wigze si¢ zwykle ze zboczami form dolinnych. Jedy-
nie na wyspach wulkanicznych, na ktorych takze w
dolinach brak wody do nawadniania, zwtaszcza na
powierzchniach przykrytych tufami, terasy sa po-
wszechne giéwnie w potozeniach typowo wododzia-
fowych, gdyz zbocza dolin sa zbyt strome i podlegaja
silnej erozji.

Terasy rolne (duze zespoly teras) na Wyspach
Egejskich najczesciej wystepuja na podtozu gnejsow i
tupkow krystalicznych. Zwietrzeliny tych skal maja
znaczne miazszosci i zawieraja duzo wydiuzonych
okruchow, dlatego stanowia dogodny budulec do
wznoszenia trwalych muréw suchych (Tsermegas i in.
2011), a jednoczesnie, ze wzgledu na obecnos¢ licz-
nych zZrodel, istnieje tam mozliwo$¢ nawadniania
upraw. Gnejsy i tupki krystaliczne wystepuja az na 21
sposrdd omawianych 36 wysp, ale tylko na 12 sa do-
minujacym typem podloza. Szerokie rozprzestrze-
nienie tych skal ma zapewne znaczenie dla po-
wszechno$ci wystepowania w ich obrebie teras
rolnych, ale nie wydaje si¢ czynnikiem decydujacym
o tej powszechnoSci. Terasy rolne sa réwniez typowe
dla obszaréw przykrytych tufami wulkanicznymi,
gdzie tworzono je nawet na wzglednie fagodnych sto-
kach, o nachyleniu ponizej 10°, gtéwnie w celu zma-
gazynowania jak najwigkszej iloSci wilgoci.

Mate powierzchnie sterasowane wystepuja na
wszystkich typach podloza. Na stokach zbudowanych
ze zmetamorfizowanych skat weglanowych, najczes-
ciej przewarstwionych tupkami krystalicznymi, mury
teras przewaznie nawiazuja do wychodni odporniej-
szych warstw.

Wyglad teras rolnych moze poSrednio wskazywaé
na litologie podioza — na gnejsach i tupkach krysta-
licznych terasy obejmuja czesto cala diugos¢ stoku,
na marmurach maja charakterystyczne, wysokie na-
wet na ponad 3 m mury, a na tufach sa najszersze —
poszczegdlne pola moga mie¢ szerokos$¢ wigksza niz
40-50 m.

Wiele wskazuje na to, ze trwatos¢ teras zalezy od
litologii ich podtoza. Zagadnienie to wymaga jednak
dalszych, szczeg6towych badan.
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