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Pradziejowa kolonizacja malych dolin rzecznych srodkowej Polski

i jej konsekwencje dla rozwoju rzezby

Prehistoric colonization of small river valleys in Central Poland and its implications
for the relief evolution

Juliusz Twardy
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Zarys treSci: Praca skupia si¢ na analizie rozwoju den matych dolin rzecznych i ich stokdéw, w ktorej rownolegle uwzgledniono zagadnienia prahisto-
rycznego osadnictwa i gospodarki. Zasig¢g przestrzenny analizy sprowadza si¢ do terenow $rodkowej Polski, a cezura czasowa zamyka si¢ w mlodszej
czeSci prahistorii i obejmuje okres od poczatkoéw epoki brazu po wezesne Sredniowiecze. W pracy przeprowadzono (1) charakterystyke rzezby dolin
rzecznych Polski srodkowej, (2) krotko omowiono rozmieszczenie osad pradziejowych i (3) okreslono strefy preferowane przez to osadnictwo w stosun-
ku do form rzezby terenu. Zwroécono uwage na synchronicznos$¢ proceséw agradacji den matych dolin rzecznych i procesow stokowych. Jednoczesny
rozw0j rzezby den dolinnych i stokoéw uporzadkowano w cztery krotkie fazy, ktore trwaty przewaznie 200-300 lat. Dwie pierwsze przypadaja na miod-
szg czg$¢ subborealu (SB-2), faza III i krotki epizod pomiedzy faza 1111 IV — na starszg czg$¢ subatlantyku (SA-1), a najistotniejsza i najdiuzsza faza IV
wystapita na poczatku srodkowego subatlantyku (SA-2). Za gloéwny czynnik sterujacy rozwojem rzezby w pradziejach przyjeto antropopresjg; fluktuacje
klimatu neoholocenu mogly wzmagacé skalg przeksztatcen rzezby.

Stowa kluczowe: antropopresja, osady stokowe, osady rzeczne, sSrodkowa Polska

Abstract: The paper focuses on the analysis of the floors of small river valleys and the slopes. Both the problems of prehistoric settlement and economic
activity are taken into account. The spatial coverage of the study covers the area of Central Poland, while the time concerns the period between the Bronze
Age beginning and the early Middle Ages. This paper presents (1) a morphological characteristics of the small river valleys of Central Poland, (2) briefly
describes the distribution of prehistoric settlements, (3) identifies zones favoured by settlers in relation to landforms. The attention has been drawn to the
synchronicity between the aggradation of valley floors and slope processes. Simultaneous development of the river valley floors and the slopes has been
arranged in four short-term phases, which usually lasted 200—300 years. The first two phases (I-1I) took place during the younger part of Subboreal (SB-
2), the phase I1I and a short episode during the phases III and IV — at the older part of Subatlantic (SA-1), the longest phase IV, considered to be the most
important, occurred at the beginning of middle Subatlantic (SA-2). The main factor steering the relief development in the prehistoric times is considered
anthropopressure. Climatic fluctuation of the Neoholocene could have enhanced the scale of relief transformation.

Key words: human impact, slope deposits, alluvial deposits, the Middle Poland

Wstep

bowiem byly chetnie zasiedlane i niejednokrotnie mozna
w ich rzezbie oraz osadach odszukaé zapis antropopre-

W ostatnich kilkudziesigciu latach podejmuje si¢ problem
zwiazkow, jakie zachodzity pomiedzy pradziejowym
osadnictwem 1 gospodarka a rozwojem rzezby w wa-
runkach $rodowiska coraz silniej przeobrazanego przez
cztowieka. Doliny rzeczne wydaja si¢ dobrym poligonem
badawczym dla badania relacji cztowiek—$rodowisko, al-

sji (Waga, Kocel 2003, Domanska i in. 2009). Trudnos$ci
sprawia jednak odrdéznianie wplywu czynnikow natu-
ralnych (np. wahan klimatu w holocenie) od czynnikow
antropogenicznych (Starkel 2006a, b), bardzo czesto
synchronicznie oddziatujacych na ewolucje rzezby dolin
rzecznych. Punktem wyjscia do badan zwigzku pradzie-
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jowej kolonizacji dolin rzecznych z rozwojem ich rzezby
sa studia réznorodnych materialow archeologicznych, na
podstawie ktorych mozna odtworzy¢ histori¢ zasiedla-
nia stref dolinnych, uchwyci¢ specyfike rozmieszczenia
ekumen 1 okresli¢ ich zwigzki z formami rzezby terenu.
Okreslamy tu, w jaki sposob rzezba, a czgsto takze lito-
logia, determinowala poczynania czlowieka. Na dalszym
etapie poszukuje si¢ zwykle geomorfologicznych i geo-
logicznych dowodow dhugotrwatej antropopresji. Ponie-
waz relacja cztowiek—§rodowisko ma charakter relacji
obustronnej, na kolejnych etapach badan odpowiadamy
na pytanie o kierunki i skal¢ transformacji rzezby w $ro-
dowisku przeksztalconym przez cztowieka.

Cel pracy, wykorzystane materialy i zakres
czasowy analiz

Praca ma na celu przedyskutowanie zwigzkéw zachodza-
cych pomigdzy rozwojem malych dolin rzecznych i ich
stokow w polaczeniu z omoéwieniem przebiegu zasie-
dlenia terenu badan. Wykorzystano w niej liczne mate-
riaty autorskie, zawierajace litologiczng charakterystyke
i oznaczenia wieku roznorodnych osadow stokowych
(Twardy 1995, 2000, 2003, 2004, 2005, 2008, 2009, 2011,
Twardy i in. 2004 a, b, 2008), zebrane na terenie §rod-
kowej Polski (ryc. 1). Z obszernej literatury regionalne;j
wybrano wyniki badan osadéw rzecznych, ktorych auto-
rzy w swych interpretacjach uwzglednili czynniki antro-
pogeniczne, oddziatujace w matych dolinach rzecznych
podczas sktadania serii osadow powodziowych (Kamin-
ski 1993, 1998, Kaminski, Moszczynski 1996, Kaminski,
Miklas 1998, Kaminski, Twardy 1998, Marosik 2002,
Forysiak 2005). Materialy archeologiczne stanowity za-
rowno wyniki badan powierzchniowych, prowadzonych
w ramach akcji Archeologicznego Zdjecia Polski, wyniki
badan wykopaliskowych z terenu centralnej Polski, jak
i archeologiczne opracowania o charakterze syntetycz-
nym, zredagowane przez Jazdzewskiego (1975).

W praktyce trudno precyzyjnie odrézni¢ wplyw
czynnikéw antropogenicznych i naturalnych, zaznacza-
jacych sie w rozwoju den dolin rzecznych i ich stokow.
Uwzgledniono zatem takze najnowszg prace wielu auto-
row (Starkel 1 in. 2013), w ktorej m.in. okre§lono fluktu-
acje klimatu holocenu i przedyskutowano zmiany czgsto-
$ci powodzi w neoholocenie. Ze wzglgdu na szczuptosé
miejsca niniejsza analiza dotyczy jedynie czesci pradzie-
jow — obejmuje mtodsza faz¢ subboreatu (SB-2), najstar-
sza faze subatlantyku (SA-1) i konczy si¢ w srodkowej
czgéci subatlantyckiej fazy SA-2. W pracy wykorzystano
rownolegle chronologi¢ archeologiczng, albowiem po-
zwala ona precyzyjniej niz podziat chronostratygraficzny
holocenu lokowa¢ w czasie niektore zdarzenia. Biorac
pod uwagg chronologi¢ archeologiczng, analiza obejmuje
mtodszg cz¢$¢ pradziejow, poczynajac od przetomu I 1 I1
okresu epoki brazu, a na przetomie II i III okresu wcze-
snego $redniowiecza konczac.
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Glowne cechy rzezby i budowy geologicznej
malych dolin rzecznych Srodkowej Polski

W $rodkowej Polsce przewazaja male doliny rzeczne,
co wiaze si¢ z jej polozeniem w strefie glownego wodo-
dziatu Wisty/Odry (ryc. 1). Sie¢ rzeczna jest najrzadsza
na Wzniesieniach Lodzkich i Wysoczyznach Rawskiej
oraz Piotrkowskiej (Maksymiuk 1992), poniewaz przez
te mezoregiony przebiega wspomniany wododzial, a tak-
ze wododziat Bzury/Pilicy. Gesto$¢ sieci rzecznej wzrasta
wraz z przesuwaniem si¢ ku peryferyjnym czgsciom re-
gionu todzkiego, ktére odwadniane sg przez wigksze juz
rzeki, takie jak Warta, Ner, Bzura, Pilica czy Widawka.
Mate, podtodzkie doliny rzeczne cechujg si¢ dhugo§ciami
od zazwyczaj kilkunastu do kilkudziesigciu kilometrow
i powierzchniami zlewni rzgdu od kilkudziesigciu do kil-
kuset kilometréw kwadratowych. Doliny te maja waskie
dna o szerokosci 100-300 m i przewaznie niewielka gte-
bokos¢ rzgdu 20-30 m, niemniej ich glebokosci zwigk-
szaja si¢ do 50—60 m w strefie poinocnej krawedzi Wznie-
sien Lodzkich. Zywa rzezba tej czeéci regionu todzkiego
sprzyja duzej wyrazistosci morfologicznej matych dolin
rzecznych (Turkowska 1988), co mogto przektadaé si¢
na silng koncentracj¢ fal osadniczych, wkraczajacych
glownie od poétnocy (z terenow Pradoliny Warszawsko-
-Berlinskiej) 1 od zachodu (od strony doliny Warty, gtow-
nie poprzez system Neru) w waskie, podtédzkie doliny
rzeczne. W morfologii dolin wyraznie zaznacza si¢ wy-
soki, plenivistulianski poziom dolinny (ryc. 2, sygnatura
2), wystepujacy na wysokosci do 8-10 m ponad lustro
wody w korycie rzecznym. Podkreslenia wymaga miej-
scami znaczna rozleglo$¢ tego poziomu (do kilkuset me-
trow), jego wzglgdna rowninnos¢ oraz charakterystyczna
litologia. Zdecydowana przewaga materiatu piaszczyste-
go 1 mutkowego w budowie tego poziomu w potaczeniu
z monotonig jego rzezby powodowaly, ze stanowit on
w pradziejach miejsce preferowane do zasiedlenia i go-
spodarczej eksploatacji srodowiska. Do wysokiego pozio-
mu dolinnego nawigzuje gesta sie¢ suchych dolin 1 niecek
denudacyjnych (ryc. 2, sygnatura 6), stanowigcych relikt
peryglacjalnego (vistulianskiego) systemu dolinnego
(Klatkowa 1965). Sg to formy o tagodnie nachylonych
stokach, takze ich dna wykazuja niewielkie spadki, a li-
tologia osadéw wypekniajacych niecki i doliny denuda-
cyjne jest w generalnych zarysach podobna do utworow
budujacych wysoki poziom dolinny. Dominujg tu piaski
i mutki, ktore zazwyczaj sa rozdzielone horyzontami ka-
mienistymi. Doliny denudacyjne sa formami tgczacymi
srodowiska wysoczyznowe ze §rodowiskami den dolin
rzecznych — rozpoczynajg si¢ na wysoczyznach, nastep-
nie rozcinaja niejednokrotnie strome stoki (ryc. 2, sygna-
tury 4 1 5) i uchodza na wysoki poziom dolinny lub dno
doliny rzeczne;.
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Rye. 1. Stanowiska z osadami stokowymi (a) 1 osadami rzecznymi (b) w §rodkowe;j Polsce na tle sieci rzeczne;j

Objasnienia: ¢ — wigksze miasta, d — stawy

Fig. 1. Sites with slope deposits (a) and fluvial deposits (b) in Central Poland against the river network

Explanations: ¢ — bigger cities, d — ponds

Rozmieszczenie osadnictwa pradziejowego
w Srodkowej Polsce

Osadnictwo pradziejowe $rodkowej Polski skupiato sig
przede wszystkim w strefach gomych krawedzi dolin
rzecznych i ich stokow. Wzdhuz tych krawedzi tworzyty si¢
charakterystyczne, utozone rownolegle do osi doliny, linij-
nie wydtuzone strefy zageszczenia punktow osadniczych
(ryc. 3). Posrod nich wystepuja zardwno jednofazowe
osady ludzkie, jak i stanowiska wielokulturowe. Gg¢stosé
osad, ktore chronologicznie wiaze si¢ z neolitem, byta jesz-
cze stosunkowo niewielka (Wiklak 1975, Papinska 2002).
Rozwoj osadnictwa nastgpowal w starszej czesci epoki bra-

zu (kultury tzw. trzcinieckiego kregu kulturowego — por.
Gasior 1975, Gorski i in. 2011), nastepnie w jej Srodkowe;j
i mlodszej czesci (kultura tuzycka — por. Kaszewski 1975)
iepoce zelaza. W srodkowej Polsce zaznaczyt sic wowczas
stopniowy schytek osadnictwa tuzyckiego, w okresie laten-
skim (przedrzymskim) epoki zelaza mial miejsce krotko-
trwaly pobyt ludnosci kultury pomorskiej/kultury grobow
kloszowych (Jadczykowa 1975, Malinowski 1989), a na-
stepnie — w okresie wptywow rzymskich — intensywny
rozw0j osadnictwa kultury przeworskiej (Kaszewska 1975,
Godtowski 1985). Wymienione spoteczno$ci pradziejowe
czerpaly liczne korzysci z potozenia osad w strefie krawe-
dzi dolin wzglednie na ich stokach:
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Ryec. 2. Gléwne elementy rzezby matych dolin rzecznych w re-
gionie t6dzkim (schemat)

1 — wysoczyzny polodowcowe, 2 — wysoki poziom dolinny, 3 — dno

doliny gléwnej i pobocznej, 4 — najstarsze stoki dolin (denudacyjne),

5 — holocenskie stoki dolin, 6 — niecki i doliny denudacyjne, 7 — koryta

rzeczne i kierunki odptywu, 8 — wododziaty

Fig. 2. Major landforms of the small river valleys in the L6dZ
region (a scheme)

1 — glacial plains, 2 — higher valley level, 3 — floors of main and tributary

valleys, 4 — oldest valley slopes (denudational), 5 — Holocene valley

slopes, 6 — denudational valleys, 7 — river channels and outflow direc-

tion, 8 — watersheds

* potozenie w poblizu sieci wod ptynacych, zatem baza
wodna dla osadnictwa byta dostepna w zasiggu kilku-
minutowego marszu;

* potozenie na krawedzi doliny/krawedzi wysokiego
poziomu dolinnego catkowicie zabezpieczato przed
skutkami wezbran i powodzi na pobliskiej rzece;

* potozenie osady na krawedzi doliny implikowato ta-
twy dostep do réznorodnych siedlisk — zarowno boga-
tozywnych, hydrogenicznych siedlisk dna dolinnego,
jak 1 zréznicowanych pod wzglgdem wydajnosci i wa-
runkow higrycznych siedlisk wysoczyznowych;

* potozenie na gornej krawedzi formy wklestej niwe-
lowalo potencjalnie niekorzystny wplyw proceséw
morfogentycznych na funkcjonowanie osady i byto-
wanie jej mieszkancoéw; wody splukiwania ulegaja
tam dekoncentracji, teren szybko i tatwo wysycha po
opadach i roztopach — w strefach krawedzi zwiercia-
dto wod gruntowych uktadato si¢ najczesciej glebiej
pod powierzchnig terenu, co zapewniato lepsze wa-
runki do zamieszkiwania réznorodnych obicktow
mieszkalnych o niejednokrotnie wziemnych konstruk-
cjach, a takze do przechowywania zasobow;

* potozenie w strefie wyzszych krawedzi terenowych
dawato dobre pole widzenia na otaczajacy teren, co

100

Ryc. 3. Strefy preferowane przez spolecznosci pradziejowe
(czerwony) na tle schematycznego szkicu geomorfologiczne-
go matej doliny rzecznej. Oznaczenia jak na rycinie 2

Fig. 3. Zones preferred by prehistoric communities (in red) aga-
inst the simplified geomorphic sketch of a small river valley.
Explanation as in Figure 2

moglo mie¢ znaczenie w przypadku pradziejowej go-

spodarki hodowlanej (np. czuwanie nad bezpieczen-

stwem stad), a takze myslistwa (obserwacja ruchu
zwierzat dzikich);

» w strefach krawedzi wystepuja lepsze warunki ane-
mologiczne, co ulatwia rozpalanie ognisk i podtrzy-
mywanie palenisk. Mogto to mie¢ znaczenie w przy-
padku osad produkcyjnych lub produkcyjnych czesci
osad pradziejowych.

Jezeli w dolinie rzecznej wystepowat dobrze rozwinig-
ty, szeroki wysoki poziom dolinny, to sytuacja taka mody-
fikowala rozmieszczenie osadnictwa. Osady skupialy si¢
wowczas na jego krawedzi (ryc. 3), czgsto znacznie wy-
eksponowanej przez strome stoki wciosowych dolin ho-
locenskich (ryc. 2, sygnatura 5). W przypadku rozszerzen
wysokiego poziomu dolinnego do kilkuset metréw gorna
krawedz doliny rzecznej okazywata si¢ zbyt odlegta od
miejsc zaopatrzenia w wodg i w zwigzku z tym cechowata
si¢ mniejszg juz atrakcyjnoscig dla przedstawicieli kultur
pradziejowych (por. gérna prawa cz¢s¢ ryc. 3).

Szczegblnie wyrazne nagromadzenie osad pradzie-
jowych wystepuje w strefach weztow hydrograficznych
(Kurnatowski 1966), a takze w miejscach, gdzie do dolin
rzecznych uchodza wigksze suche doliny denudacyjne.
Gestos¢ tych form moze by¢ znaczna (do ok. 1 kmkm),
a ich cechy morfologiczne i litologiczne powodowaty,
ze byly chetnie i efektywnie wykorzystywane do kolo-
nizacji wysoczyzn przylegajacych bezposrednio do do-
lin rzecznych. Dzigki na ogoét tagodnemu zarysowi do-
lin denudacyjnych zmniejszeniu ulegaty trudnosci, jakie
mogt napotykac transport czy przeganianie stad zwierzat
hodowlanych pomi¢dzy wysoczyznami a dnem doliny
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Ryec. 4. Typowe rozmieszczenie osad pradziejowych (czerwone
kota) i gtoéwne kierunki transportu/przegonu stad pomi¢dzy
wysoczyznami a dnem doliny rzecznej

Fig. 4. Typical distribution of prehistoric settlements (red dots)
and main pathways of herds between plains and river valley
floors

rzecznej (ryc. 4). Dowodem wykorzystywania suchych
dolin denudacyjnych do transportu jest subfosylne rozcie-
cie drogowe w Rogowie (ryc. 5), obecnie bardzo stabo
zaznaczajace si¢ w rzezbie terenu. Nieistniejagca wspot-
czesnie drogg polng poprowadzono skosnie przez stok
niewielkiego parowu rozcinajacego doling denudacyjng;
szczegblowy opis badanej formy, jej ewolucji i budowy
geologicznej zawiera wczesniejsza praca autora (Twardy
2000).

Pewna role w eksploatacji srodowisk suchych dolin
denudacyjnych mégt odgrywac takze czynnik litologicz-
ny — stoki niecek i dolin denudacyjnych oraz ich dna sa
zbudowane z drobnoziarnistych deluwiow, przeselekcjo-

Ryec. 5. Stanowisko Rogow VI. Budowa wypelnienia subfosyl-
nego rozcigcia drogowego. Strzatki pokazujg zarysy dwoch
symetrycznych kolein na dnie rozcigcia drogowego

Fig. 5. Site Rogéw VI. Infilling of the subfossil holweg. Arrows
indicate outlines of two symmetrical ruts at the holweg bottom

nowanych przez sptukiwanie. Mniejsza szkieletowos¢
wystepujacych w dolinach denudacyjnych gleb delu-
wialnych mogta by¢ utatwieniem dla pradziejowej agro-
techniki, realizowanej za pomocg niezbyt wytrzymatych
narzedzi rolniczych, ktorych budowa opierata si¢ przez
dtugi czas na konstrukcji drewnianej. Generalnie tagod-
niejsza rzezba dolin denudacyjnych powoduje zniwelo-
wanie technicznej bariery dla rolnictwa, polegajacej na
utrudnieniach w uprawie stokow o nachyleniach wigk-
szych niz kilka stopni.

Konsekwencje pradziejowej kolonizacji dolin
rzecznych dla rozwoju ich rzezby

Preferowanie do zasiedlenia stref krawedzi dolin rzecz-
nych 1/lub krawedzi wysokiego poziomu dolinnego oraz
dolin denudacyjnych dawato spotecznos$ciom pradziejo-
wym okreslone korzysci. Zauwazy¢ nalezy, ze zasiedla-
no i gospodarczo eksploatowano silnie wyeksponowane
elementy rzezby, narazone na dziatalno$¢ proceséw sto-
kowych juz od momentu ogotocenia ich z roslinnosci na-
turalnej (Twardy 2004, Twardy i in. 2004a). Wkroczenie
z trzebiezg lasu w doliny denudacyjne i przygotowywa-
nie tam podl pod uprawe wywoltywato rowniez natychmia-
stowy rozwoj proceséw stokowych. Liczne argumenty
na poparcie wyzej zarysowanych tez mozna odnalez¢
w analizach litologicznych i oznaczeniach wieku pokryw
stokowych, stozkow deluwialnych i proluwialnych oraz
analizach wypetien dolin denudacyjnych i parowow
(Sinkiewicz 1989, 1995, Snieszko 1995, Smolska 2005,
Starkel 2005, Twardy 2008, 2012, Superson i in. 2012
oraz inni). Odnoszac tego rodzaju dane do wiedzy o neo-
holocenskim rozwoju den dolin rzecznych, mozna tatwo
zauwazy¢ synchroniczno$¢ zdarzen ksztattujacych stoki
i dna dolinne (ryc. 6). Powyzsza rycina ilustruje czasowy
zwiazek pomigdzy fazami rozwoju stokow (czes¢ C, sy-
gnatura 2) a wynikami wybranych z literatury (Kaminski
1993, 1998, Marosik 2002, Twardy i in. 2004b, Forysiak
2005) datowan rzecznych osadow powodziowych (sygna-
tura 3). Zdaniem autora dowodzi to ewidentnego 1 istot-
nego udzialu proceséw stokowych w ksztattowaniu den
matych dolin rzecznych.

Pierwsze $wiadectwa neoholocenskiego wzrostu ak-
tywnosci §rodowiska rzecznego odnotowano na terenie
centralnej Polski w duzej dolinie rzecznej (dolina War-
ty, por. Forysiak 2005) i okreslono na 3800-3200 lat BP.
W matych dolinach centralnej Polski procesy rzeczne ozy-
wily si¢ okoto 36003500 lat BP. W generalnych zarysach
przytoczone wyzej dane koresponduja z poczatkiem fazy
czestszych powodzi, lokowanej przez Starkla i innych
(2013) na 3800 lat BP. Sktadane wowczas w regionie
16dzkim osady powodziowe znajduja si¢ w spagu pokry-
wy madowej o kilkudziesigciocentymetrowej migzszosci
(stanowisko Ldzan w dolinie Grabi — 3500 lat BP — por.
Kaminski, Miklas 1998). Zachodzilo takze przerywanie
akumulacji biogenicznej w paleomeandrach przez liczne
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wktadki materiatu mineralnego (stanowisko Leg Piekar-
ski — 3460450 lat BP — por. Forysiak 2005). Ze stokow
uzyskano dowody synchronicznej dziatalnosci stabego
splukiwania, zapisane w cienkich warstwach deluwiow,
ktore wydatowano na 3500 lat BP (Wieczorkowska 1997)
i 3490+lat BP (stanowisko Wierzbowa — Kittel, Twar-
dy 2003). Zdarzenia na stokach i w dolinach rzecznych
okreslono jako I faze transformacji rzezby terenu (ryc. 6,
sygnatura 1) i powigzano je z dzialalnos$cia przedstawicie-
li kultury trzcinieckie;j.

Fazg 11 (3190-2940 lat BP) i III (2730-2380 lat BP)
powigzano z dziatalno$cig spotecznosci kultury tuzyc-
kiej w centralnej Polsce. Na stokach stwierdzono w kilku
miejscach (stanowiska Lutomiersk, Burzenin, Rogéw VII)

dalszy przyrost deluwiéw uruchamianych przez sptukiwa-
nie, a takze akumulacj¢ koluwiéw (stanowisko Stronsko)
i pierwszych diamiktonéw rolnych (stanowisko Bronow).
Swiadczy to o powickszeniu si¢ wachlarza procesow
ksztattujacych stoki i wzroscie ich dynamiki. Byto to konse-
kwencja obszerniejszych juz wylesien stokow, jak rowniez
fluktuacji klimatu w poczatkach subatlantyku (krétkotrwa-
fe, nastgpujace bezposrednio po sobie fazy suche i wilgotne
—por. Starkel 1 in. 2013). Wiarygodnie udokumentowanych
$wiadectw intensywniejszej pracy rzek centralnej Polski
z przelomu subboreatu i subatlantycku niemalze brak —
z pracy Marosika (2002) wiadomo jedynie, ze 3020450 lat
BP rozpoczgtlo si¢ narastanie serii powodziowych w matej
dolinie Krasowki (Kotlina Szczercowska).

IINEIEIRE
sEgg 8 |3 2
g'd),_)gm =
HEe =& E S =]
ggNé =EI< =

A B c |Zg28 = 2 = D

0 = 2 |E =
I uE T Lo
gé 7 | | o ZYTNOSC
= R — L -
- | 1 |mlg
1000 100 % o [V | | ma—r =
H< | | | | | | T;g
cgr . L fowr
% W | L PES
2000 19 = — - el B
N io——— L = | moE
O/ Il | | o Ha A
S —— . v
3000 -+ i i I II | &
SEa N i
o i==ii= I T -
- - =
@ o | | |8
m—l‘ | | | | | | ‘&HZ
“Ea | | S gl M
2] | | | | | | UA»—I
5000 15— 3 3 ——E| =
z o o | | o B9<
goqu- | | | | | | & M
SgE | | L g
H I I I I I I C
Bla | | R i
6000 o<("‘x | | | | | | §ZM
S : : Bl o
NE< | | | | | | Ea-‘
RN : : IR =N
| | | | | | | N
7000 Eoz | | ‘M | | I I g
S SlsS S- < '
. B EEE=S§ 2L
SEEESSFEE2
I 2 = )
-3 = 1

Ryec. 6. Fazy przyspieszonych przeobrazen rzezby na tle datowan rzecznych osadéw powodziowych w regionie t6dzkim w neoholocenie
A —lata BP (conv.), B — chronostratygrafia holocenu (wg Starkla 1999), C — fazy przeobrazen rzezby eolicznej i stokéw, D — chronologia archeologiczna;
1 — glowne fazy transformacji rzezby wraz z numeracja, 2 — etapy przeobrazen stokow, 3 — wyniki datowan “C (conv.) rzecznych osadow powodziowych
(za Kaminskim 1993, 1998, Kaminskim, Miklasem 1998, Marosikiem 2002, Twardym i in. 2004b, Forysiakiem 2005)

Fig. 6. Phases of accelerated relief transformation against dating of overbank deposits in the £.6dZ region in the Neoholocene

A — BP years (conv.), B — Holocene chronostratigraphy (after Starkel 1999), C — phases of transformation of aeolian relief and slopes, D — archaeolog-
ical chronology; 1 — main phases of relief transformation with numbers, 2 — stages of slope transformation, 3 — results of '*C dating (conv.) of overbank
deposits (after Kaminski 1993, 1998, Kaminski & Miklas 1998, Marosik 2002, Twardy et al. 2004b, Forysiak 2005)
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Pomiedzy fazami III i IV nastgpit krotkotrwaty epizod
transformacji rzezby, ktéry mozna odnies$¢ do dziatalnosci
w $rodowisku centralnej Polski spoteczno$ci kultury po-
morskiej lub kultury grobow kloszowych. Akumulowane
byly deluwia (datowane na 2200£100 lat BP — por. Kittel
2012) i diamiktony rolne, w ktorych to osadach natrafiono
na bezposrednie dowody uprawy ziemi (Twardy 2009),
zapisane w postaci redlin zachowanych posrod struktur
sedymentacyjnych. Zaznaczyto si¢ wowczas odsunigcie
stref eksploatowanych gospodarczo w strong wysoczyzn;
wspomniane $wiadectwa akumulacji osadéw stokowych
uzyskano ze srodkowych lub gornych odcinkéw suchych
dolin denudacyjnych (stanowiska Nowostawy, Brzeziny,
Ligota), nawiazujacych do dolin rzecznych. W matych
dolinach rzecznych narastaty nadal osady powodziowe,
co stwierdzono w dolinie Kraséwki (Marosik 2002) i do-
linie Ochni (Twardy i in. 2004b).

Najistotniejsza z pradziejowych faz transformacji
rzezby terenu (faza 1V), datowana na 1970-1490 lat BP,
byta najbardziej dlugotrwala. Odnotowano akumulacje
wszystkich kategorii osadow stokowych: deluwiow (sta-
nowiska Kalonka i Brzeziny), koluwiéw (stanowisko
Borchéwka), diamiktonéow rolnych (stanowisko Ligo-
ta) oraz proluwiow (stanowisko Lipce Reymontowskie,
1830+60 lat BP). Budowa pokryw stokowych stata sig¢
bardziej zréoznicowana i zlozona, a osady stokowe bar-
dziej gruboziarniste. Szczegdlnego podkreslenia wyma-
ga akumulacja proluwiow, albowiem dokumentuje ona
inicjacj¢ erozji wawozowej na Wzniesieniach Lodzkich.
Uruchomienie znaczniejszych iloSci materiatu mineral-
nego przez inicjalng erozj¢ wawozowsg i bruzdowsa bylo
skutkiem wylesien, ktore obejmowaly tereny stopniowo
coraz bardziej odlegte od osi dolin rzecznych, lokalnie
siggajace zapewne stref wododziatowych. Przenosze-
nie si¢ z gospodarcza eksploatacjg $§rodowiska w strefy
bardziej oddalone od dolin rzecznych moglo by¢ efek-
tem wzrostu gestosci osad w matych 1 waskich dolinach
rzecznych. Wowczas zarys strefy eksploatowanej go-
spodarczo nie mogltby ksztattem przypominac kota (ryc.
7), albowiem tatwo dochodziloby do konfliktu o dostep
do wilgotniejszych siedlisk na dnach dolinnych. Z pra-
cy Sicinskiego (2011) wynika, ze wilgotne siedliska den
dolin rzecznych miaty istotne znaczenie w ekonomice
osad chronologicznie wigzanych z okresem wplywow
rzymskich, byly miejscami zar6wno uprawy roslin, jak
i hodowli zwierzat. Mozna przypuszczac, ze strefy eks-
ploatowane gospodarczo uktadaty si¢ poprzecznie lub
ukosnie w stosunku do osi dolin rzecznych i ksztattem
przypominaly raczej elipsy (ryc. 8). Przestanki do przy-
jecia tej hipotezy daje wlasnie rozwoj wawozoéw — form,
ktorych obszary alimentacyjne (zasilania) sa potozone
w gornych czesciach stokow dolin rzecznych, gornych
odcinkach dolin denudacyjnych i przydolinnych partiach
wysoczyzn. Warunkiem koniecznym dla intensywnego
rozwoju wawozow w regionie todzkim byto wylesienie
zlewni tych form, poniewaz tylko wtedy wystgpowaly
epizodyczne, skoncentrowane sptywy powierzchniowe,
ktore ksztattuja tego rodzaju formy erozyjne. Najstarsze

podiodzkie wawozy wcinaly si¢ w peryglacjalne doliny
denudacyjne, co mozna odczytywacé jako odpreparowanie
rzezby uprzedniej (peryglacjalnej) w warunkach klimatu
umiarkowanego i Srodowiska zmienianego w drastyczny
sposob przez $rodkowopolskie grupy ludnosci kultury
przeworskiej. Kultura ta cechowata si¢ znaczng dynami-
ka przyrostu liczby ludnosci (Kurnatowski 1992), a tak-
ze rozwojem na szeroka skalg metalurgii zelaza, opartej
w centralnej Polsce na lokalnych ztozach rud darniowych
(Woyda 2002).

Podlddzkie wawozy sa obecnie formami stabilnymi,
ktore osiggnety stadium parowu (Twardy 1995, 2005). Naj-
wigksze z nich cechujg si¢ objetosciami rzgdu 80 000100
000 m?, tacznymi dtugos$ciami ramion do 4 km, a gestos¢
rozcig¢ ich zlewni osigga 4,62 kmkm™. Wobec swoich
stosunkowo znacznych rozmiarow (jak na warunki Nizu
Polskiego) maja nieproporcjonalnie mate stozki akumu-
lacyjne, ztozone na dnach dolin rzecznych lub wlozone
w starsze od wawozow doliny denudacyjne. Jest wobec
tego jasne, ze wigkszos$¢ (do nawet 90%) ze zerodowanych
w wawozach osadow weszta w sktad pokrywy osadow po-
wodziowych, albowiem lokalne bazy erozyjne wawozow
znajdowaly si¢ zawsze na dnach dolin rzecznych. Przepro-
wadzono oszacowanie stosunku obj¢tosci materiatu zero-
dowanego w wawozach do objetoéci utwordw powodzio-
wych, zakumulowanych na dnach matlych, podtodzkich
dolin rzecznych. Wynika z niego, ze osady zerodowane
z jedynie dwoch wawozow (stanowiska Brzeziny i Jani-
néw, por. ryc. 1) mogly utworzy¢ warstwe migzszosci 6 cm

Ryc. 7. Typowe rozmieszczenie osad pradziejowych (kota)
z ekwidystantami (okregi) wyznaczajacymi strefy eksploato-
wane gospodarczo. Wspolne czg¢sci ekwidystant (zaznaczone
na czerwono) obrazuja strefy potencjalnego konfliktu o do-
step do den dolin rzecznych

Fig. 7. Typical distribution of prehistoric settlements (red dots)
with equidistants indicating sites exploitation territories.
Common parts of equidistants (in red) mark the areas of po-
tential conflict of access to river valley floors
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Ryec. 8. Typowe rozmieszczenie osad pradziejowych (kota) z za-
rysem stref eksploatowanych gospodarczo (elipsy)

Fig. 8. Typical distribution of prehistoric settlements (red dots)
with the outline of sites exploitation territories (ellipses)

na dnie doliny Mrozycy, do ktorej nawigzuja obie formy
(Kaminski, Twardy 1998). W przypadku wawozow w Lip-
cach Reymontowskich migzszo$¢ warstwy zdeponowanej
na dnie doliny Bobréwki wynositaby okoto 10 cm. Wobec
okoto 0,5 m miazszosci pokrywy madowe;j sg to wielkosci
znaczne. Przytoczone dane $§wiadczg o istotnym udziale
procesow stokowych w ksztaltowaniu den matych dolin
rzecznych w neoholocenie.

Z materiatow zestawionych przez M. Kragpca (Starkel
i in. 2013) wynika, ze pod koniec fazy SA-1 subatlan-
tyku rosta czestos¢ powodzi. Pierwsze, podrzedne mak-
simum czgstych powodzi przypada na okres wpltywow
rzymskich epoki zelaza (1900-1700 lat BP). Z regionu
todzkiego pochodza $wiadectwa szybkiego narastania po-
kryw osadow powodziowych, datowanych na 1930+£100
(wegle drzewne z mielerza pogrzebanego przez powddz),
1900+110 i 1800+80 lat PB (narastanie mad — Kamin-
ski 1993). W dolinie Moszczenicy udokumentowano tez
$wiadectwa zatapiania nadrzecznych osad ludnosci kultu-
ry przeworskiej oraz awulsje koryt rzecznych (Kaminski,
Moszcezynski 1996). Koniec rozwoju pokrywy osadow
pozakorytowych wyznacza wynik datowania 1640+50 lat
BP z doliny Kraséwki w Kotlinie Szczercowskiej (Maro-
sik 2002), co zbiega si¢ ze zmniejszeniem czgstosci po-
wodzi w okresie 1700-1500 lat BP (Starkel i in. 2013).
Generalnie w okresie wptywow rzymskich epoki zelaza
mozna zakladaé sprzeganie si¢ podsystemu stokowego
z systemem malych dolin rzecznych w centralnej Polsce,
co wykazano w innej publikacji (Twardy i in. 2004b).

Po okresiec wplywoéw rzymskich w chronologii ar-
cheologicznej nastgpuje okres wedrowki ludow, podczas
ktorego tereny srodkowej Polski wyludnity si¢ niemal
zupetnie (Laszczewska 1975). Ustal rozwo] procesow
stokowych, dochodzito do regeneracji gleb (stanowisko
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Dmosin — por. Twardy i in. 2008) i szaty roslinnej. Wy-
stepuje okoto 400-500-letnia stabilizacja zaré6wno sto-
kéw, jak 1 den dolinnych (ryc. 6), ktéra zakonczyta si¢
dopiero we wczesnym Sredniowieczu wraz z nadej$ciem
i okrzepnigciem spotecznosci stowianskich w centralnej
Polsce. Nastagpito wstrzymanie rozwoju rzezby pomimo
bardzo sprzyjajacych warunkoéw klimatycznych (skoko-
Wy 1 znaczny wzrost czgsto$ci powodzi i wyrazna faza
wilgotna w latach 1500-1350 BP — Starkel i in. 2013).
Dowodzi to, ze ostabienie roli czynnikdéw antropoge-
nicznych (regres osadnictwa) w bardzo wyrazny sposob
przyczynia si¢ do stabilizacji proceséw rzezbotworczych,
zapisanych w osadach geologicznych i formach rzezby
terenu.

Podsumowanie

Rozwoj rzezby den malych dolin rzecznych w $rod-
kowej Polsce byt powigzany i synchroniczny z intensyw-
nym rozwojem stokow. Zaznaczyta si¢ agradacja den do-
linnych, zachodzaca wskutek narastania pokrywy osadow
powodziowych i nakrywania brzeznych partii dna przez
r6znego rodzaju stozki akumulacyjne (deluwialne, prolu-
wialne), a takze terasy rolne. Najsilniej transformowane
byty krawedzie dolin rzecznych lub silnie wyeksponowa-
ne krawgdzie wysokiego poziomu dolinnego podiddzkich
rzek, poniewaz w tych strefach skupiato si¢ osadnictwo.
Do form rzezby preferowanych przez spotecznos$ci pra-
dziejowe nalezatly tez niecki i doliny denudacyjne, licz-
nie wystepujace na stokach dolin rzecznych. Utworzyty
one podstawowe osie transportu materialu z wysoczyzn
na dna dolinne, w duzych dolinach denudacyjnych jesz-
cze w pradziejach zostaly rowniez zapoczatkowane pro-
cesy erozji wawozowej. W mlodszej czeéci subborealu
i starszej czgsci subatlantyku doszio do przyspieszonej
transformacji rzezby w ciagu czterech stosunkowo krot-
kich, przewaznie 200-300-letnich faz, ktére miaty kon-
tynuacj¢ takze w $redniowieczu i okresie nowozytnym.
Fazy jednoczesnej transformacji stokéw i nadbudowy den
dolinnych zbiegaja si¢ z rozwojem kultur pradziejowych
w $rodkowej Polsce, co wskazuje, ze gtdéwnym czynni-
kiem sterujacym neoholocenskim rozwojem rzezby tere-
nu byla antropopresja. Fluktuacje klimatu neoholocenu
mogly zwigksza¢ skale przeksztatcen rzezby oraz przy-
czynia¢ si¢ do wzrostu dynamiki denudacji antropoge-
nicznej 1 zmian rzezby den dolin rzecznych.
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