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Proba rekonstrukcji pierwotnej rzezby obszaru Zespotu
Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmies¢ na podstawie
geoinformacji geologicznej i historyczne;j

An attempt to reconstruct the primary relief of the Old Town of Torun and its close
suburbs on the basis of the geological and historical geoinformation
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Zarys tresci: Autorzy przedstawiaja zrodta, metody i wyniki analiz przestrzennych, ktorych celem byto odtworzenie pierwotnej rzezby obszaru Zespotu
Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmies¢. Badania oparte zostaty na danych geologicznych, archeologicznych i historycznych. Dane te ze-
brano i przetransformowano do postaci umozliwiajacej wspolna analizg na platformie GIS. Konicowym rezultatem badan jest proba rekonstrukcji rzezby
analizowanego obszaru sprzed lokacji miasta (XIII w.) i jej pozniejszych przeksztatcen, gtéwnie antropogenicznych. Zmiany te zostaly scharakteryzo-
wane ilosciowo, a pierwotne uksztattowanie rozpatrywanego terenu zwizualizowano w postaci modelu rzezby.

Stowa Kkluczowe: rekonstrukcja pierwotnej rzezby terenu, geoinformacja geologiczna, geoinformacja historyczna, Zesp6t Staromiejski w Toruniu

Abstract: The authors present the sources, methods and results of the spatial analyses, the aim of which was to recreate the original relief of the area of
the Old Town of Torun and its close suburbs. The researches were based on the geological, archaeological and historical data. These data were collected
and transformed into the form which permits their joint analysis in the GIS. The outcome of the study is an attempt to reconstruct the relief of the analysed
area before the foundation of the town (13" ¢.) and its subsequent transformations, mainly anthropogenic. These changes were characterised quantitati-

vely, and the original relief of the area in question was visualised as a relief model.
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Wstep

Zespot Staromiejski w Toruniu obejmujacy w czesci za-
chodniej Stare Miasto, a wschodniej Nowe Miasto, oby-
dwa lokowane w XIII w. — i jego bliskie przedmiescia
potozone sag w Kotlinie Torunskiej (Kondracki 1998), na
prawym brzegu Wisty. Wspotczesna rzezba tego terenu
przeksztatcona antropogenicznie byta kilkakrotnie opisy-
wana w ramach opracowan dotyczacych wigkszych ob-
szarow (m.in. Galon 1961, Niewiarowski, Tomczak 1969,
1973, Tomczak 1971, 1999, Niewiarowski, Weckwerth
2006). Analizowany teren obejmuje niewielkie fragmen-
ty dwoch teras pradolinnych i dwoch rzecznych oraz

rowning zalewowa Wisty (ryc. 1A). Powierzchnig teras,
rozdzielonych ztagodzonymi krawedziami, urozmaicaja
nieliczne zachowane wzniesienia wydmowe, a rowning
zalewowg — starorzecza. W rzezbie teras dominujg row-
nie niwelacyjne powstate w wyniku wyréwnania terenu
lub tworzenia nasypdéw powierzchniowych. Charaktery-
stycznymi formami rzezby antropogenicznej sg pozosta-
losci fortyfikacji miasta. Rozpatrywany obszar charakte-
ryzuje si¢ znacznym zréznicowaniem hipsometrycznym
(ryc. 1B). Jego najnizej polozona czg$¢ znajduje si¢ na
rowninie zalewowej Wisty (34 m n.p.m.), najwyzsza za$
na wschod od Zespotu Staromiejskiego na terasie pra-
dolinnej (70 m n.p.m.). Maksymalna r6znica wysokosci
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Ryec. 1. A — mapa geomorfologiczna obszaru Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmies¢; B — cyfrowy model wyso-
kosciowy Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmies¢

1 — wody, 2 — osie ulic, 3 — linia kolejowa, 4 — granica Zespotu Staromiejskiego w Toruniu

Fig. 1. A — geomorphology of the Old Town of Torun and its close suburbs

1 — ice-marginal valley terrace, 2 — river terrace, 3 — floodplain, 4 — oxbow, 5 — dune, 6 — erosion-denudational valley, 7 — slope, 8 — escarpment of a ter-

race; convex and concave anthropogenic forms evident in the scale and resolution of the digital elevation model: 9 — railway trench/undercut, 10 — road

trench/undercut, 11 — road embankment, 12 — construction trench, 13 — construction embankment, 14 — levelling plane, 15 — flood embankment, 16 —

crosscut watercourse, 17 — artificial reservoir, 18 — moat or its remains, 19 — bastion or its remains, 20 — fort, 21 — fortress object, 22 — earth embankment,

23 — disused excavation pit, 24 — waters, 25 — streets’ axes, 26 — railway line, 27 — boundary of the Old Town of Torun

B — digital elevation model of the Old Town of Torun and its close suburbs

1 — waters, 2 — streets’ axes, 3 — railway line, 4 — boundary of the Old Town of Torun
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bezwzglednych na analizowanym obszarze wynosi wigc
okoto 36 m. Najwicksze wysokosci wzgledne wystepuja
w obrebie zboczy teras (8—-30 m) i wydm (11 m).

Istniejace prace zawierajace ogoélne dane dotyczace
antropogenicznych przeksztalcen rzezby rozpatrywane-
go terenu majg szerszy zakres tematyczny lub obszarowy
(Niewiarowski, Tomczak 1969, 1973, Fedorowicz 1993,
Podgorski 1996, 2005, Tomczak 1999, Niewiarowski,
Weckwerth 2006). Zawarte w nich opisy zmian rzezby
majg charakter niemal wylacznie jakoSciowy. Jedynie
péinocno-wschodni fragment badanego terenu, obejmu-
jacy poludniowg cze$é dzielnicy Mokre, byt szczegoto-
wo analizowany m.in. pod wzglgdem zmian ilo§ciowych
rzezby (Molewski 1995, 2011).

Celem przeprowadzonych badan byto odtworzenie
pierwotnej, tj. sprzed lokacji miasta, rzezby terenu o po-
wierzchni 7,67 km?, obejmujacego Zesp6t Staromiejski
w Toruniu (pow. 0,49 km?) i jego bliskie przedmiescia
na podstawie danych geologicznych, archeologicznych
i historycznych. Dane te zebrano i przetransformowano
do postaci umozliwiajgcej wspolng analiz¢ na platformie
GIS. Analiza przestrzenna pozwolita m.in. na oszacowa-
nie zmian rzezby tego obszaru od XIII w. oraz stworzenie
modelu jego pierwotnego uksztattowania.

Materialy Zrodlowe i metody badan

Cel badan realizowany byt w kilku odrgbnych zadaniach,
ktorych wyniki byty nastgpnie integrowane i analizowane
w oprogramowaniu GIS. Opracowano rastrowy, cyfrowy
model wysokosciowy (CMW) wspoélczesnej rzezby ana-
lizowanego terenu w uktadzie wspotrzednych 2000 (ryc.
1B). Model wykonano na podstawie 213 865 punktow
wysokosciowych, tj. punktéw pomiarow geodezyjnych
pozyskanych z urzgdéow panstwowych i punktow z mo-
delu fotogrametrycznego (CODGIK). Model ten stanowi
doktadny, ciggly obraz wspolczesnego uksztattowania
analizowanej powierzchni.

Zebrano 1 zarchiwizowano w cyfrowej bazie danych
informacje o powierzchniowej budowie geologicznej ba-
danego terenu (ryc. 2). Zrédtem danych geologicznych
byty gldwnie wiercenia geologiczno-inzynierskie (80,9%),
W mniejszym stopniu wiercenia hydrogeologiczne (9,4%)
oraz wykopy archeologiczne (9,7%). Profile wiercen
uzyskano z urzedoéw i instytucji panstwowych, za§ dane
z wykopoéw archeologicznych z bazy stanowisk arche-
ologicznych opracowanej w Instytucie Archeologii UMK
w Toruniu. Zarchiwizowano 1076 wiercen i 104 wykopy
archeologiczne. Z opiséw profili wiercen pozyskano infor-
macje o litologii (w tym migzszosci gruntdw nasypowych)
i stratygrafii podloza geologicznego oraz gigbokosci zale-
gania pierwszego poziomu wod gruntowych. Z wykopoéw
archeologicznych uzyskano dane o glebokosci zalegania
calca (powierzchni naturalnej nie zawierajacej materiatu
kulturowego), a tym samym o lacznej migzszosci warstw
kulturowych i nowozytnych gruntéw nasypowych (w dal-
szej czesci artykutu okreslanych tacznie jako nasyp po-
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Ryec. 2. Mapa rozmieszczenia wiercen geologiczno-inzynier-
skich i hydrogeologicznych oraz wykopow archeologicznych

1 — wiercenia, 2 — wykopy, 3 — wody, 4 — osie ulic, 5 — linia kolejowa,

6 — granica Zespolu Staromiejskiego w Toruniu

Fig. 2. Distribution of geological-engineering and hydrogeolo-
gical drillings as well archaeological excavations

1 — drillings, 2 — excavations, 3 — waters, 4 — streets’ axes, 5 — railway

line, 6 — boundary of the Old Town of Torun

wierzchniowy albo nasyp). Istotnym ograniczeniem pro-
wadzonych analiz bylo nieréwnomierne rozmieszczenie
wiercen. Wiercenia geologiczno-inzynierskie, ze wzgledu
na ich zadanie, rozlokowane sag w postaci skupien lub li-
nii, w zaleznosci od charakteru planowanych prac inwe-
stycyjnych. Na rozmieszczenie wiercen wplywa réwniez
charakter uzytkowania i stopien zagospodarowania terenu.
Ponadto w bazie nie umieszczono czg$ci wiercen z uwagi
na zty stan zachowania i czytelno$¢ materiatow archiwal-
nych. Wykopy archeologiczne koncentruja si¢ na obszarze
Zespotu Staromiejskiego, uzupetniajac istotng luke w roz-
mieszczeniu wiercen.

Dokonano kwerendy istniejacych historycznych pla-
néw 1 map Torunia. Szczegdlnie przydatne okazaty sig¢
plany i mapy z przetomu XVIII i XIX w. przedstawiaja-
ce jeszcze obraz miasta feudalnego, nie zmienionego od
sredniowiecza. W oparciu o wspodlczesny plan geodezyj-
ny miasta dokonano georeferencji i kalibracji wybranych
planéw i map historycznych. Podstawowym kryterium ich
doboru byty: kartometryczno$é, skala, czytelno$¢ rysunku
iistnienie odwzorowania rzezby. Najstarszym w przyblize-
niu kartometrycznym planem, przydatnym dla prowadzo-
nych analiz, byt rekopismienny plan miasta z 1793 r., tzw.
plan Douglasa, w skali okoto 1:5600 (ryc. 3A). W analizie
wykorzystano réwniez m.in.: r¢kopiSmienny pruski plan
fortyfikacji Torunia z 1837 r. w skali okoto 1:12 250 (ryc.
3B), powstaty prawdopodobnie wedtug zalozen realizacji
map arkuszowych w skali 1:25 000, tzw. Urmesstischblétt
(Jankowska 1993); drukowana niemiecka mapg w skali
1:25 000 z 1909 r., tzw. Messtischblitt (ryc. 3C) i rgkopi-
$mienny plan Torunia w skali 1:10 000 wykonany w latach
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Ryec. 3. Przyktady rektyfikowanych, wybranych do analiz planéw i map historycznych

A — Specialer Plan Der Koniglisch West-Preussischen an der Weichsel liegenden Handlungs Stadt und Festung Thorn, nebst ihrer umliegenden Gegend
aufgenommen im Jahre 1793, B — Plan der Befestigung von Thorn im Jahre 1837, C — Topographische Karte 1:25 000 (Messtischblitt), Thorn 1909,
D — r¢kopi$mienny plan Torunia z okresu II wojny $wiatowej (1:10 000)

Fig. 3. Examples of rectified historical maps and plans selected for the analyses

A — Specialer Plan Der Koniglisch West-Preussischen an der Weichsel liegenden Handlungs Stadt und Festung Thorn, nebst ihrer umliegenden Gegend
aufgenommen im Jahre 1793, B — Plan der Befestigung von Thorn im Jahre 1837, C — Topographische Karte 1:25 000 (Messtischblitt), Thorn 1909,
D — manuscript of the Torun city plan from World War II (1:10 000)

II wojny $wiatowej (ryc. 3D). Mozliwos¢ wykorzystania bardzo ograniczone, a znaczne tereny bliskich przedmies¢
rowniez XX-wiecznych materiatdéw kartograficznych w re- zachowaty swoj prawie naturalny charakter do potowy XX
konstrukcji rzezby przedmies¢ Zespolu Staromiejskiego w. Pozyskane materiaty kartograficzne pochodza ze zbio-
w Toruniu wynika ze specyfiki rozwoju przestrzennego ré6w Archiwum Panstwowego w Toruniu i Archiwum Map

miasta (Kwiatkowska 1973). W twierdzy, jaka byt Torun Zachodniej Polski (mapy.amzp.pl).
w zaborze pruskim, inwestycje na przedmiesciach byly
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Zastosowana procedura badawcza majaca na celu
rekonstrukcje pierwotnej rzezby analizowanego terenu
obejmowata kolejne etapy:

1. Analiza historycznych planow i map Torunia oraz
zrodet tekstowych pod katem informacji o pierwotnej
rzezbie terenu i jej przeksztatceniach.

2. Inwentaryzacja i oznaczenie na rastrowym, cyfrowym
modelu wysoko$ciowym wspotczesnego uksztattowa-
nia terenu form rzezby lub ich czesci, ktore zostaty
przeksztalcone, ulegly niwelacji lub zostaty przykryte
nasypami powierzchniowymi.

3. Oszacowanie migzszosci nasypow powierzchniowych
na badanym terenie w oparciu o analiz¢ geostaty-
styczng danych geologicznych i archeologicznych.

4. Wygenerowanie rastrowego, cyfrowego modelu
wysokosciowego badanego terenu po zdjgciu nasypow
powierzchniowych w oparciu o algebrg rastrowa.

5. Rekonstrukcja pierwotnego uksztaltowania ana-
lizowanego terenu poprzez modyfikacje punktow
wysokosciowych modelu na podstawie planow i map
historycznych, tj. dodanie wspodtczesnie nieistnieja-
cych, zniwelowanych naturalnych form rzezby lub ich
czgéei 1 eliminacjg odwzorowanych na modelu form
antropogenicznych. Na podstawie najstarszych ma-
terialow kartograficznych i widokow miasta (Biskup
red. 1998) przyblizone uzupetnienie rekonstrukcji
formami nie majagcymi odwzorowania morfome-
trycznego rysunkiem poziomicowym lub punktami
wysokoSciowymi.

6. Na podstawie cyfrowych modeli wysokos$ciowych
wspoélfczesne] i pierwotnej, zrekonstruowanej po-
wierzchni dokonanie szacunkowego bilansu rzezby
rozpatrywanego terenu w oparciu o algebre rastrows.
Przyjeta procedura badawcza obcigzona jest wieloma

ograniczeniami:

— brakiem informacji geologicznej o czgsci analizowanego
terenu, w tym miazszosci nasypow powierzchniowych;

— niemoznoscig okreslenia relacji pierwotnego uksztal-
towania terenu do powierzchni kopalnej odstaniajacej
si¢ po zdjeciu nasypow;

— niewystarczajaca iloécia 1 szczegodlowoscig informa-
cji dotyczacych pierwotnego uksztaltowania terenu,
pochodzacych ze zrodet, w tym planéw i map histo-
rycznych;

— w przypadku najstarszych materiatéw kartograficz-
nych zastosowaniem metody kreskowej dla odzwier-
ciedlenia rzezby i brakiem mozliwos$ci okreslenia wy-
sokosci terenu.

Przeobrezania rzezby analizowanego terenu

Jak juz wspomniano, rzezba analizowanego obszaru
jest przeksztatcona antropogenicznie. Najstarsze z tych
przeksztalcen powstaly prawdopodobnie w miejscu
wzniesionego w XIII-XIV w. zamku krzyzackiego po-
lozonego nad brzegiem Wisty migdzy Starym i Nowym
Miastem. Miejsce to byto zasiedlane juz od konca epoki

brazu (Chudziakowa 1963). Gtéwnie w efekcie procesow
antropogenicznych ztagodzone zostaly krawedzie teras
i prawdopodobnie zanikty niewielkie obnizenia dolinne
rozcinajace ich zbocza. Zniwelowane lub przeksztatcone
zostaly wydmy, pierwotnie wystepujace gtownie w pot-
nocnej i zachodniej czegsci bliskich przedmies¢ Zespotu
Staromiejskiego. Istotne zmiany zaszly na réwninie za-
lewowej Wisty. We wspoélczesnej rzezbie przewazaja wy-
réznione przez Galona (1979) tzw. ,,bezposrednie formy
antropogeniczne” bedace skutkiem wyltacznie dziatalno-
sci cztowieka. Uchwycenie wyodrebnionych przez tego
autora ,,posrednich form antropogenicznych”, bedacych
efektem naturalnych proceséw morfogenetycznych wy-
wotanych antropopresja, jest ograniczone. W ogolngj
charakterystyce zmian antropogenicznych rzezby na roz-
patrywanym terenie oparto si¢ na klasyfikacji antropoge-
nicznych form rzezby terenu i terminologii zastosowane;j
przez Podgorskiego (1996).

Pod wzglgdem powierzchni dominujgcymi antropo-
genicznymi formami rzezby sa uksztattowane w wyni-
ku osadnictwa réwnie niwelacyjne terenow zabudowy
mieszkaniowej i obiektow uzyteczno$ci publicznej. Po-
wstaly one w wyniku niwelacji lub tworzenia nasypow
powierzchniowych. Na mapie geomorfologicznej (ryc.
1A) zaznaczono jedynie przyktady takich réwni wyraznie
wyodrebniajacych si¢ na modelu wysokosciowym (ryc.
1B), tj. stadion i cmentarz w potnocno-zachodniej czgséci
analizowanego terenu.

Istotnymi elementami rzezby antropogenicznej sg for-
my zwigzane z komunikacja. Na badanym obszarze prze-
biega sie¢ ulic i linia kolejowa wraz z cz¢$cig infrastruk-
tury stacji kolejowej Torun Glowny, potozonej na lewym
brzegu Wisty. Najwigksze zaggszczenie ulic wystepuje
na terenie Zespotu Staromiejskiego. Elementami rzezby
antropogenicznej zwigzanej z komunikacja obok rowni
niwelacyjnych sg formy liniowe: nasypy/wkopy drogowe
i kolejowe, podciecia drog i rowy odwodnieniowe zwig-
zane z siecig drozng. Ze wzgledu na niewielka wysokos$¢
i szeroko$¢ tych form wigkszo$¢ nie zostata odwzorowa-
na na CMW. Najbardziej czytelnym elementem tej rzezby
jest gleboki wykop linii kolejowej pokonujacej znaczng
ro6znicg wysokos$ci migdzy terasami we wschodniej czesci
analizowanego terenu (ryc. 1).

Charakterystycznymi formami rzezby antropogenicz-
nej Torunia sa pozostatosci fortyfikacji miasta. Naleza do
nich $lady fos istniejacych juz w koncu XIII w. (Fedo-
rowicz 1993), a zasypanych w drugiej polowie XIX w.
(Tomczak 1999), pozostatosci XVIII- i XIX-wiecznych
bastionow ziemnych oraz wkomponowane w naturalne
formy rzezby, tj. zbocza teras i wydm, przykryte nasypa-
mi ziemnymi budowle pruskich fortyfikacji (Podgorski,
Chechtowska 2011).

Za czgSciowo ,,posrednie formy antropogeniczne”
rzezby mozna uznaé zmiany, jakie zaszly w zasiggu
i uksztattowaniu rowniny zalewowej Wisty. Zmiany te
zachodzity w sposob naturalny niemal do drugiej potowy
XIX w., kiedy przystapiono do regulacji Wisty na odcin-
ku torunskim. W rezultacie szeroko$¢ Wisty na wysokosci
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Ryc. 4. Numeryczny model miagzszo$ci nasypow
Fig. 4. Numerical model of the thickness of the embankments

Zespohu Staromiejskiego zmniejszyta si¢ o potowe w po-
rownaniu z konicem XVIII w. (por. ryc. 1, 3A). Nadbudo-
wane dwie kepy rzeczne, Bazarowa i Zielona, ta pierwsza
potozona naprzeciw Zespotu Staromiejskiego, zostaty
niemalze przylaczone do brzegu rzeki (wspotczesnie od-
dziela je od brzegu starorzecze, tzw. Mata Wiselka o sze-
rokosci 20-25 m). Przypuszcza si¢, ze do konca XVIII w.
Wista byta stosunkowo stabilna, a zasieg jej koryta nie
roznit si¢ w istotny sposob od tego ze schytku wezesnego
sredniowiecza (Tomczak 1971).

Sposrod elementéw rzezby zwigzanych z bezposred-
nig dziatalno$cig cztowieka, istotnych dla rekonstrukcji,
nalezy wymieni¢ waty przeciwpowodziowe pochodzace
z przetlomu XIX i XX w. (Fedorowicz 1993), ktorych
fragment usytuowany jest w skrajnie poludniowej cze-
$ci analizowanego terenu. W koncu XIX w. powstal na
zachdd od Zespotu Staromiejskiego, na nadbudowane;j
rowninie zalewowej z wykorzystaniem starorzeczy, tzw.
Port Zimowy. Znajduje si¢ on poza obszarem rekon-
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struowanej powierzchni, co wynika ze wspomniane-
go znacznie wigkszego zasiggu koryta rzeki do konca
XVIII w. Sposérdéd innych elementow rzezby zwigzanych
z siecig hydrograficzna nalezy wymieni¢ przekop Stru-
gi Torunskiej. Mimo ze znany jest generalny przebieg
naturalnych ciekéw analizowanego terenu, odtworzenie
uformowanych przez nie form dolinnych jest ze wzgle-
du na przeksztalcenia antropogeniczne praktycznie nie-
mozliwe. Struga oraz naturalne cieki w obrgbie Zespohu
Staromiejskiego i jego bliskich przedmies¢ byly wyko-
rzystywane gospodarczo (np. mlyny wodne) lub do na-
petniania fos. Jednym z zachowanych i czytelnych na
CMW elementdéw rzezby, zwigzanych z gospodarczym
wykorzystaniem Strugi Torunskiej, jest wielokrotnie
przebudowywany staw miynski, tzw. Kaszownik, poto-
zony na potnocny wschod od Zespotu Staromiejskiego.
Pierwotna misa stawu byla prawdopodobnie jednym
z wyrobisk znajdujacej si¢ tu jeszcze w XVIII w. cegielni
(Tomczak 1999).
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Ryec. 5. Relacje wspotczesnego 1 pierwotnego uksztaltowania terenu w aspekcie niwelacji 1 tworzenia nasypow powierzchniowych

1 — uksztattowanie powierzchni pierwotnej, 2 — $cigcie/podcigcie powierzchni terenu, 3 — wspodtczesna rownia niwelacyjna, 4 — uksztattowanie po-
wierzchni pierwotnej/kopalnej po zdjeciu nasypow, 5 — grunt zniwelowany, 6 — grunt nasypowy. Powstanie: a — $cigtej rowni niwelacyjnej, b — $cigto-
-nasypowej rowni niwelacyjnej, ¢ — ztozonej $cigto-nasypowej rowni niwelacyjnej, d — nasypowej rowni niwelacyjnej

Fig. 5. Relations of the contemporary and primary relief in terms of levelling and creating surface embankments

1 — primary relief, 2 — cutting/undercutting of surface, 3 — contemporary levelled plane, 4 — primary/fossil relief after removing the embankments, 5 —
levelled ground, 6 — embankment ground. Creating: a — cut plane, b — cut-and-fill plane, ¢ — complex cut-and-fill plane, d — fill plane

Tereny dawnych wyrobisk eksploatacyjnych itow, pia-
skow 1 zwirdw, obecnie najczesciej zasypane i zagospo-
darowane, znajdowatly si¢ niegdy$ zar6wno na wschod,
jak i na zachod od Zespotu Staromiejskiego (Niewiarow-
ski, Tomczak 1969). Pozostato$cig takiego wyrobiska
(ryc. 1) jest cofnigta krawedz i obnizenie terasy rzecznej
na potnoc od wspomnianego Portu Zimowego (Fedoro-
wicz 1993, Tomczak 1999).

Proba rekonstrukcji pierwotnego
uksztaltowania analizowanego terenu

Jak juz wspomniano, jednym z etapéw rekonstrukcji pier-
wotnego uksztaltowania obszaru Zespotu Staromiejskie-
go w Toruniu i jego bliskich przedmies¢ byto oszacowa-
nie migzszos$ci nasypoéw powierzchniowych na badanym
terenie w oparciu o analiz¢ geostatystyczng danych geo-
logicznych i archeologicznych. Wynik tej analizy i uzy-
skany obraz rozprzestrzenienia nasypow jest przyblizony,
co jest efektem braku informacji geologicznej o czgsci
analizowanego terenu. Nasypy powierzchniowe o naj-
wigkszej miazszosci pokrywaja si¢ glownie z terenami
XVIII- i XIX-wiecznych fortyfikacji miasta, tj. bastionow
ziemnych i fos oraz, na wschdd od granic Zespotu Staro-
miejskiego, z miejscami zasypanych dawnych wyrobisk
eksploatacyjnych (ryc. 4). Nasypy te majg migzszos¢ od
3 do 6 m, maksymalnie, punktowo do ponad 10 m. W ob-
rgbie Zespohu Staromiejskiego oraz przedmies$¢ przylega-
jacych bezposrednio do dawnych fortyfikacji migzszos¢

nasypéw wynosi od 1 do 3 m. Na terenach potozonych
w dalszym otoczeniu §redniowiecznego miasta migzszosé
ta jedynie lokalnie przekracza 1 m. Obszar, gdzie nasypy
praktycznie nie wystepuja lub ich migzszos¢ jest niewiel-
ka, to Kepa Bazarowa oraz cz¢$¢ bliskich przedmies¢ ze
znacznym udziatem zieleni miejskie;j.

W oparciu o algebre rastrowa uzyskano rastrowy, cy-
frowy model wysokosciowy powierzchni rozpatrywane-
go terenu po zdjgciu nasypow. Z przyjetej procedury wy-
nika, Zze pierwotna powierzchnia analizowanego terenu
przed utworzeniem nasypow nie byla niwelowana przez
wyréownywanie i naruszanie gruntu, co jest niewatpliwym
uproszczeniem (ryc. 5a, b, c¢). Stwierdzenie, czy kopal-
na powierzchnia byta poczatkowo niwelowana (Scigta)
i w jakim stopniu, nie jest mozliwe na podstawie wiercen
lub niewielkich powierzchniowo wykopdéw. Zachowanie
uksztattowania pierwotnej powierzchni ma miejsce je-
dynie przy powstaniu tzw. nasypowej roéwni niwelacyj-
nej (ryc. 5d). W takich przypadkach poziom terenu jest
WYyZszy niz pierwotnie, a sam nasyp powstaje ze wzgledu
na niewystarczajaca stabilno$¢ podtoza lub niekorzystne
stosunki wodne (Podgodrski 1996). Analiza nasypow wy-
kazala, ze zapisem geologicznym takiej sytuacji moze
by¢ zachowanie pod warstwa nasypow poziomu proch-
nicznego gleby lub osaddéw biogenicznych, zwigzanych
z pierwotnymi podmokto$ciami gruntu.

Wysokosci cyfrowego modelu powierzchni rozpa-
trywanego terenu po zdjeciu nasypoéw zmodyfikowano
w oprogramowaniu GIS. Usunigto formy antropogeniczne
i dodano na podstawie analizy planow i map historycznych
formy zniwelowane lub przeksztatcone. Uzyskany obraz
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Ryec. 6. A — proba rekonstrukcji pierwotnego uksztattowania powierzchni analizowanego terenu
1 — Wista na podstawie planu Douglasa z konca XVIII w. (vide ryc. 3A), 2 — granica Zespotu Staromiejskiego w Toruniu

B — szkic geomorfologiczny zrekonstruowanego terenu
Fig. 6. A — attempt to reconstruct the primary relief of the analysed area

1 — Vistula river on the basis of the plan by Douglas from the late eighteenth century (vide Fig. 3A), 2 — boundary of the Old Town of Torun

B — geomorphological sketch of the reconstructed area

1 — ice-marginal valley terrace, 2 — river terrace, 3 — floodplain, 4 — dune, 5 — erosion-denudational valley, 6 — slope, 7 — biogenic plain, 8 — escarpment
of a terrace, 9 — extent of Vistula riverbed from the late eighteenth century, 10 — boundary of the Old Town of Torun
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Ryec. 7. Szacunkowy bilans zmian rzezby analizowanego terenu:

1 — dodatni bilans rzezby, 2 — réwnowazny bilans rzezby, 3 — ujemny

bilans rzezby, 4 — Wista, 5 — granica Zespotu Staromiejskiego w Toruniu

Fig. 7. Estimated balance of the relief changes in the analysed
area: 1 — positive balance of the relief, 2 — sustainable balance of the
relief, 3 — negative balance of the relief, 4 — Vistula river, 5 — bounda-
ry of the Old Town of Torun

uksztattowania terenu rézni si¢ od wspolczesnej morfolo-
gii obszaru Zespotu Staromiejskiego i jego bliskich przed-
mies¢, cho¢ jego zasadnicze rysy pozostaty niezmienione
(ryc. 6A). Na obraz ten wplywa istotnie znacznie wigk-
szy od wspotczesnego zasieg Wisly. Jak juz wspomniano,
przypuszcza sig, ze od czasow lokacji miasta do konca
XVIII w. zasigg ten byt stabilny (Tomczak 1971). Na pre-
zentowanej rycinie 6 zaczerpnigto go z rekopiSmiennego
planu miasta z 1793 r. (ryc. 3A). O ile za wiarygodny
mozemy uznaé zasieg koryta, o tyle hipotetyczne jest po-
ozenie i rozmiary K¢py Bazarowej i Zielonej. Wyraznie
obnizona zostata powierzchnia terasy rzecznej w grani-
cach Zespolu Staromiejskiego oraz terenéw przyleglych
do niego od poinocy. W efekcie bardziej wyrazna stala sig
krawedz terasy pradolinnej na potnoc 1 wschod od Zespo-
hu Staromiejskiego (ryc. 6B). Na potudniowy wschod od
Zespotu krawedz terasy rzecznej (nadzalewowej) zostata
cofnigta na potnoc, wskazujac jako naturalng przyczyng
odsunigcie si¢ Nowego Miasta od brzegéw Wisty, zabez-
pieczajace je przed powodzia. Zbocze terasy pradolinnej
na potoc od Zespolu Staromiejskiego oraz terasy rzecznej
na zachdd od niego rozcinaja dolinki zwigzane z pierwot-
nymi naturalnymi ciekami wodnymi (Fedorowicz 1993).
Podobnie w obrebie Zespolu Staromiejskiego odzwiercie-
dla si¢ linijne obnizenie (ryc. 6A) bedace by¢ moze §ladem
przebiegu naturalnego cieku przeptywajacego na wschod
od wczesnohistorycznego grodu (Gasiorowscy 1963 vide
Fedorowicz 1993). W przebiegu krawedzi terasy rzecznej
w potudniowej czeéci Zespolu Staromiejskiego wyraznie
wyodrgbnia si¢ quasi-potwysep terasowy, na ktérym zbu-
dowany zostat zamek krzyzacki. Jak juz wspomniano,
miegjsce to byto zasiedlane od konca epoki brazu (Chu-

dziakowa 1963). Byto ono preferowane prawdopodobnie
ze wzgledu na zabezpieczenie przed powodzig i walory
obronne. Bardziej rozlegle sg istniejace do dzisiaj wznie-
sienia wydmowe w poétnocnej i zachodniej czgséci obsza-
ru rekonstruowanej rzezby, przypuszczalnie pierwotnie
otoczone réwninami eolicznych piaskéw pokrywowych,
ktorych zasigg praktycznie nie jest mozliwy do otwo-
rzenia. Ponadto ukazane zostaly wydmy wspotczes$nie
nieistniejace, glownie na Bydgoskim Przedmiesciu na
zachod od Zespotu Staromiejskiego. Obraz pierwotnej
rzezby uzupetniono réwninami biogenicznymi, ktorych
zasigg wyznaczono na podstawie profili wiercen geolo-
gicznych, ktére wykazywaly wystgpowanie w plytkim
podtozu osadéw organogenicznych, gtdwnie torfow, pod
warstwg nasypow.

Szacunkowy bilans zmian rzezby

Szacunkowego bilansu rzezby dokonano poprzez odjg-
cie od cyfrowego modelu wysokosciowego powierzchni
wspoblczesne] rozpatrywanego terenu, modelu wysokos-
ciowego powierzchni pierwotnej, zrekonstruowanej.
Wydzielono obszary dodatniego bilansu rzezby, gdzie
pierwotna powierzchnia zostala nadbudowana antropo-
genicznie lub dobudowana w obrgbie rowniny zalewo-
wej Wisty w efekcie naturalnych procesow fluwialnych
wywolanych regulacja rzeki. Lacznie rejon ten zajmuje
34,3% analizowanego obszaru, z czego okoto 1/3 (10,3%)
stanowi nadbudowana rownina zalewowa. Na blisko po-
lowie rozpatrywanego terenu (47,0%) bilans rzezby okre-
$lono jako réwnowazny, tj. taki, gdzie nadbudowa lub
obnizenie powierzchni nie przekroczylo 1 m. Przyjecie
warto$ci 1 m wynika z zastosowanego na przedstawio-
nych modelach wysoko$ciowych cigcia poziomicowego
(ryc. 1B, 6A). Ujemny bilans rzezby wydzielono tam gdzie
obnizenie pierwotnej powierzchni poprzez niwelacj¢ lub
wykopy przekroczyto 1 m. Tereny te zajmuja 3,4% analizo-
wanej powierzchni. Pozostate 15,3% powierzchni zajmuje
wspotczesne koryto Wisty. Wyrazna przewaga dodatniego
bilansu rzezby bedacego efektem nadbudowy powierzch-
ni terenu nad obszarami ujemnego bilansu wynika glow-
nie z faktu niemoznosci wyodrgbnienia terenéw Scigtych
i $cigto-nasypowych rowni niwelacyjnych (ryc. 5).

Podsumowanie

Przedstawiona rekonstrukcja pierwotnej rzezby obszaru
Zespohu Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przed-
mie$¢ ma przyblizony charakter. Zastosowana procedura,
mimo wielu uproszczen i ograniczen, stanowi pierwsza
probe ilosciowego odtworzenia pierwotnego uksztaltowa-
nia analizowanego terenu. Jej wyniki wraz ze szczegodto-
wym rozpoznaniem naturalnej powierzchniowej budowy
geologicznej oraz trudnych do odtworzenia pierwotnych
stosunkow wodnych moga stanowi¢ podstawe do szcze-
gotowego przedstawienia cech srodowiska biotycznego,
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tj. pokrywy glebowej i naturalnej roslinno$ci, analizo-
wanego obszaru przed lokacjg miasta. Ponadto moze ona
stanowi¢ przestanke do weryfikacji szczegétowych hipo-
tez dotyczacych uwarunkowan zatozenia i rozwoju prze-
strzennego Torunia.
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