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Zarys tresci: Artykut dotyczy badan relacji cztowiek—$rodowisko na przyktadzie osady kultury mogitowej ze srodkowej epoki brazu, ktora odkryto
na obszarze niecki deflacyjnej pomiedzy wydmami parabolicznymi na odcinku konifiskim Pradoliny Warty. Lokalizacji osadnictwa kultury mogitowej
w pradolinie sprzyjaty warunki klimatyczne okresu subborealnego, ktore okreslane sa jako suche i chtodne. W wyniku badan archeologicznych, litolo-
gicznych i geochemicznych stwierdzono, ze dziatalno$¢ cztowieka przeksztalcita rzezbe stanowiska archeologicznego, czyli niecki deflacyjnej. Powstaty
obiekty archeologiczne, ktore sa pozostatosciami dziatalnosci osadniczej i gospodarczej (metalurgicznej) zachodzacej na tych samych przestrzeniach
stanowiska wielokrotnie. Archiwalne badania palinologiczne wskazuja na: obecnos¢ wskaznikow synantropizacji srodowiska, gatunkéw wprowadza-
nych przez cztowieka, ale tez posrednio na wylesienia, pojawiaja si¢ powierzchnie otwarte — pola. Od okresu subborealnego mozna obserwowa¢ nakta-
danie si¢ wptywow antropogenicznych i naturalnych, klimatycznych ksztattujacych rezim hydrologiczny w dolinie Warty — mozna wnioskowac o coraz
wigkszej czestotliwosci powodzi i akumulacji mad. Ten czynnik w konsekwencji mogt si¢ przyczyni¢ do opuszczenia osady okoto 2800 BP (okres
wilgotnych warunkow w dolinie).

Stowa kluczowe: Pradolina Warty, procesy eoliczne, kultura mogitowa, epoka brazu, metalurgia

Abstract: This article focuses on man-environment relations as exemplified by a Tumulus culture settlement from the Middle Bronze Age discovered
in a deflation basin among parabolic dunes in the Konin section of the Warta Pradolina. What favoured the location of the Tumulus culture settlement
in the Pradolina was the climatic conditions of the Subboreal period: dry and cool. As archeological, lithological and geochemical studies have shown,
human activity has transformed the relief of the archeological site, i.e. the deflation basin. There have appeared archeological objects which are remnants
of settlement and economic (metallurgical) activities taking place many times in the same places of the site. Archival palynological research suggests
synanthropisation of the environment, the presence of species introduced by man and, indirectly, deforestation: there appeared open spaces — fields. From
the Subboreal stage on, one can observe a joint impact of anthropogenic and natural (climatic) factors on the hydrological regime pattern in the Warta
valley: a growing frequency of floods and an accumulation of muds. This factor could in effect force people to abandon the settlement about 2800 BP (a
period of humid conditions in the valley).

Key words: Warta Pradolina, acolian processes, Tumulus culture, Bronze Age, metallurgy

Wprowadzenie nowiska na pograniczu kilku jednostek krajobrazowych

zrodzita pytanie, jaka role mogto odgrywa¢ srodowisko
Badania realizowane w Szczepidle pozwolily na odkrycie geograficzne w ocenie atrakcyjnoSci osadniczej tego
rozleglej osady otwartej nalezacej do kultury mogitowej miejsca oraz w jakim stopniu tak rozlegle i intensywne
ze $rodkowej epoki brazu. Specyficzna lokalizacja sta- uzytkowanie terenu wptyneto na naturalne procesy geo-

21



Iwona Hildebrandt-Radke, Przemystaw Makarowicz

dynamiczne, m.in. reaktywacj¢ proceséw eolicznych
w holocenie.

Czynnikiem, ktory ogranicza mozliwosci poznaw-
cze w zakresie pradziejowej dziatalnosci cztowieka na
badanym obszarze, jest przede wszystkim intensywna
wspoélczesna antropopresja. Sktadaja si¢ na nig: wielko-
przestrzenne goérnictwo odkrywkowe wegla brunatnego,
liczne wspoltczesne melioracje, budowa sztucznych zbior-
nikow wodnych itp. W obrebie pradoliny w najwigkszej
skali zaznaczaja si¢ zmiany w zakresie hydrologii prowa-
dzace do odwodnienia obszaru.

Charakterystyka kultury mogilowej oraz
gléwne rezultaty badan archeologicznych
osady w Szczepidle

Kultura mogitowa jest jedng ze stabiej zbadanych kultur
archeologicznych rozwijajacych si¢ w epoce brazu. Swym
zasiggiem na terytorium wspotczesnej Polski obejmowata
niemal caty Slask, znaczne obszary Wielkopolski, a poza
granicg takze wschodnig cze$¢ Brandenburgii. W jej roz-
woju wyrdznia si¢ obecnie trzy zasadnicze fazy:

— najstarsza z nich, datowang na poczatek 11 okresu epo-
ki brazu (B1 — od 1600 BC),

— miodsza, przypadajaca na srodkowa i mtodsza czgsc¢
tego okresu, czyli faze klasyczng (B2—C1),

— najmiodsza, datowana na sam schytek 11 i poczatek 111
okresu epoki (C2—D do 1200 BC) (Gedl 1989).
Kultura mogitowa wyroznia si¢ cechami obrzad-

ku pogrzebowego. Stosowano pochowek szkieletowy,

a zmarlych chowano glownie w postaci wyprostowane;.

Typowa forma grobu byt usypany z ziemi kurhan wzmoc-

niony wewnetrzng konstrukcja kamienna, ktora sktadata

si¢ z jadra utozonego nad centralnym pochowkiem oraz
wienca okalajacego kurhan po zewnetrznej stronie nasy-
pu nagrobnego. Specyfika gospodarki w tym okresie byly
wyroby metalurgiczne (gltdéwnie z brazu), typowe wy-
facznie dla kultury mogitowej (np. duze szpile z charak-
terystycznymi gltowkami) (por. Gedl 1989). Dominujaca
role w gospodarce wczesnej fazy kultury mogitowej od-
grywala hodowla zwierzat o charakterze pasterskim, ale

z czasem, tak jak i na innych obszarach tej kultury, rosto

znaczenie upraw.

W odréznieniu od obrzadku pogrzebowego stabiej
poznane sg osady, co moze $wiadczyé¢, ze albo nie bylo
stabilnego osadnictwa, albo nie zostaty dotad rozpoznane
z uwagi na preferowanie badan spektakularnych cmen-
tarzysk. Luke t¢ moze uzupetni¢ odkryta w potowie lat
90. XX w. osada kultury mogitowej w Szczepidle (Ma-
karowicz, Garbacz-Klempka 2014). Na terenie osady
odnaleziono wiele Zzrodet ruchomych (ceramiki, narzedzi
kamiennych i krzemiennych, kosci zwierzecych, zuzla,
pétfabrykatow oraz gotowych wyrobdw z brazu). Odkry-
to tam az 291 obiektéw nieruchomych, takich jak: jamy
gospodarcze i $mietnikowe, piwniczki, paleniska, a nawet
pozostatosci zabudowania mieszkalno-produkcyjnego,
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ktore przypisywane sg osadnictwu przedstawicieli kultury
mogitowej. Zabudowania gospodarcze charakteryzowaly
si¢ owalnym ksztattem w planie, natomiast trapezowatym
w przekroju pionowym. Jamy $mietniskowe koncentro-
waly si¢ w potnocnej czegsci osady, a warstwowane wy-
pehniska wskazujg na ich wielokrotne wykorzystywanie.
Najbardziej spektakularnym odkryciem jest jednak po-
zostato§¢ po zabudowaniu mieszkalno-gospodarczym,
ktore petnito funkcje warsztatu metalurgicznego. Zna-
leziono w nim ceramike naczyniowa, polepe, zuzel bra-
zowy, a takze gotowe wyroby brazowe i ztom, co jest
pierwszym tego typu odkryciem w nieobronnej osadzie
kultury mogitowej w Europie Srodkowej (Makarowicz
2007). Potwierdza to tez¢ postawiong przez Kostrzew-
skiego (1953), ze jednym z najwazniejszych zaje¢ gospo-
darczych ludnosci kultury mogitowej byta obrobka brazu.

Polozenie geograficzne stanowiska
archeologicznego

Obszar stanowiska archeologicznego w podziale fizycz-
nogeograficznym Polski nalezy do podprowincji Niziny
Srodkowopolskie (318) oraz makroregionu Nizina Po-
hudniowopolska (318.1). Od pédtnocnego zachodu i pot-
nocnego wschodu sasiaduja z Nizing Poludniowopolska
Pojezierze Gnieznienskie (315.54) i Pojezierze Kujaw-
skie (315.57) nalezace do makroregionu Pojezierze Wiel-
kopolskie (315.5) (Kondracki 1998) (ryc. 1). W podziale
Niziny Potudniowopolskiej (318.1) na badanym obszarze
wyr6zni¢ mozna Doling Koninska (318.13), Kotling Kol-
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Ryec. 1. Podziat fizycznogeograficzny obszaru badan (Kondracki
1998). Numeracja regionow w tekscie. Obszar zaszrafowany
oznacza lokalizacje¢ stanowiska archeologicznego

Fig. 1. Physical-geographic division of the study area (Kon-
dracki 1998). Numeration of regions in the text. The hachured
area shows the location of the archeological site



Naturalne i antropogeniczne przeksztatcenia $Srodowiska geograficznego na stanowisku archeologicznym kultury mogitowej

ska (318.14), Wysoczyzng Klodawska (318.15), Rowning
Rychwalska (318.16) i Wysoczyzne Turecka (318.17).
Stanowisko archeologiczne potozone jest w obrebie roz-
leglej jednostki nazywanej Kotling Kolska. Wedtug po-
dziatu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej obszar
bedacy przedmiotem badan lezy w regionie Pradoliny
Warszawsko-Berlinskiej, w obrebie subregionu o nazwie
Odcinek Koninski (Krygowski 1961).

Metody badan

Gtowng metoda rozpoznania stanowiska archeologiczne-
go byly badania terenowe. Ich podstawa byta eksploracja
wykopaliskowa prowadzona z r6znym natgzeniem od po-
lowy lat 90. XX w. pod kierunkiem jednego ze wspot-
autorow. tacznie po dziesigciu sezonach na 35,5 ara
zbadanych wykopaliskowo odnotowano: 291 obiektow

nieruchomych, 20 856 fragmentéw ceramiki, 1019 wyro-
boéw krzemiennych (w tym grociki strzat), 1442 wyroby
kamienne (w tym kilka narzedzi cyzelerskich, gtadzikow,
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Rye. 2. Syntetyczny przekroj geologiczny przez centralna pradoling Warty (za Mankowska 1974)

1 — torfy holocenskie, 2 — torfy i gytie ze zlodowacenia pétnocnopolskiego, piaski i zwiry rzeczne — zlodowacenie poéinocnopolskie,
3 — piaski i zwiry rzeczne ze zlodowacenia potnocnopolskiego, 4 — piaski rzeczne holocenskie, 5 — piaski rzeczne ze zlodowacenia
srodkowopolskiego, 6 — mulki i piaski jeziorne zwiazane ze zlodowaceniem poétnocnopolskim, 7 — ity, mulki i piaski zastoiskowe
— ze zlodowacenia potnocnopolskiego, 8 — deluwia ze zlodowacenia potnocnopolskiego, 9 — osady rezydualne ze zlodowacenia
poocnopolskiego, 10 — osady kredy w podtozu geologicznym, 11 — osady rzeczne interglacjatu emskiego, 12 — glina zwatowa zlo-
dowacenia potnocnopolskiego, 13 — piaski fluwioglacjalne zlodowacenia potnocnopolskiego, 14 — morena czotowa ze zlodowacenia
srodkowopolskiego, 15 — gliny zwatowe ze zlodowacenia srodkowopolskiego, 16 — piaski i zwiry lodowcowe ze zlodowacenia po6t-
nocnopolskiego, 17 — osady moren czotowych ze zlodowacenia pétnocnopolskiego, 18 — ozy ze zlodowacenia pétnocnopolskiego, 19
— osady trzeciorzedowe ze zlodowacenia potnocnopolskiego, 20 — glina zwatowa ze zlodowacenia poludniowopolskiego zaburzona
glacitektonicznie

Fig. 2. Synthetic geological cross-section through the central Warta Pradolina (after Mankowska 1974)

1 — Holocene peats, 2 — peats and gyttjas of North Polish Glaciation, fluvial sands and gravels of North Polish Glaciation, 3 — fluvial
sands and gravels of North Polish Glaciation, 4 — Holocene fluvial sands, 5 — fluvial sands of Central Polish Glaciation, 6 — lacustrine
silts and sands associated with North Polish Glaciation, 7 — glacio-lacustrine clays, silts and sands of North Polish Glaciation, 8 —
colluvia of North Polish Glaciation, 9 — residual deposits of North Polish Glaciation, 10 — chalk deposits in geological substratum,
11 — fluvial deposits of Eemian Interglacial Stage, 12 — tills of North Polish Glaciation, 13 — fluvioglacial sands of North Polish Gla-
ciation, 14 — end moraine of Central Polish Glaciation, 15 — tills of Central Polish Glaciation, 16 — sands and gravels of North Polish
Glaciation, 17 — end-moraine deposits of North Polish Glaciation, 18 — eskers of North Polish Glaciation, 19 — Tertiary deposits of
North Polish Glaciation, 20 — glaciotectonically disturbed tills of South Polish Glaciation
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Ryec. 3. Obszar badan na tle fragmentu mapy geologicznej utworéw powierzchniowych (za Mankowska 1974)
1 — osady rzeczne holocenskie, 2 — osady rzeczne, zlodowacenie pétnocnopolskie, 3 — torfy holocenskie, 4 — osady eoliczne — pézny
glacjat i holocen, 5 — osady fluwioglacjalne, zlodowacenie péinocnopolskie, 6 — glina zwatowa zlodowacenia srodkowopolskiego na
ponoc od pradoliny, 7 — glina zwatowa zlodowacenia srodkowopolskiego, 8 — osady moren czotowych ze zlodowacenia pétnocno-
polskiego, 9 — gliny lodowcowe, zlodowacenie pétnocnopolskie, 10 — obszary zdegradowane gornictwem odkrywkowym, 11 — osady
fluwialne interglacjatu eemskiego, 12 — namuty holocenskie, 13 — gliny, piaski i zwiry zlodowacenia srodkowopolskiego, 14 — osady
moren czotowych zlodowacenia srodkowopolskiego, 15 — glina zwalowa zlodowacenia srodkowopolskiego na potudnie od pradoliny,
16 — osady kemowe ze zlodowacenia srodkowopolskiego, 17 — osady zastoiskowe ze zlodowacenia srodkowopolskiego, 18 — osady
fluwioglacjalne ze zlodowacenia péinocnopolskiego na potudnie od pradoliny, 19 — osady fluwioglacjalne ze zlodowacenia $rodko-
wopolskiego, 20 — obszar badan

Fig. 3. Study area against the background of a fragment of the geological map of surficial deposits (after Mankowska 1974)
1 — Holocene fluvial deposits , 2 — fluvial deposits, North Polish Glaciation, 3 — Holocene peats, 4 — aeolian deposits, Late Glacial
and Holocene, 5 — fluvioglacial deposits, North Polish Glaciation, 6 — tills of Central Polish Glaciation north of Pradolina, 7 — tills of
Central Polish Glaciation, 8 — end-moraine deposits of North Polish Glaciation, 9 — tills, North Polish Glaciation, 10 — areas degraded
by open-cast mining, 11— fluvial deposits of Eemian Interglacial Stage, 12 — Holocene muds, 13 — tills, sands and gravels of Central
Polish Glaciation, 14 — end-moraine deposits of Central Polish Glaciation, 15 — tills of Central Polish Glaciation south of Pradolina,
16 —kame deposits of Central Polish Glaciation, 17 — glacio-lacustrine deposits of Central Polish Glaciation, 18 —fluvioglacial depos-
its of North Polish Glaciation south of Pradolina, 19 — fluvioglacial deposits of Central Polish Glaciation, 20 — study area
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zaren, rozcieraczy, ptyt szlifierskich, fragmenty i cale eg-
zemplarze toporkow i siekier), 55 fragmentéw polepy,
175 kosci zwierzgcych, 134 przedmioty z brazu: gotowe
wyroby (trzy szpile, siedem grocikow strzal, fragmenty
bransolet, grotu, nozyka, 0zddb), potproduktow (drut)
i ztomu (trzy duze brytki wytopionego brazu, zlewki —
wytopki), 89 brytek zuzla brazowego, fragmenty kilku ty-
gli glinianych i tyzki odlewniczej oraz cigzarka tkackiego.

W roku 2011 poszerzono zakres badan o rozpoznanie
geomorfologiczne, litologiczne i geochemiczne stano-
wiska, pobierajac proby z profili wykopow, z profili lub
z pojedynczych warstw z obiektow. Dodatkowo wykona-
no dwa odwierty w dystalnej czgsci wydmy parabolicznej
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Szczepidle, ktorych celem byta obserwacja potencjalnej
reaktywacji procesow eolicznych. Probki osadéw pobra-
ne w czasie badan terenowych poddano analizom labo-
ratoryjnym. Wstepnych analiz litologicznych osadéw po-
wierzchniowych dokonano na podstawie dwoch probek
pobranych w trakcie badan wykopaliskowych. Jednej
z warstwy prochniczej (probka 1) oraz drugiej z osadow
eolicznych (probka 2). Charakterystyki obiektow arche-
ologicznych dokonano, analizujac 48 probek pobranych!
z roznych czeSci stanowiska oraz poziomow stratygra-

' Analizy zostaty przeprowadzone w laboratorium Zaktadu Geologii
i Paleogeografii Czwartorzedu Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu.
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ficznych tych obiektow. Sktad granulometryczny probek
zbadano metoda analizy sitowej, przesiewajac 41-gramo-
we probki przez zestaw sit o standaryzowanych wielko-
sciach oczek. Podstawowe parametry uziarnienia w skali
phi obliczono na podstawie wzorow Folka, Warda (Raci-
nowski i in. 2001) w programie GRADISTAT wersja 4.0
(Blott, Pye 2001).

Dodatkowo oznaczono zawarto$¢ materii organicznej
oraz weglanu wapnia. Preparatyka probek polegata na ich
ponownym wysuszeniu, a nastgpnie odwazeniu na wadze
analitycznej (z doktadnoscig do 0,00001g) okoto 1 gra-
ma materiatu z kazdej probki. Material prazono w piecu
muflowym w temperaturze 550°C przez okres 4 godzin.
Ostudzone probki jeszcze raz zwazono i1 na podstawie
roéznicy wag przed wazeniem i po okreslono procentowa
zawarto$¢ materii organicznej. By oszacowaé zawarto$¢
weglanu wapnia, probki ponownie wyprazono w tempe-
raturze 950°C przez okres 2 godzin i jeszcze raz ustalono
réznice wag.

W analizach geochemicznych?> osadow oznaczo-
no zarowno sklad pierwiastkow gtéwnych, jak i $lado-
wych. Ekstrakcji pierwiastkow $ladowych dokonywano
w wodzie krolewskiej wedtug normy ISO 11466, a na-
stepnie wykonano przesacza do kolb miarowych na 100
ml. Pierwiastki takie, jak: miedz, cynk, mangan, zelazo,
otéw, nikiel, chrom, oznaczane byly metoda atomowe;j
absorpcji spektrometrycznej w ptomieniu acetylenowym
(ASA), potas metodg emisyjnej spektrometrii atomowe;j
w plomieniu acetylen-powietrze (ESA), natomiast wapn
w ptomieniu acetylen-podtlenek azotu. Fosfor oznaczono
kolorymetrycznie z molibdenianem amonu.

Budowa geologiczna starszego podloza oraz
charakterystyka osadow czwartorzedu

Analizowany obszar lezy w obrgbie jednostki geologicz-
nej nazywanej niecka mogilensko-tédzka. W glebszym
podiozu, na seriach zwigzanych z orogeneza waryscyj-
ska, zalegaja osady permskie i mezozoiczne. Formacja
mezozoiczna zapada si¢ z poludnia na pétnoc, w okolicy
Konina przybierajac posta¢c wyraznej elewacji (ryc. 2).
Zréznicowanie powierzchni mezozoiczne] jest efektem
tektoniki oraz paleogenskiej i neogenskiej denudacji.
Przykrywa ja zwarta powloka utworow, w ktorych sktad
wchodza osady oligocenu, miocenu i pliocenu. Zaliczy¢
do nich mozna serie buroweglowe w postaci wegla bru-
natnego eksploatowane odkrywkowo w wielu miejscach
tego obszaru. Uksztaltowanie podtoza podczwartorze¢do-
wego miato wplyw na migzszo$¢ utwordéw glacjalnych,
ktore sg bardziej masywne w miejscach obnizen w podto-
ZU mezozoicznym.

Plejstocen reprezentowany jest przez osady glacjalne
i glacifluwialne sktadajace si¢ z glin zwatowych, piaskow,

2 Oznaczenia sktadu geochemicznego wykonane zostaly w Katedrze
Gleboznawstwa Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

zwirdw i mutkow (ryc. 3). Budowa analizowanego obsza-
ru zwigzana jest z depozycja osadéw lodowcowych i flu-
wioglacjalnych zlodowacenia pdtnocnopolskiego i $rod-
kowopolskiego. Migzszo$¢ osadow czwartorzedu jest
zréznicowana i wynosi od 8 m w dolinie Warty do 100 m
w obrgbie Ztotej Gory. Gorne warstwy plejstocenu buduja
dwie warstwy glin: bragzowa ze zlodowacenia potnocno-
polskiego i szara ze zlodowacenia srodkowopolskiego.

Budowa serii czwartorzedowych jest na tyle skom-
plikowana, ze do lat 90. XX w. obszar lezacy na péinoc
od Pradoliny Warty zaliczany byt do mtodoglacjalnego,
uksztattowanego przez zlodowacenie poinocnopolskie,
natomiast na potudnie od pradoliny — do staroglacjalnego,
uksztattowanego przez zlodowacenie $rodkowopolskie
(Ktysz 1981, Stankowski, Krzyszkowski 1991, Stan-
kowski i in. 1995) (por. takze ryc. 4). W najnowszych
opracowaniach, szczegdlnie na Mapie Geologicznej pu-
blikowanej przez PIG (Marks i in. 2006), najstarsza faza
zlodowacenia potnocnopolskiego, czyli faza leszczynska,
zaznaczona jest w postaci lobu siggajacego na potudnie
od Konina, obejmujacego teren wysoczyzny na potudnie
od Pradoliny Warty (ryc. 4). Obszerniejszego przegla-
du pogladéw na temat przebiegu zasiggu zlodowacenia
péinocnopolskiego dokonali wczesdniej Petera, Forysiak
(2003). Oznacza to mtodoglacjalny wiek np. Pagorkow
Ztotogorskich, znajdujacych si¢ na potudnie od badanego
stanowiska. Inna jest tez interpretacja genetyczna wielu
form po stronie potudniowej pradoliny.

Jedng z wazniejszych form badanego obszaru jest pra-
dolina, ktoéra réwnoleznikowo rozdziela omawiany teren.
Powstata ona w schytkowej czesci fazy poznanskiej ostat-
niego zlodowacenia. Jest to o$ drenazu obszaru, do kto-
rej uchodzg inne cieki. Do potudniowej strony pradoliny,
przy ktorej zlokalizowane jest stanowisko archeologiczne,
nawiazuja: Kanal Gléwny, kanat Powa—Topiec i Topiec,
natomiast od pomocy Kanat Slesinski (Warta—Gopto),
Kanat Groéjecki i Warcica. Odcinek pradoliny zajmuja
najwicksze tereny podmokte. Dno pradoliny Warty oraz
terasy zbudowane sg z osadoéw rzecznych i jeziornych, ta-
kich jak: piaski, muilki i torfy, zarowno holocenskich, jak

GnieznoO —
N ;TN N, e FR 20 km

Mosina

IR -8 T o
Leszno

FL - zasieg fazy leszczynskiej

FP - zasigg fazy poznanskiej

Ryc. 4. Maksymalne zasiegi fazy leszczynskiej i poznanskiej na
badanym obszarze w $wietle najnowszych badan (Marks i in.
2006, Widera 2009)

Fig. 4. Maximum extents of the Leszno and Poznan Stages in
the study area in the light of the latest research (Marks et al.
2006, Widera 2009)
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i zwigzanych z ostatnim zlodowaceniem — fazami lesz-
czynska i poznanska. Na powierzchniach piaszczystych
w poznym glacjale rozwingta si¢ dziatalno$¢ eoliczna. Na
potudnie od pradoliny rozcigga si¢ strefa moren czoto-
wych, ktére wedhug najnowszych ustalen nalezy w znacz-
nej mierze zaliczy¢ do fazy leszczynskiej. Obszar znaj-
dujacy si¢ w zasiegu fazy leszczynskiej zajmujg zard6wno
osady glacjalne, fluwioglacjalne, jak i zastoiskowe. W tej
strefie, w obregbie Pagorkow Ztotogorskich, znajduja sie
najwyzsze wzniesienia tego obszaru wynoszace 191 m
n.p.m. Na pétnoc od pradoliny rozpo$ciera sig strefa czo-
lowomorenowa fazy poznanskiej zlodowacenia potnoc-
nopolskiego (maksymalna wysoko$¢ na terenie objetym
analiza wynosi 115 m n.p.m.).

Morfometria, litologia i geomorfologia
stanowiska archeologicznego

Powierzchnia terenu w otoczeniu stanowiska archeo-
logicznego nalezy do bardzo urozmaiconych. Wplyw
na to mialy czwartorzgdowa geneza tego obszaru oraz
wspoélczesna historia gornictwa odkrywkowego. Na te-
renach z rzezba nie zmieniong przez eksploatacje wegla
brunatnego deniwelacja w obrebie platow wysoczyzno-
wych wynosi od 9-27 m do nawet 109 m w rejonie Ztotej
Gory (Kozacki i in. 2004). Na obszarze objetym opraco-

waniem mozna wyrozni¢ nastgpujace zespoly form rzez-

by terenu (ryc. 3):

— wysoczyzn¢ morenowg — forme¢ plaska, wystepujaca
po poéinocnej stronie doliny Warty zbudowana z glin,
piaskow 1 zwirow;

— moreny czotowe typu akumulacyjnego z fazy poznan-
skiej zlodowacenia potnocnopolskiego po pdinocnej
stronie doliny Warty w poblizu Konina, uformowane
podczas fazy leszczynskiej tego zlodowacenia po po-
tudniowej stronie doliny Warty; linie maksymalnego
zasiggu obu faz tgcza si¢ w rejonie Grojca, tworzac
wspolng strefe wzniesien morenowych (od Konina
w kierunku Stefanowa);

— sandry — zajmuja niewielki odsetek powierzchni po
stronie potnocnej doliny Warty (pomigdzy Patnowem
i Helenowem), natomiast tworza rozlegle powierzch-
nie po potudniowe;j stronie doliny Warty w otoczeniu
masywu ztotogdrskiego;

— rynny glacjalne — formy rozcinajace wysoczyzng mo-
renowa, dna rynien wypetniaja holocenskie piaski,
zwiry rzeczne oraz torfy, w rynnach wystepuja jeziora,

— zbiorniki zastoiskowe — powstate w obnizeniach tere-
nu, wypetnione itami, mutkami i piaskami, wspotczes-
nie w formie kopalnej;

— Pradoling Warszawsko-Berlinska — forme utworzong
w schytku fazy poznanskiej ostatniego zlodowacenia,
poligenetyczng, zatozong w miejscu kopalnej formy
wklgstej.

Rye. 5. Lokalizacja potozenia wydm parabolicznych w Pradolinie Warty na numerycznym modelu rzezby terenu
A —wydma w Szczepidle, B — wydma w Machniaczu, C — lokalizacja stanowiska archeologicznego

Fig. 5. The location of parabolic dunes in the Warta Pradolina on the digital elevation model
A — dune at Szczepidto, B — dune at Machniacz, C — location of the archeological site
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Ryec. 6. Morfometria stanowiska archeologicznego w Szczepidle (wysokosci w m n.p.m.)
1 — zasigg wykopow archeologicznych, 2 — sztuczne zbiorniki wodne
Fig. 6. Morphometry of the Szczepidlo archeological site (altitudes in metres a.s.l.)

1 — range of archeological pits, 2 — artificial water bodies

Dno pradoliny wyscielaja piaski o migzszosci 5-10 m.
Na terasach wyzszych, szczego6lnie srodkowej, wystepuja
wydmy o wysoko$ciach wzglednych do 12 m (Kozacki
1972).

Stanowisko archeologiczne nr 17 w Szczepidle po-
lozone jest w potudniowej, przykrawedziowej czesci
Pradoliny Warty. Obszar ten lezy na rzgdnej okoto 85 m
n.p.m. Jest to fragment terasy nadzalewowej, w tym miej-
scu klasyfikowanej za Trzeciakowskim (1964) jako terasa
srodkowa (ryc. 5). Terasa srodkowa wyniesiona jest po-
nad koryto Warty na wysoko$¢ od 4,5 do 10 m (rzedne
82—-88 m n.p.m.). Ponizej niej znajduje si¢ terasa zalewo-
wa, potozona na wysokosci od 1,5 do 3 m ponad pozio-
mem dna doliny (rz¢dne 75,5-80,5 m n.p.m.). Wystepuje
ona w sposob nieciagly po obu stronach Warty i sktada sig¢
z dwoch poziomow: nizszego, zbudowanego z mad i tor-
fow, oraz wyzszego, zbudowanego z utworéw piaszczy-
stych. Terasa wysoka na analizowanym odcinku doliny
jest bardzo stabo czytelna (Trzeciakowski 1964).

Na terasie srodkowej wystepuja dwie wyrazne formy
wydmowe o ksztalcie parabolicznym. Forma wigksza
i wyzsza jest wydma w Machniaczu wysunigta bardziej
w kierunku zachodnim. Wysokos$ci bezwzgledne osiagaja
w czesci kulminacyjnej tej wydmy 106,6 m n.p.m. Mak-
symalne deniwelacje pomigedzy wierzchotkiem wydmy
a powierzchnig terasy dochodza do 19 m. W kierunku
wschodnim od niej rozwineta si¢ druga, nizsza wydma
paraboliczna, nazywana wydma w Szczepidle, w naj-
wyzszym punkcie osiagajaca 95,4 m n.p.m. Deniwelacja
w obrebie tej formy wynosi okoto 12 m. Obie wydmy
powstaty pod wptywem wiatrow wiejacych z kierunkow
zachodnich. Pomig¢dzy ramionami tej wydmy w Szczepi-
dle powstato obnizenie o charakterze niecki deflacyjne;j.
Teren jest w tym miejscu podmokty, a nadmiar wody od-
prowadza ciek przeplywajacy po stronie wschodniej wy-
dmy w Machniaczu, a po zachodniej stronie wspomniane;j
niecki deflacyjnej. Wspodlczesnie wody z tego cieku od-
prowadzane sg do sztucznych zbiornikow znajdujacych
si¢ po potudniowej stronie wydmy w Szczepidle. Niecka
deflacyjna pomiedzy ramionami wydmy w Szczepidle

charakteryzuje si¢ zréznicowang morfometrig. W czgsci
zachodniej teren cechuje si¢ nizszym polozeniem 1 jest
podmokty. Natomiast wschodnia, nieco wyzej usytu-
owana cz¢s$¢ jest sucha, zbudowana z osadow eolicznych
i oslonigta ramionami wydmy parabolicznej, z tym ze
potudniowe ramig jest duzo stabiej zachowane. Znaczny
stopien zniszczenia tej czgsci wydmy jest zapewne wy-
nikiem wykopania nieopodal duzego zbiornika wodnego
w czasach wspotczesnych. Ten wilasnie obszar, pomigedzy
ramionami wydmy, stat si¢ miejscem lokalizacji otwartej
osady ludnosci kultury mogitowej (ryc. 6).

Na podstawie licznych badan terenéw wydmowych
Wielkopolski geneza tak duzych form wydmowych jest
stosunkowo dobrze poznana. Wigkszo$¢ badaczy wigze
powstanie tych form z zimnymi okresami péznego gla-
cjatu (Tobolski 1966, Kozarski, Tobolski 1968, Rotnicki
1972, Nowaczyk 1986). W poréwnaniu do dobrego roz-
poznania problematyki eolicznej dla Polski, przyktadow
tego typu badan z Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej,
a szczegblnie Pradoliny Warty, nie jest duzo, co wynika
zapewne z faktu, ze w porownaniu z innymi mtodogla-
cjalnymi obszarami Polski w regionie badan wystepuje
stosunkowo niewiele wydm i znajdujg si¢ one w znacz-
nym rozproszeniu (Krajewski 1977, Nowaczyk 1986).
Z najblizej potozonych wzgledem stanowiska arche-
ologicznego wymieni¢ nalezy wydme ,.ciemierowska”,
u ujscia Prosny do doliny Warty w Kotlinie Pyzdrskiej,
przebadang przez Stankowskiego (1959), Tobolskiego
(1966), Nowaczyka, Rotnickiego (1972), Nowaczyka
(1986). Poczatek akumulacji miazszej serii eolicznej tej
formy Nowaczyk (1986) wiaze z mltodszym dryasem.
Swiadczy o tym datowanie warstwy torfu znajdujacej sie
pod serig eoliczng (10 220+150 BP Gd-2102). Podobnie
datowane sg inne wydmy z Pradoliny Warszawsko-Ber-
linskiej (Czmon, Swietno, Wilcze, Pomorsko) (por. No-
waczyk 1986). Okresy zimne p6znego glacjatu sprzyjaty
procesom eolicznym, gdyz podtoze jeszcze nie byto zwia-
zane pokrywa ro$linng. W mtodszym dryasie panowata
tundra parkowa, w ktorej waznag role odgrywaty rézne
gatunki bylin. Seria eoliczna wydmy ,,ciemierowskiej”
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rozdzielona jest jednym poziomem gleby kopalnej prze-
chodzacej w niektorych partiach wydmy w torf. Palinolo-
gicznie okreslono przyblizony wiek warstwy na okres
subatlantycki (Tobolski 1966). Dominujacym kierunkiem
formowania si¢ wydm w Polsce, a szczegélnie w okresie
mtodszego dryasu, byt sektor wiatréw zachodnich o pred-
kosciach progowych inicjujacych transport eoliczny od
4 do 5,5 m s7! (Stankowski 1963, Boréwka 1980, Nowa-
czyk 1986).

Redepozycje holocenska osadow eolicznych nalezy
wigzac juz z dziatalnoscig cztowieka. Mozna przypusz-
czaé, ze podobna genez¢ maja wydmy w Machniaczu
i Szczepidle, z tym ze w ich przypadku etap redepozy-
cji mogt si¢ rozpoczaé wcezesniej, juz w okresie sub-
borealnym (osadnictwo w Szczepidle). W konsekwencji
redepozycji nastapito uruchomienie i usypanie na stokach
dystalnych wydm lub ptaskich powierzchniach holocen-
skich serii eolicznych. O przebiegu holocenskich proce-
sow eolicznych istniejg dane z wezesniejszego rozpozna-
nia archeologicznego wydmy w Machniaczu. W formie
tej, pod nadktadem osadow eolicznych o migzszosci 1,5
m, natrafiono na kilka poziomow gleb kopalnych (infor-
macja ustna). Wykonane z kolei dwa wiercenia w czesci
dystalnej wydmy w Szczepidle pozwolity na uchwyce-
nie jednego stabo zaznaczonego poziomu gleby kopalnej
(ryc. 7). Brak odpowiedniego materialu nie pozwolit na
jej wydatowanie. Jednak intensywno$¢ zasiedlenia niecki
deflacyjnej wydmy w Szczepidle oraz obecnos¢ wskaz-
nikow antropogenicznych w diagramach pytkowych od
okresu subborealnego sugeruja, ze dziatalnos¢ cztowie-
ka, przejawiajaca si¢ wylesieniami, musiata skutkowac
ozywieniem proceséw eolicznych. Drewno pozyskiwano
na surowiec budowlany, ale takze wykorzystywano je
w metalurgii. Innym dowodem procesow holocenskiej
redepozycji wydmy w Szczepidle sa ostance deflacy;j-
ne spotykane w lesie sosnowym w kierunku pétnocnym
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od stanowiska. Maja one charakter niewielkich kopcow
piaszczystych porosnietych roslinnoscia. Liczne przykta-
dy tego rodzaju matych form akumulacyjnej dziatalnosci
wiatru opisatl Twardy (2008). Ich powstanie zwigzane
jest z selektywnym wywiewaniem i rozcztonkowywa-
niem pokrywy piaszczystej, ktora pierwotnie porastata
nierownomiernie roslinno$¢. W efekcie tych procesow
pozostaja ptaskie kulminacje poro$nigte przez roslinnose,
ktorym ostateczny ksztalt nadajg procesy stokowe. Opisy-
wane procesy ustaja, gdy na calej powierzchni pojawi si¢
pokrywa roslinna (Klimaszewski 1981).

Przemiany szaty roslinnej

Badany obszar jest do$¢ zroznicowany pod wzgledem
potencjalnej roslinnosci naturalnej (Matuszkiewicz
1993). Z jednej strony tworzy go siedlisko srodkowo-
europejskich gradow dgbowo-grabowych (Galio silvati-
ci-Carpinetum), z drugiej wystgpuja tutaj ptaty siedlisk
boréw mieszanych dgbowo-sosnowych (Pino-Querce-
tum) 1 $rodkowoeuropejskiego boru sosnowego (Leuco-
bryo-Pinetum). Dno doliny Warty stanowi siedlisko tegu
jesionowo-olchowego (Circaeo-Alnetum). Dominujacym
gatunkiem drzew na catlym obszarze jest sosna, w dalszej
kolejnosci dab, brzoza i olcha.

Z istniejacych opracowan palinologicznych obejmu-
jacych badany teren o przemianach roslinnych informuje
diagram wykonany dla osadow organogenicznych z ryn-
ny rozcinajacej wysoczyzng w okolicy Konina, na pol-
noc od miasta (Boréwko-Dhuzakowa 1969). Spag ponad
6-metrowego profilu wydatowany zostat na 11 840180
BC (GRO 2024), co pozwolito na rekonstrukcje roslin-
nosci od najstarszego dryasu az po okres subatlantycki.
Od spagu profilu dominowaty Pinus i Betula z domieszka
Larix. Dodatkowym wskaznikiem warunkéw tundrowych
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Ryec. 8. Przeksztalcenia roslinnosci w p6znym glacjale i holocenie oraz wybrane wskazniki synantropizacji §rodowiska w okolicy Ko-
nina opracowane na podstawie diagramu palinologicznego Boréwko-Dhuzakowej (1969)
Fig. 8. Transformation of vegetation in the Late Glacial and Holocene, and selected indicators of the synanthropisation of the environ-
ment in the Konin area prepared on the basis of Borowko-Dhuzakowa’s (1969) palynological diagram
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w poznym glacjale byt rokitnik (Hippophaé rhamnoides
L.). Najwigksza kulminacj¢ brzozy i sosny odnotowano
na poczatku okresu preborealnego, ponadto obserwuje si¢
w tym czasie konsekwentny rozwdj wigzu, olchy, debu,
lipy 1, po raz pierwszy, leszczyny. W okresie atlantyckim
w profilu palinologicznym odnotowana jest charaktery-
styczna kulminacja lipy i dgbu. W tym czasie zaobserwo-
wano réwniez rozwoj buka, grabu i §wierka (Borowko-
-Dtuzakowa 1969) (ryc. 8).

W okresie subborealnym obserwuje si¢ w profilu
przejécie pomiedzy mieszanym lasem debowym a eks-
pansja buka. Przy czym ten drugi proces w badanym pro-
filu nie zaznacza si¢ w sposéb istotny. Notuje si¢ w tym
okresie spadek leszczyny, ale z kolei utrzymuje si¢ wyso-
ki udziat sporomorf Populus, Ligustrum i Viburnum. Poza
ro$linami zielnymi, znaczaca role zaczynaja odgrywaé
rosliny synantropijne: Centaurea cyanus, Cerealia, Hu-
mulus lupulus, cf. Panicum, Papaver, Plantago, Rumex,
Urtica i Viscum album. Moga by¢ one dowodem aktyw-
nosci cztowieka polegajacej na wycinaniu lasu i wprowa-

Rye. 9. Stratygrafia pokryw eolicznych na stanowisku archeolo-
gicznym Szczepidio 17
A — warstwa prochnicza, B — poziom piaskow eolicznych bar-
wy od rdzawej do brazowej, C — poziom piaskow eolicznych
o barwie jasnobezowej

Fig. 9. Stratigraphy of aeolian covers at the Szczepidto 17 ar-
cheological site
A — humus layer, B — level of acolian sands rusty to brown in
colour, C — level of light-beige aeolian sands
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dzeniu upraw. Dodatkowym wskaznikiem antropopresji
jest kulminacja sporomorf Polypodiaceae 1 wzrost pro-
centowy traw i turzyc.

W okresie subatlantyckim wplyw cztowieka si¢ nasi-
lat. W udziale sporomorf zaznacza si¢ grab i buk. Wzrasta
udzial roslin uprawnych oraz traw i turzyc. Sposrod roslin
uprawnych wymieni¢ mozna Triticum, Secale. Pierwsze
ich §lady sa czytelne w diagramie od okresu atlantyckie-
go. Poza nimi w diagramie stosunkowo czesto znajdowa-
no proso (Panicum), ktore moze by¢ interpretowane jako
uprawa, ktdrg pierwsza stosowano na powierzchniach po
wypalonym czy wykarczowanym lesie (ziarna prosa upra-
wowego wyraznie roznig si¢ od tych rosnacych dziko).
Czesto fakt ten datuje si¢ na okres wczesnego lub srodko-
wego brazu (Ralska-Jasiewiczowa 1966). Na podstawie
omawianego diagramu mozna potwierdzi¢ aktywnosc¢
cztowicka w badanym regionie od okresu subborealnego.
Czlowiek wykorzystywat zasoby lesne pradoliny i wyso-
czyzn na potrzeby budowy osad, ale takze opatu w me-
talurgii (kultura mogitowa w Szczepidle), jednoczesnie
wprowadzal gatunki uprawowe. Wszystkie te dziatania
skutkowaty postgpujacymi wylesieniami.

Litologia podloza wydmowego i obiektow
archeologicznych

Budowa obszaru wydmowego na stanowisku arche-
ologicznym jest dosy¢ jednorodna. Pod dwudziesto-
centymetrowa warstwg prochnicza wystepuje rowniez
dwudziestocentymetrowa lub bardziej migzsza warstwa
piasku eolicznego barwy od rdzawej do brazowej (ryc.
9). Zabarwienie tej warstwy powigza¢ mozna z proce-
sem rdzawienia (poziom diagnostyczny sideric), ktory
jest charakterystyczny dla gleb rdzawych. Pod ta warstwa
wystepuja juz jednolite piaski eoliczne o zabarwieniu be-
zowym (skata macierzysta).

Whyniki analiz uziarnienia potwierdzily, Ze jest to osad
piaszczysty. W przypadku probki glebowej (1) byt to
utwor, ktory sktada si¢ w 99,5% z piasku i 0,5% pyhu. Na
te domieszke wpltyw ma zapewne materia organiczna, kto-
ra znajduje si¢ w warstwie humusowej. Probka z osadow
podtoza wydmy (2) w calosci zbudowana jest z materiatu
piaszczystego. Parametry uziarnienia wskazuja, ze osad

Tabela 1. Podstawowe parametry uziarnienia obliczone metoda
Folka, Warda (Racinowski i in. 2001) w programie GRADI-
STAT wersja 4.0 (Blott, Pye 2001)

Table 1. Basic grain-size parameters calculated using Folk-
Ward’s method (Racinowski et al. 2001) in the GRADISTAT
program, version 4.0 (Blott, Pye 2001)

Parametry Probkanr 1 Probka nr 2
uziarnienia (phi) (glebowa) (podtoze wydmowe)
Mediana 2,34 2,38
Odchylenie standardowe 0,51 0,39
Skos$nosc¢ 0,10 0,007
Kurtoza 0,99 0,99
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Ryec. 10. Zasieg wykopow archeologicznych oraz rozmieszczenie obiektow na stanowisku w Szczepidle (za Makarowicz, Garbacz-
-Klempka 2014)
A — obiekt 252, B — obiekt 272, C — obiekt 288, D — obiekt 276

Fig. 10. Range of archeological pits and the arrangement of objects at the Szczepidto site (after Makarowicz, Garbacz-Klempka 2014)
A — object 252, B — object 272, C — object 288, D — object 276

Rye. 11. Zréznicowanie stratygraficzne obiektow na stanowisku archeologicznym w Szczepidle (fot. P. Makarowicz)
Fig. 11. Stratigraphic differences among objects at the Szczepidlo archeological site (Photo by P. Makarowicz)
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wystepujacy na powierzchni stanowiska archeologicznego
to osad wydmowy, dobrze wysortowany (tab. 1). Niewiel-
kie ujemne wartosci wskaznika sko$nosci moga wskazy-
wag, ze obszar wydmowy mogt by¢ selektywnie rozwie-
wany, tj. pozbawiany frakcji drobniejszych, ale generalnie
jest to rozktad symetryczny. Wskaznik kurtozy $wiadczy
o wysokiej monofrakcyjnoéci osadu, ktory powstawat
w jednorodnych warunkach $rodowiska sedymentacyjne-
go.

Jednym z dowoddéw obecnosci kultury mogitowej
na stanowisku archeologicznym w Szczepidle sa licz-
ne obiekty archeologiczne (ryc. 10, 11). Wystepuja one
praktycznie we wszystkich czesciach stanowiska, z tym,
ze najwigksza ich koncentracja odnotowana zostata
w potudniowej jego cze¢sci. Do tej pory zarejestrowano
291 roznych obicktow. Nie sg to formy glebokie. Gigbo-
ko$¢ obiektow miesci si¢ w przedziale od 20—30 cm do
okoto 1 m. Charakteryzuja si¢ one wyjatkowo zréznico-
wang stratygrafia, co pozwala na stwierdzenie, ze roznily
si¢ pod wzgledem wykorzystania funkcjonalnego. Do tej
pory udato si¢ rozpozna¢ jamy gospodarcze-piwniczki,
jamy $mietnikowe, dotki postupowe oraz warsztat me-
talurgiczny. Stratygrafia paleniska pozwala na wniosko-
wanie na temat wieloetapowego i zréznicowanego pod
wzgledem intensywnosci wykorzystania opisywanych
obiecktow. Wypelniska charakteryzuja si¢ réznym stop-
niem nasycenia prochnica. Wynika to z pierwotnego
zrdéznicowania zawarto$ci materialu organicznego, ale
takze ze stopnia intensywnosci jego rozktadu w wyniku
procesow podepozycyjnych i glebotworczych. Poprzez
zrdéznicowang zawarto$¢ prochnicy odczyta¢ mozna war-
stwowanie obiektow — fazy intensywnego uzytkowania.
Wykorzystanie obiektéw moglto mie¢ miejsce tuz po ich
powstaniu (obiekt 267). W przypadku niektorych obiek-
tow obserwuje si¢ druga faz¢ uzytkowania, kiedy obiek-
ty byly juz niekiedy w polowie wypetnione warstwami

kulturowymi i1 materialem naturalnym, ktéry bardzo
szybko je degradowat, gdyz formy te wykopane zostaty
w eolicznym podtozu, niezwykle wrazliwym na dziatal-
no$¢ wiatru (obiekty 252 1 272). Na stanowisku wystepu-
ja rowniez obiekty, ktore moga by¢ zapisem jednokrotne-
go ich wykorzystywania, bez czytelnego warstwowania
(obiekt 276).

Wszystkie probki pobrane z obiektow reprezentuja
piasek $redni lub drobny, mieszczacy si¢ najczgsciej we
frakcjach 1,6-2,0 phi (tab. 2, ryc. 12). Sa to osady do-
brze lub umiarkowanie dobrze wysortowane, co znaczy,
ze powstawaly w stosunkowo jednorodnych warunkach
litodynamicznych 1 reprezentuja osad monofrakcyjny.
Rozktady uziarnienia charakteryzuja si¢ symetryczno-
scig lub niewielka sko$noscig ujemna, co moze §wiad-
czy¢ o selektywnym wywiewaniu osadu, ale skala tego
procesu nie byta duza. Sptaszczenie rozktadu uziarnienia
(kurtoza) potwierdza jednorodno$¢ warunkéw dynamicz-
nych w §rodowisku sedymentacyjnym, gdyz rozktady sa
albo mezokurtyczne, albo leptokurtyczne. Piaski $rednie
stanowig 48—57% osadu, drobne piaski od 30 do 46%,
a bardzo drobny piasek od 1 do 2% Uzupetieniem sktadu
granulometrycznego osadow sa pyly, ktorych zawartosé
wynosi rowniez 1-2% .

Ze wzgledu na nieduze zroznicowanie litologicz-
ne calego stanowiska archeologicznego zbudowanego
z osadow wydmowych, rowniez zmienno$¢ cech litolo-
gicznych obiektow jest niewielka. Bardziej szczegotowej
analizie poddano 2 obickty: obickt 268 obejmujacy 3
warstwy mechaniczne, z ktorych pobrano 9 probek oraz
obiekt numer 236, z ktorego pobrano 13 probek.

Obiekt 268 jest obiektem piaszczystym, w czgsci stro-
powej wzbogaconym w wigksze udzialy frakcji pylastej
(ryc. 12). Zaréwno zawarto$¢ strat prazenia, jak wegla-
now wapnia maleje ku spagowi. Udziat CaCO, w catym
profilu jest $ladowy. Niskie wartosci obu sktadnikow

Tabela 2. Podstawowe wskazniki uziarnienia, struktura uziarnienia osadéw w procentach oraz udzialy procentowe strat prazenia

i zawarto$ci weglanow wapnia w obiektach archeologicznych

Table 2. Basic granulation indices, granulation structure of deposits in per cent, loss-on-ignition percentages, and calcium carbonate

content in the archeological objects

o . Mediana ~ Wysortowanie ~ Sko$no$¢  Kurtoza Piasek Pyt Matf:rla CaCo,
Nrprobki  Obiekt ~ Warstwa organiczna
[%]

1588/A 268 I-111 1,972 0,573 0,033 1,083 97,68 2,32 1,15 0,23
1588/B 268 I-111 1,890 0,519 0,021 0,998 99,31 0,69 0,53 0,20
1588/C 268 I-111 1,886 0,931 0,265 1,955 94,16 5,84 0,61 0,16
1588/D 268 111 1,603 0,710 ~0,019 1279 9643 3,57 0,56 0,13
1588/E 268 111 1,942 0,752 0,147 1,495 95,33 4,67 0,45 0,12
1588/F 268 111 1,994 0,623 0,072 1,159 96,68 3,32 0,38 0,12
1588/G 268 111 1,807 0,570 —-0,040 1,010 99,94 0,06 0,35 0,06
1588/H 268 I-111 1,766 0,588 -0,064 1,025 99,90 0,10 0,38 0,18
1588/1 268 I-111 1,943 0,551 0,016 1,053 99,03 0,97 0,31 0,12
1589/A 276 I-111 1,953 0,552 0,021 1,073 98,63 1,37 0,57 0,16
1589/B 276 I-111 1,886 0,602 -0,002 1,088 98,48 1,52 0,39 0,23
1590 272 I 1,722 0,556 ~0,059 1,011 99,97 0,03 1,66 0,24
1597 288 I 1,965 0,478 —0,030 1,039 99,92 0,08 1,20 0,26
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Ryec. 12. Podstawowe wskazniki uziarnienia, struktura uziarnienia osadow w procentach oraz udziaty procentowe strat prazenia i zawar-
tosci weglandw wapnia w obiektach archeologicznych z profilu obiektu 236 z wykopu LXXXIV
Fig. 12. Basic granulation indices, granulation structure of deposits in per cent, loss-on-ignition percentages, and calcium carbonate

content of a profile of object 236 from pit no. LXXXIV

$wiadcza, ze analizowany osad wystepuje w srodowisku
kwasnym, agresywnym, rozktadajacym prochnice oraz
rozpuszczajagcym weglan wapnia. Niewatpliwie czyn-
nikiem sprzyjajacym tym zjawiskom jest wystepujacy
wokot stanowiska drzewostan sosnowy, ktory uruchomit
procesy rdzawienia i bielicowania gleb. Obserwowana
jednakowa tendencja w spadku zawarto$ci materii or-
ganicznej i CaCO, od stropu do spagu obiektu swiadczy
o jednofazowosci uzytkowania obiektu.

W drugim przypadku w obiekcie 236 zaobserwowac
mozna dwufazowos¢ w uzytkowaniu formy. Po wyko-
paniu obiektu zaznacza si¢ w spagowej warstwie aku-
mulacja piaszczysta zwigzana z naturalnymi procesami
obrywania, osypywania osadu ze $cian obiektu (probki
121 13). W drugim etapie uzytkowania obiektu powstato
wypehnisko piaszczyste, ale z duzym udziatem pytéw (do
10-12%), ze stratami prazenia okoto 0,5% i nieco zazna-
czajacg sig, ale sladowg zawartoscig CaCO, (proby od 6
dol11). Trzecig faz¢ uzytkowania obiektu charakteryzuje
wypelnisko zbudowane gtownie z piasku, ale z mniej-
szym udziatem mutkow oraz najwigkszym wskaznikiem
strat prazenia wynoszacym okoto 1% i malejaca ku spa-
gowi zawarto$cig weglanu wapnia. Taki sposob wykorzy-
stania obiektu potwierdzaja rowniez wyniki badan sktadu

geochemicznego przedstawione w dalszej czesci opraco-
wania (probki od 1 do 5).

Najwicksze wartosci strat prazenia i weglanu wap-
nia sposrod wszystkich badanych probek odnotowano
w obiekcie 272 (I WM, nr proby 1590) i obiekcie 288 (111
WM, nr proby 1597), sa to wartosci 1,6 i 1,4% w przy-
padku strat prazenia, czyli w skali bezwzglednej niewy-
sokie i jeszcze nizsze w przypadku CaCO,. Wyniki te
potwierdzaja wniosek o silnej infiltracji i przemywaniu
gleby stanowiska ze sktadnikow pokarmowych.

Geochemiczne cechy obiektow
archeologicznych

Ze wzgledu na niedogodne na stanowisku archeologicz-
nym warunki do zachowania zapisu sktadu geochemicz-
nego skutkow dziatalnosci czltowieka analizie poddano
zawarto$¢ jednego obicktu oznaczonego numerem 236
(ryc. 13). Jak juz zauwazono wczesniej, ze wzgledu na
specyficzne warunki Srodowiskowe stanowiska archeolo-
gicznego zaznaczajace si¢ dominacjag wydmowego mate-
riatu piaszczystego, niewielkim udziatem frakcji pylastej
oraz materii organicznej (prochnicy), ktora nawet jezeli
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Rye. 13. Sktad geochemiczny pierwiastkow gtownych i sladowych wykonanych dla profilu pobranego z obiektu 236 z wykopu LXXXIV
Fig. 13. Representative and trace elements in the geochemical composition of a profile of object 236 from pit no. LXXXIV
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pierwotnie wystepowata, to szybko ulegata rozktadowi,
mozliwos$ci zapisu geochemicznego sg ograniczone. Bar-
dzo niewiele jest osadow, ktore moglyby stanowié¢ kom-
pleks sorpcyjny dla procesow chemicznych zachodzacych
na stanowisku. W rezultacie otrzymane wartosci poszcze-
golnych sktadnikéw geochemicznych sa generalnie niskie.

Minimalna zawarto$¢ fosforu ogétem w poziomach
antropogenicznych zostala okreslona przez Gebhardta
(1992) na 200 mg kg!, natomiast w Systematyce Gleb
Polski z 1989 r. warto$¢ graniczna wplywu antropoge-
nicznego wynosi 250 mg kg'. Jednak badania prowa-
dzone na stanowiskach archeologicznych dowiodly, ze
granice te moga by¢ rozne i najlepiej jest okreslac tto
geochemiczne zawartosci tego pierwiastka w glebach
i osadach znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie
badanych stanowisk archeologicznych, ktorych nie obej-
mowata dawna dziatalno$¢ cztowieka (Bednarek 2007).
Maksymalne wartosci fosforu ogdlnego w profilu obiek-
tu 236 mieszczg si¢ w przedziale 270-280 mg kg™' (ryc.
13). Przekraczajg zatem wartosci graniczne i wskazujg na
antropogenizacj¢ badanego obszaru. Nie wystepuja one
rownomiernie w profilu. Od stropu (probki 1-5) i w cze-
$ci srodkowej profilu (probki 6-10) notuje si¢ wigksza za-
warto$¢ fosforu ogdlnego. Najnizsze wartosci zaobserwo-
wac¢ mozna w spagu. Podobna tendencja charakteryzuje
rozktad wigkszos$ci oznaczonych pierwiastkow. Wskazuje
ona, co zaznaczono wczesniej, na dwuetapowos$é wyko-
rzystywania obiektu.

Innym dowodem antropogenizacji obszaru, ustalo-
nym na podstawie badan obiektu 236, jest specyficzna
zaleznos$¢ pomigdzy §ladowymi pierwiastkami Cu:Pb:Zn.
Wedlug badan eksperymentalnych Weng i in. (2003) za-
stosowanych przez Zgtobickiego (2008) mozna wyrdéznié
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Ryec. 14. Zalezno$ci pomigdzy pierwiastkami Cu, Pb i Zn.
Wewnatrz obszaru zaznaczonego linig przerywang wartosci
uznawane za naturalne (Weng i in. 2003)

Fig. 14. Relationships between the elements Cu, Pb and Zn.
Inside the area marked by a dashed line, values considered
natural (Weng et al. 2003)
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obszary na wykresie, gdzie ta zalezno$¢ jest dowodem
antropogenizacji (ryc. 14). Analiza ryciny 14 pozwala
wnioskowa¢, ze wigkszo$¢ wartosci znajduje si¢ poza
strefa uznawang za wynikajaca z procesow naturalnych,
pomimo faktu, ze w kategoriach bezwzglednych wartosci
Cu, Pb, Zn i innych pierwiastkéw w badanym profilu nie
sa wysokie. Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze jeden
z obiektow na stanowisku zaklasyfikowano jako warsztat
metalurgiczny, w ktorym znaleziono produkty i poétpro-
dukty bragzowe. Pod pojeciem brazu antycznego uwazano
stop miedzi z cynkiem.

Wartosci pierwiastkow i pionowa zmienno$¢ glinu,
wapnia, manganu, zelaza czy potasu zwigzane sg bardziej
z whasciwosciami skaty macierzystej, czyli osadow piasz-
czystych, oraz procesami glebotworczymi niz dziatalno-
$cig antropogeniczng (Lis, Pasieczna 1995). Wystepuja
one w roznorodnych zwigzkach, tlenkach i wodorotlen-
kach, charakteryzujacych si¢ duza mobilnoscia. W $rodo-
wisku kwasnym cechuja si¢ sporg rozpuszczalno$cia, stad
ich podwyzszone koncentracje na obszarach z zaznacza-
jacymi si¢ procesami rdzawienia lub bielicowania, bgda
tam zwigzane przede wszystkim z poziomem iluwialnym.

Naturalne i antropogeniczne przeksztalcenia
stanowiska archeologicznego i jego
najblizszego otoczenia

Gltowne rysy rzezby potudniowej czgsci Odcinka Konin-
skiego Pradoliny Warty maja genezg¢ zwigzang z procesa-
mi naturalnymi, gtéwnie z cyklem glacjalnym ostatniego
zlodowacenia — potnocnopolskiego, kiedy to uksztaltowa-
ly si¢ polodowcowe formy terenu, oraz cyklem postgla-
cjalnym (poznoglacjalnym i holocenskim), w ktoérym za-
znaczaty si¢ inne niz poprzednio procesy morfotworcze na
obszarze pradoliny. Nalezaty do nich procesy eroz;ji i aku-
mulacji rzecznej, dziatalno$¢ eoliczna oraz procesy torfo-
tworcze. Relacje czasowe pomigdzy nimi oraz skalg tych
procesow wskazuja, ze ich natezenie warunkowane bylo
przede wszystkim poziomem wody na obszarze pradoliny.
Drugim czynnikiem, wptywajacym szczegdlnie na dyna-
mike procesow eolicznych, byl stopien zalesienia prado-
liny, ktory to od okresu péznego glacjatu az do czasoéw
wspolczesnych znacznie si¢ zmieniat. Na poczatku okresu
poznoglacjalnego panowaty warunki tundrowe, o czym
$wiadczy obecnos$¢ rokitnika w profilu palinologicznym
(Boréwko-Dhuzakowa 1969). Pojawiaja si¢ pylki sosny,
brzozy i modrzewia. Okresy zimne i suche pdznego gla-
cjatu oraz brak zwartej pokrywy roslinnej sprzyjaty proce-
som eolicznym. Obszarami zrodtowymi proceséw eolicz-
nych byly glownie osady wodnolodowcowe zdeponowane
na powierzchniach teras i dna pradoliny. Wigkszos$¢ badan
wskazuje na mtodszy dryas jako okres najintensywniej-
szego tworzenia si¢ najwiekszych i najbardziej wyraznych
form wydmowych (Nowaczyk 1986).

Najwigksza skala transformacji rzezby na stanowisku
archeologicznym oraz w jego otoczeniu wigze si¢ row-
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niez z procesami eolicznymi. Czltowiek, wkraczajac na
obszar pradoliny w okresie subborealnym, zastat uksztat-
towane formy wydmowe wyniesione ponad dno doliny
i porosnigte zapewne lasem. Datowania radioweglowe
z obiektow na stanowisku archeologicznym mieszczg si¢
w przedziale czasowym od 3260 + 50 BP (1610-1490
cal BC) (Ki 5591) do 2870 + 60 BP (1130-970 cal BC)
(Ki 8034). Przedziat ten obejmuje faze notowanej w wie-
lu dolinach rzecznych Polski stabilizacji warunkow hy-
drologicznych, ktore wynikaly z osuszenia 1 ochtodzenia
klimatu (Ralska-Jasiewiczowa, Starkel 1988, 2011). Byt
to zapewne czynnik, ktory sprzyjat osadnictwu. Po nigj
obserwuje si¢ wzglednie dtuzszy okres powolnego ocie-
plenia 1 wzrostu wilgotnosci klimatu w dolinach rzecz-
nych, z maksimum pomigdzy 2900 a 2800 BP, co z kolei
mogto si¢ przyczyni¢ do podjecia decyzji o przeniesieniu
osadnictwa (najmlodszy obiekt datowany na stanowisku
jestna 2870 + 60 BP).

Od okresu subborealnego, jak wynika z profilu pali-
nologicznego, w coraz wigkszym stopniu w przeksztatce-
niach szaty roslinnej zaznacza si¢ dziatalno$¢ cztowieka
(Borowko-Dtuzakowa 1969). Na skutek karczowania lub
wypalania lasow przyspieszony zostat przede wszystkim
sptyw powierzchniowy wdd opadowych. W dolinie Warty
mogly si¢ odktada¢ mady zwigzane z przeplywami poza-
korytowymi. Od tego czasu w pradolinie warunki hydro-
logiczne w coraz wigkszym stopniu uzaleznione sg row-
niez od czynnika antropogenicznego, ktory naktada si¢ na
naturalne procesy obiegu wody w zlewni.

O holocenskich procesach eolicznych na obecnym
etapie badan mozna si¢ jedynie wypowiada¢ na podsta-
wie rozpoznania archeologicznego wydmy w Machnia-
czu. W formie tej, pod nadktadem osadow eolicznych
0 migzszo$ci 1,5 m, natrafiono na kilka pozioméw gleb
kopalnych. Niestety nie sg one wydatowane, trudno
wigc rozstrzygnaé, czy dotycza pdznoglacjalnego etapu
powstawania czy juz holocenskiego etapu redepozycji
osadow eolicznych. Jednak skala zasiedlenia wydmy
w Szczepidle oraz obecnos¢ wskaznikéw antropogenicz-
nych w diagramach pytkowych od okresu subborealne-
go sugeruja, ze dziatalno$¢ czlowieka przejawiajaca si¢
wylesieniami, musiata skutkowaé ozywieniem procesow
eolicznych. Drewno pozyskiwano na surowiec budow-
lany, ale takze wykorzystywano je w metalurgii. Z bliz-
szych geograficznie terenow udokumentowano znaczne
pod wzgledem skali i synchroniczne przeksztatcenia mor-
fologii i struktury duzej wydmy w Kraskach (Krajewski
1977), datowane na 3050 + 130 lat BP, oraz — na mniej-
sza juz skale — wydmy na stanowisku Grabek (Marosik
2002), datowane na 2970 + 50 lat BP, i wydmy na stano-
wisku Rabien (Marosik 2011), datowane na 3110 + 130
lat BP. Okres wzmozonej dziatalno$ci wiatru, procesow
stokowych 1 rzecznych zostal ujety w fazg I antropo-
genicznej transformacji rzezby centralnej czesci Polski
srodkowej (Twardy 2008, 2011). Odpowiada on chrono-
logicznie dos¢ doktadnie okresowi zasiedlenia stanowiska
w Szczepidle (st. 17), choé¢ na obszarze regionu todzkiego
tej jednostki kulturowej nie wyrodznia sig.

Rownolegle z procesami osadniczymi w pradolinie
funkcjonowata rzeka Warta. Ksztaltt i rozmiary jej kory-
ta warunkowane byly rezimem hydrologicznym. Slady
zapisu przebiegu dawnych koryt rzecznych czytelne sa
W postaci starorzeczy wypetnionych osadami mineralno-
-organicznymi. Znajduja si¢ one gtéwnie w Srodkowej
i polnocnej czgsci pradoliny, natomiast w potudniowej
dominowaty procesy eoliczne i torfotwoércze. Te ostatnie
zachodzily w obnizeniach teras, najczeSciej w obrebie
niecek deflacyjnych.

Do posrednich skutkow dziatalnosci cztowieka,
oprécz proceséw eolicznych, na badanym obszarze za-
liczy¢ mozna procesy stokowe. Pokrywy stokowe po-
wstawaly na potudniowej krawedzi pradoliny, gtdwnie
w wyniku sptukiwania, i zapisane s3 w postaci osadow
deluwialnych. W ujSciowych odcinkach dolinek erozyj-
no-denudacyjnych uchodzacych do pradoliny zachowaly
si¢ nickiedy osady proluwialne. Jednak na wigksza skale
proces powstawania pokryw stokowych nalezy wigzaé
juz z czasami, kiedy powszechna byta orka na obszarach
wysoczyznowych.

Najbardziej czytelnym przejawem dziatalnosci czto-
wieka na stanowisku sg formy bezposredniej jego dzia-
falno$ci — obiekty archeologiczne. Prawdopodobnie
usytuowanie stanowiska w obrebie niecki deflacyjnej,
ograniczyto negatywne skutki wynikajace z tak duzego
stopnia ingerencji cztowicka w powierzchniowa pokry-
we eoliczng (na stanowisku odkryto do tej pory okoto
280 obicktow). Ostonigcie terenu stanowiska od stro-
ny zachodniej przez porosni¢ta wydme¢ w Machniaczu,
a z pozostatych stron przez wydme w Szczepidle o pa-
rabolicznym ksztatcie dodatkowo chronito stanowisko
przed procesami deflacji. Wzajemne relacje przestrzen-
ne obiektéw archeologicznych dowodza, ze formy te sa
wielofazowe, nie powstawaly wiec na calej przestrzeni
stanowiska rownoczes$nie. Mozna zatem wnioskowac, ze
presja cztowieka na $rodowisko rowniez rozktadata si¢
W czasie.

Whioski

Najwazniejsze wnioski dotycza rozwoju paleogeograficz-
nego analizowanego obszaru w pdznym glacjale i holoce-
nie oraz wzajemnych relacji osady kultury mogitowej z
otaczajacym ja Srodowiskiem przyrodniczym, szczegdl-
nie eolicznym i fluwialnym.

1. Glowne rysy rzezby obszaru, na ktérym znajduje si¢
stanowisko archeologiczne w Szczepidle, uksztat-
towane zostaly w fazie leszczynskiej i poznanskiej
zlodowacenia poétnocnopolskiego. Z faza poznanska
zwigzane jest tez uformowanie Pradoliny Warty.

2. Z suchymi i zimnymi okresami podznego glacjatu,
najpewniej z miodszym dryasem, powigza¢ mozna
genez¢ wydm parabolicznych w Machniaczu i Szcze-
pidle. Uksztaltowane one zostaly przez wiatry wiejace
z sektorow zachodnich, z materiatu wodnolodowco-
wego wywiewanego z pradoliny.
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3. Osadnictwo kultury mogitowej zajeto obszar niecki
deflacyjnej ostonigtej od strony zachodniej wydma
w Machniaczu, a z pozostatych stron stokami wydmy
w Szczepidle.

4. Ulokowaniu osadnictwa kultury mogitowej w pra-
dolinie sprzyjaty warunki klimatyczne okresu subbo-
realnego, ktore okreslane sg jako suche i chlodne.

5. Dziatalno$¢ cztowieka przeksztalcita rzezbe stano-
wiska archeologicznego, czyli niecki deflacyjne;j.
Powstaty obiekty archeologiczne, ktére sa pozosta-
losciami dziatalnosci osadniczej i gospodarczej (me-
talurgicznej) zachodzacej na tych samych przestrze-
niach stanowiska wielokrotnie.

6. Innym dowodem aktywnosci cztowicka w rejonie sta-
nowiska archeologicznego sa palinologiczne wskazni-
ki synantropizacji sSrodowiska, wskazujace na gatunki
wprowadzane przez czlowicka, ale tez posrednio na
wylesienia (pojawiaja si¢ powierzchnie otwarte —
pola).

7. Od okresu subborealnego mozna obserwowaé na-
ktadanie si¢ wptywow antropogenicznych i natural-
nych — klimatycznych — na ksztattowanie rezimu hy-
drologicznego w dolinie Warty, co §wiadczy o coraz
wigkszej czestotliwosci powodzi i akumulacji mad.
Ten czynnik w konsekwencji mogt si¢ przyczynié¢ do
opuszczenia osady okoto 2800 BP (okres wilgotnych
warunkéw w dolinie).
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