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Wplyw regulacji Skawy na rozwaoj form korytowych
The impact of Skawa river channelization on development of bedforms
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Zarys tresci: Rozwoj form korytowych jest $cisle uzalezniony od parametrow morfometrycznych koryta oraz wielkosci i czgsto$ci przeptywow wezbra-
niowych. Regulacja odcinkow koryt rzecznych, w zakresie zwezania i prostowania koryta, zabezpieczania brzegow, prowadzi do wyksztatcenia koryta
transportujacego. Ksztatt trasy regulacyjnej uniemozliwia rozwoj bogatych form korytowych. W rozszerzeniach dna doliny, w ktérych swobodnie moga
rozwijac si¢ koryta wielonurtowe, powstaja zréznicowane formy korytowe. Porownanie dwoch, pierwotnie wielonurtowych, odcinkow koryta dostarcza
informacji o mozliwos$ciach jego rozwoju w przypadku zniszczenia zabezpieczen brzegowych.

Stowa Kkluczowe: koryto wielonurtowe, facha korytowa, mikroformy korytowe, Skawa
Abstract: The development of river channel forms depends from channel pattern and also from magnitude and frequency of floods. The river channeli-
zation including straightening bends and decreasing channel width is responsible for formation a channel transport sections. Channelized sections of the

Skawa river are characterised by the lack of the channel bedforms unlike to natural, multi—current channel sections where occurs a lot of highly diversi-
fied bed forms and gravel clusters. In this paper authors compare river channel forms along two different sections of the Skawa river.
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Wprowadzenie

Wielkos¢, ksztalt i sktad frakcjonalny zwirowych tach
korytowych jest determinowany przez liczne czynniki do
ktorych m.in. zalicza si¢ typ koryta w odcinku w ktorym
zachodzi depozycja aluwiéw (Church 1983, Gradzinski
iin. 1986, Zielinski 1998, Radecki-Pawlik 2001, Zelazo,
Popek 2002). Przeksztatcenia parametréw przekroju po-
przecznego koryta w zakresie jego szerokosci, glebokosci
czy ksztattu, powoduja zmiany zdolnosci transportowe;j
(Klimek 1987, Wyzga 2008), rozktadu predkosci w kory-
cie i przebiegu linii nurtu (Klimaszewski 1981) dokonujac
przeksztalcen typoéw odcinkéw z depozycyjnych w ero-
zyjne lub transportacyjne i odwrotnie (Korpak 2012).
Rozwoj okreslonych typow koryta rzecznego jest uza-
lezniony od wyzej wymienionych parametrow, jednakze
ich warto$ci stanowig indywidualng ceche kazdej rzeki.

Przeksztatcenia koryt dokonywane sa zarowno pod wpty-
wem czynnikoéw antropogenicznych jak i przyrodniczych
(Klimek i in. 2003, Kalicki 2006). W ostatnim stuleciu
w dolinach rzek karpackich zmiany parametrow koryt
rzecznych byly w duzej mierze spowodowane pracami
hydrotechnicznymi, w tym takze zabezpieczaniem brze-
gow koryt 1 dostosowywaniem ich profili poprzecznych
do okreslonych zatozen projektow inzynierskich (Bednar-
czyk i in. 2003, Koscielniak 2004, Radecki-Pawlik 2004,
2010, Korpak i in. 2008). W wyniku tych dziatan doszto
do przeksztatcenia typow koryt rzecznych, co w efekcie
skutkowato pojawieniem si¢ okreslonych form, charak-
terystycznych dla danego typu koryta. Zmiany ksztaltu
koryta rzecznego wywotane zabudowa hydrotechniczna
sa zatem elementem wigzacym zagadnienia dotyczace re-
gulacji rzecznej z okreSlonymi cechami zwirowych tach
korytowych.
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Obszar, metody i cel badan

Rzeka Skawa jest prawobrzeznym doplywem Wisty
o dlugosci 96,4 km, odwadniajacym potnocne stoki Be-
skidow Zachodnich. Zrédta rzeki potozone sa na wysoko-
$ci 701 m n.p.m. na Przeteczy Spytkowickiej w Beskidzie
Zywieckim. Wedtug klasyfikacji Schumma (1977), kory-
to Skawy nalezy do grupy koryt o obcigzeniu dennym,
w ktorym transport gruboklastycznych aluwidow zachodzi

w czasie wezbran bliskich catkowitemu wypetnieniu ko-
ryta (Malarz 2002). Sredni wyréwnany spadek rzeki wy-
nosi 5%o 1 wykazuje silne lokalne zr6znicowanie (Kuku-
lak 1998). Wysoka energia i duza zmiennos¢ przeptywow
Skawy (Chetmicki i in. 1998—-1999) w warunkach natural-
nych prowadzityby do rozwoju koryta wielonurtowego,
charakterystycznego dla niestabilnych rzek zwirodennych
(Radecki-Pawlik i in. 2005). Funkcjonowanie tego typu
odcinkow koryta byto mozliwe w warunkach swobodne-
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go rozwoju koryta do konca XIX w. w dolnym biegu rze-
ki i do lat 60” ubiegltego wicku w gorskiej czesci zlewni
(Witkowski, Wysmotek 2013, 2014). Badania prowadzo-
no w dwoch odcinkach rzeki, z ktorych pierwszy usytu-
owany jest w jej gornym biegu w granicach Beskidu Ma-
kowskiego na terenie miast: Makow Podhalanski i Sucha
Beskidzka. W wyniku wezbran w roku 2010 w badanym
odcinku nastgpilo zniszczenie zabezpieczen brzegowych,
co w efekcie doprowadzito do silnej migracji bocznej
koryta (ryc. 1). Drugi odcinek badawczy zlokalizowano
w przedgorskiej czesci zlewni Skawy, na obszarze Pogo-
rza Wielickiego w granicach miasta Wadowice. Brzegi
koryta w badanym odcinku rzeki zostaty zabezpieczone
odcinkowo narzutem z kamienia tamanego i opaskami
faszynowymi w ramach prac hydrotechnicznych prowa-
dzonych etapami w latach 1969-2012. Doprowadzito to
do uformowania waskiego, jednonurtowego koryta o nie-
wielkiej kretosci.

Badania w dolinie Skawy prowadzono w celu udo-
kumentowania wptywu zabudowy hydrotechnicznej na
ksztalt i sktad frakcjonalny zwirowych tach korytowych.
Okreslono rodzaje tach zwirowych i form typu cluster
bedforms rozwijajacych si¢ w warunkach koryta natural-
nego i obudowanego opaskami brzegowymi.

W ramach prac terenowych przeprowadzono szczego-
towe kartowanie geomorfologiczne wyznaczonych odcin-
koéw rzeki na podktadach map topograficznych i ortofoto-
map w skali 1:10 000. W celu okreslenia zréznicowania
srednich $rednic otoczakdéw na powierzchni tach wykona-
no pomiary otoczakéw metoda Wolmana (1954). Okreslo-
no takze miejsca wystgpowania skupisk otoczakéw typu
cluster bedforms. Z uwagi na brak stosownego polskiego
nazewnictwa postuzono si¢ angielskimi odpowiednikami
(Giriat i in 2008). Wyniki prac terenowych zostaty uzu-
pelnione o analiz¢ archiwalnych opracowan kartograficz-
nych (Pierwsze zdjecie wojskowe 1779—1783, Drugie
zdjecie wojskowe 1806—1862), obrazow satelitarnych
i ortofotomap oraz dokumentacji projektowych Zarzadu
Zlewni Soly i Skawy w Zywcu dotyczacych prac hydro-
technicznych prowadzonych w korycie Skawy.

Ewolucja koryta w rozszerzeniach dna doliny
Skawy

Przeprowadzone analizy dokumentacji projektowych,
zrédet historycznych oraz archiwalnych map doliny Ska-
wy wykazuja istnienie wielonurtowych odcinkéw kory-
ta, ktore funkcjonowaty w lokalnych rozszerzeniach dna
doliny. W ramach akcji regulacyjnych prowadzonych na
karpackich doptywach Wisty na przetomie XIX i XX w.
oraz w drugiej potowie wieku XX, brzegi koryta Skawy
zostaly odcinkowo zabezpieczone przy pomocy opasek
z kamienia tamanego, kiszek faszynowych oraz koszy
siatkowo-kamiennych. Powszechng praktyka byto prosto-
wanie odcinkow koryta o duzej kretosci oraz miejscowa
redukcja jego szerokosci (Kedzior 1928), co spowodowa-
lo przeksztalcenie dawnych odcinkéw wielonurtowych
w koryto jednonurtowe o niewielkiej kretosci. Efektem

Wptyw regulacji Skawy na rozwdj form korytowych

tych dziatan bylo zmniejszenie sumarycznej diugosci
koryta i koncentracja przeplywu, co wigzato si¢ z kolei
ze zwigkszeniem spadku i zdolnosci transportowe;j rzeki.
W warunkach wzmozonej dostawy materiatu aluwial-
nego z wyzszych partii zlewni Skawy, przyspieszenie
transportu aluwiow korytowych bylo zjawiskiem nader
pozadanym, gdyz zapobiegato cze¢stym awulsjom kory-
ta, rozlewaniu i stagnacji wod powodziowych, bedacych
przyczyna dotkliwych strat ekonomicznych (Ingarden
1922, Wyzga 1993). Jednakze w ostatnim pigédziesigcio-
leciu zmiany struktury uzytkowania gruntow w zlewniach
rzek karpackich, objawiajace si¢ gldownie zmniejszeniem
udzialu powierzchni gruntow ornych, skutkowaty ogra-
niczeniem dostaw materialu do koryt rzecznych (Lach
1975, Ciolkosz i in. 2011). Zjawisko obnizania si¢ gra-
nicy rolno-lesnej zostalo takze stwierdzone w zlewni
Skawy (Ostafin 2009). Ograniczenie dostaw materiatu
do koryta Skawy zostalo spotggowane poprzez budowe
poprzecznych przegrod w obrebie ujsciowych odcin-
kéw niektorych jej doplywdw. Zabezpieczenia brzegowe
uniemozliwity naturalny proces dostosowywania si¢ ko-
ryta do spadku ilosci dostarczanego materiatu, co w wa-
runkach skoncentrowanego przeplywu wezbraniowego
skutkowato niedocigzeniem rzeki i nasilito proces erozji
dennej (Wyzga 1993). W ostatnim 50-leciu, w odcinku
przedgorskim, w Wadowicach zaobserwowano proces
wecinania si¢ koryta Skawy, ktory skutkowat obnizeniem
dna rzeki o ok. 1,8 m w wyniku czego wzrosta czegstosé
uszkodzen opasek brzegowych (Wyzga 2001). Obec-
nie, jedynie regularne remonty zapewniaja wzgledna
trwato$¢ zabezpieczen brzegowych, co pocigga za soba
znaczne koszty ich utrzymania. W miejscach, w ktorych
w czasie wezbrania dochodzi do przerwania narzutu roz-
poczyna si¢ migracja boczna koryta, ktoéra prowadzi do
rozwoju koryta wielonurtowego. Tego typu proces zostat
zainicjowany w wyniku wezbran w roku 2010 w odcin-
ku koryta Skawy w miejscowosci Wozniki potozonej na
pénoc od Wadowic. Réwniez w 2010 roku catkowite
zniszczenie opasek brzegowych doprowadzito do przy-
wrocenia wielonurtowego biegu koryta w gorskiej czesci
zlewni, w rozszerzeniu dna doliny Skawy na wysokosci
Makowa Podhalanskiego. Przemodelowany odcinek ko-
ryta rzeki o dtugosci 3 km nalezy sklasyfikowa¢ jako typ
wedrujacy (ang. wandering) (Neill 1973, Church 1983),
w obrebie ktorego wystepuja zardwno srodkorytowe jak
i przybrzegowe tachy zwirowe. Szerokos¢ koryta osiaga
niespetna 200 m, natomiast dominujgcym procesem jest
depozycja materiatu aluwialnego. W czasie przeplywow
wezbraniowych, boczne tachy sa odcinane od brzegu
i wowczas funkcjonuja jako tachy $rodkorytowe. Zwi-
rowe lachy odcinka typu wedrujacego charakteryzuja si¢
zrdznicowaniem powierzchni, w wyniku wystepowania
licznych mikroform erozyjnych (rynny przelewowe, za-
glebienia erozyjne) i akumulacyjnych (waly przykoryto-
we). Znacznie mniejszym zréznicowaniem, zarowno pod
wzgledem wystepowania mikroform powierzchniowych,
jak 1 sktadu frakcjonalnego, charakteryzuja si¢ zwirowe
tachy odcinkoéw jednonurtowych, utworzonych w wyniku
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zwezenia 1 zmniejszenia kretosci pierwotnego, wielonur- towe z roztokami rozdzielonymi tachami, ktore sg za-
towego koryta za pomoca opasek brzegowych. Odcinek nurzane w czasie wezbran (Radecki-Pawlik i in. 2005).
tego typu osiagajacy dtugosé¢ 5,7 km funkcjonuje obecnie Okresowe zanurzanie powierzchni odsypisk zwirowych
w Wadowicach. Opaski z narzutu kamiennego zabezpie- sprzyja transformacjom ich rzezby.

czaja brzegi koryta o przebiegu prostym i wklestym, ogra- Rozszerzenie dna doliny Skawy pod Makowem Pod-
niczajac jego szeroko$¢ do maks. 45 m. Takie warunki halanskim zajete jest przez koryto wielonurtowe, ktorego
sprzyjaja powstawaniu przybrzeznych tach korytowych, szeroko$¢ dochodzi do 200 m. Koryto wypehione jest
charakteryzujacych si¢ mato urozmaicong powierzchnia aluwiami, w obrebie ktorych rzeka prowadzi swoj bieg.
i klasycznym rozktadem wielko$ci materiatu aluwialnego Zniszczenie zabezpieczen brzegowych w Makowie Pod-
(Wolman 1954). halanskim doprowadzito do naglego rozszerzenia koryta.

Rzeka wyksztatcita koryto krete z bocznymi nurtami nie
funkcjonujacymi w czasie niskich stanow wody. W zako-

Zroznicowanie lach korytowych Skawy lach koryta wielonurtowego Skawa odsypata szereg po-
dobnych tach.
Materiat budujacy tachy korytowe doliny Skawy jest pe- Lacha, ktorej powierzchni¢ poddano szczegoélowej
trograficznie jednorodny, pochodzi z kompleksow ptasz- analizie znajduje si¢ w wyzej polozonej czesci odcinka
czowiny magurskiej. Zwiry, wedtug pieciostopniowej wielonurtowego. Powyzej tachy, w odlegtosci 350 m,
skali Krumbeina i Slossa (Malarz, 2002), sa obtoczone znajduje si¢ skalny fragment koryta, w naturalny sposob
i dobrze obtoczone (4 i 5) co jest konsekwencja dhugie- uniemozliwiajacy krety bieg rzeki. Ograniczenie proce-
go transportu w korycie gorskim. Wielko$¢ zwird6w nie sow erozyjnych w wyzszym odcinku koryta mogto by¢
maleje standardowo wzdhuz profilu podtuznego. Regu- jednym z katalizatoréw zmian, ktore zaszlty w rozszerze-
lacja wielu odcinkow Skawy, budowa zbiornika wodne- niu dna doliny w wyniku wezbrania w 2010 roku.
go w Swinnej Porgbie, ograniczenie transportu aluwiow Lachy korytowe na odcinku Makowskim sg struktura-
w doptywach doprowadzity do powstania sztucznych mi nietrwatymi. W czasie wezbran dochodzi do przemo-
odcinkow koryt transportowych i zachwiania naturalnych delowywania form korytowych. Powstata w wyniku wez-
procesoéw redopozycyjnych. brania w 2010 roku tacha §rodkorytowa w poczatkowym
odcinku koryta wielonurtowego zostala rozmyta. W jej
Formy korytowe odcinka gorskiego miejscu zostaty odsypane listwowe, przybrzezne tachy.
Analizowana tacha jest formg o wymiarach 430 x
W badanych rozszerzeniach dna doliny Skawy, fachy ko- 90 m. W profilu podtuznym wyraznie zaznacza si¢ $cig-
rytowe rozwijaja si¢ w odmienny sposéb. W wigkszosci ty kraniec dopradowy. Lacha w swej pierwotnej formie
koryt rzek i potokdéw gorskich nie sg to struktury trwate. miata ksztaltt soczewki jednak postepujaca powyzej ero-
Ulegaja one dynamicznym przemianom, ktdre sg konse- zja boczna doprowadzita do zmiany kierunku strumienia
kwencja zmian warunkow przeptywu. Koryto warkoczo- nurtu, a w konsekwencji do rozmycia tachy od strony gor-
we pod Makowem Podhalanskim mozna zaklasyfikowaé nej wody. Zalegajace w czeSci dopradowej mega clusters,
do trzeciego typu roztokowania. Jest to koryto wielonur- bedace wyptukanymi z narzutu kamiennego okruchami,
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Ryc. 2. Zalezno$¢ $rednicy osi ,,b” otoczaka od wysokosci tachy, nad poziom zwierciadta wody, w profilu podtuznym tachy odcinka
wielonurtowego pod Makowem Podhalanskim
Fig. 2. The dependence of the diameter of axis pebble “b” on the height of bar, in the longitudinal profile bar, near Makéw Podhalanski
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utrwality tache w czgéci dopradowej wymuszajac depo-
zycje aluwidw za nimi.

W osi odsypiska, w cz¢sci centralnej znajduje si¢ nie-
wielkie zadrzewienie przed ktérym powstato erozyjne za-
glebienie wypehione nieupakowanymi zwirami, ktorych
0§ ,,b” dochodzi do 300 mm. Istnienie takiej mikroformy
wskazuje na duzg sile przeptywu wezbraniowego, pokry-
wajacego tache wysoka warstwa wody. Za zadrzewieniem
odsypany zostal materiat piaszczysty. Wzdtuz przeszkody
znajduje si¢ jezor grubszego materialu naniesionego po
rozbiciu glownego nurtu optywajacego zadrzewienie.

W dalszej, zapradowej czgsci odsypiska, w rzezbie,
uwidaczniajg si¢ kanaly przelewowe, ktorych gorna,
poczatkowa czegs¢ oddzielona jest od nurtu zwirowym
garbem. Kanaly przelewowe wypetnione sg materiatem
frakcjonalnie wigkszym w poréwnaniu z reszta odsypiska
(ryc. 2).

Kanaty zostaty wypreparowane pod katem 30-50° do
osi koryta. Material w nich zalegajacy osiaga rozmiary
200 mm (w osi ,,b”). Zwiry leza nieupakowane, tworzac
lokalnie skupiska heap cluster. Brzegi kanalow sa podcie-
te erozyjnie. Ksztalt form $wiadczy o duzej sile przepty-
wu i nagtej depozycji aluwiow. Tylko w ostatnim, najbliz-
szym dolnej wody, kanale zZwiry sa upakowane. Roznica
jest efektem zalewania zapradowej i odbrzegowej czgséci
tachy w czasie wyzszych stanow cofka, a co za tym idzie
sedymentacji materialu drobnego. Kanaty przelewowe
majg ujScie w bocznym korycie, ktére w swej srodkowe;j
i dolnej czgsci jest stale ptynace co wskazuje na zasila-
nie przez przesigk z wyzej potozonej czesci tachy. Kanat
bocznego nurtu opiera si¢ o prawy brzeg koryta w ktorym
zachowane sg §lady dawnych zabezpieczen w postaci ro-
zerwanych koszy siatkowych, wypetionych czegsciowo
kamieniem tamanym. Lewy brzeg koryta bocznego sta-
nowi skton tachy srodkorytowej. Zwiry, o nizszej warto-
$ci $redniej Srednicy, zalegajace w dnie kanatu $wiadcza
o wolniejszym, peryferyjnym przeptywie oddalonym od
linii nurtu wezbraniowego.

W zapradowej czgéci tachy materiat roztozony jest
normalnie, wielko$¢ ziaren maleje w kierunku dolnej
wody. W osi odsypiska znajduja si¢ skupiska zimbryko-
wanych zwiréw. Brzegi fachy porosnigte sa roslinnoscia
trawiastg, ktora zanika w wyzszych czgsciach odsypiska
z powodu stabego upakowania jego powierzchni.

Formy korytowe odcinka podgorskiego

W podgérskim rozszerzeniu dna doliny Skawy, w Wa-
dowicach, zmniejsza si¢ réznorodno$¢ oraz wielkosé
form korytowych, w stosunku do form obserwowanych
w rozszerzeniu pod Makowem Podhalanskim. Zwezenie
koryta Skawy i zwigkszenie spadku w wyniku przeksztal-
cenia systemem zabezpieczen brzegowych doprowadzito
do powstania koryta, w ktorym, w wyniku wzmozonego
transportu, dominuje erozja denna (Wyzga 2001). Syste-
matyczna zabudowa hydrotechniczna zlikwidowata kory-
to wielonurtowe, w ktorym zachodzita gtownie redepo-
zycja.

Wptyw regulacji Skawy na rozwdj form korytowych

Stworzenie koryta o profilu trapezowym ustabilizo-
wato je w ukladzie poziomym, a poczatkowo réwniez
pionowym. Postulowana przez projektantow zabezpie-
czen stabilno$¢ trasy regulacyjnej zostala zachwiana
przez erozj¢ denng, w wyniku czego uksztaltowato si¢ ko-
ryto o trojkatnym przekroju poprzecznym. Obnizanie dna
Skawy w Wadowicach jest efektem niedocigzenia rzeki
rumowiskiem, ktoére z uwagi na istniejgce opaski brzego-
we, nie moze by¢ zrekompensowane wzrostem krgtosei,
a tym samym lokalnym zmniejszeniem spadku (Wyzga
i in. 2008). W nizszych odcinkach rzeki po zniszczeniu
opasek brzegowych w czasie wezbran zaczgto rozwijac
si¢ koryto krete, a miejscami wielonurtowe (Witkowski,
Wysmotek 2013).

Lachy korytowe w poblizu Wadowic sg strukturami
wzglednie trwatymi. Wigkszo$¢ z nich zostalo odsypa-
nych w tukach koryta naprzeciw brzegow wklestych.
Zawieszenie opasek brzegowych i ich czg$ciowe uszko-
dzenie od strony dopradowej $wiadczy o postepujacej
erozji bocznej, ktora moze by¢ efektem przeglebiania
koryta wzdtuz zabezpieczen. Zatrzymanie erozji bocznej
pozwolito na odsypanie tylko nieduzych waskich tach ko-
rytowych.

Oprocz tach przybrzeznych w korycie w Wadowicach
rozwingty si¢ dwa odsypiska $rodkorytowe. Pierwsze
z nich znajduje si¢ tuz ponizej progu (Scianki szczelnej)
zabezpieczajacego rurocigg. Jako poszur progu odsypa-
no narzut kamienny, ktory zostal rozmyty, przy lewym
brzegu, w czasie wezbrania. Ukierunkowanie nurtu wez-
braniowego spowodowalo rozmycie opaski brzegu i kon-
sumpcj¢ brzegu lewego. W linii dawnej opaski, na ba-
zie pojedynczych okruchéw narzutu, rozwingta si¢ tacha
sroédkorytowa. Odsypisko to mozna traktowaé jako stop-
niowo nadbudowywany zespot kilku mega cluster (Gi-
riat i in. 2008). Na regularnie przemywanej powierzchni
znajduja si¢ tylko lokalne nagromadzenia nieupakowa-
nych zwiréw rzecznych w formie skupisk odsypanych
przed okruchami z nasypu. Trwato$¢ tachy powodowana
obecnoscig duzych (>500mm) nieobtoczonych okruchow
wplywa na boczne ustabilizowanie koryta.

Druga $rodkorytowa tacha lezy w odleglosci 25 m od
poprzedniej w obrebie rozlegtego gleboczka. Forma zo-
stata odsypana wzdhiz lewego brzegu Skawy w postaci
soczewki rozszerzajacej si¢ w czgsci zapradowej. Lacha
zbudowana jest z materiatu piaszczystego, natomiast jej
powierzchnia jest obrukowana. Wzdhuz lewego brzegu
fachy wystepuje forma typu /line cluster. Morfologia od-
sypiska wskazuje na przejscie gtownej linii nurtu wez-
braniowego wzdluz przeciwlegltego brzegu prawego co
potwierdza podcigcie erozyjne jego krawedzi.

Wszystkie formy korytowe rozwijajace si¢ miedzy
progiem ze $cianki szczelnej, a pierwszym zakolem nale-
zy traktowac jak zespot form, ktérych istnienie jest uza-
leznione od siebie. Prady nurtu na tym krotkim odcinku sa
modyfikowane przede wszystkim przez poprzeczny prog
oraz zespoty duzych okruchow wymytych z narzutu, od-
powiedzialnych za separowanie nurtu i tworzenie lokal-
nych stref erozyjnych.
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Fig. 3. The dependence of the diameter of axis pebble “b” on the height of bar, in the longitudinal profile bar, near Wadowice

Lachy przybrzezne uregulowanego koryta Skawy sa do
siecbie podobne. Lacha na ktorej przeprowadzono szcze-
gotowe pomiary znajduje si¢ ponizej omoéwionych tach
srodkorytowych. Jest to dtugie na 160 m odsypisko zdepo-
nowane wzdtuz brzegu lewego, ktore w czasie wyzszych
stanéw wody znajduje si¢ pod jej powierzchnig. W czgéci
dopradowej, jak réwniez w $rodkowej (w linii najwyz-
szego punktu) facha osigga szerokos¢ 35 m, zwezajac si¢
w czesci zapradowej. Lacha odbiega znaczaco ksztattem
od klasycznej soczewki. Jej ksztalt i uktad pozostatych
form korytowych w poblizu wskazuje na rozmycie dopra-
dowej czesci tachy, w miejscu ktorej powstalo bystrze.

Powierzchnia tachy zbudowana jest z dobrze obtoczo-
nych, upakowanych otoczakéw o normalnym rozktadzie
— $rednice w profilu podtuznym malejg z biegiem rzeki
(ryc. 3).

Zidentyfikowane metoda Wolmana (1954) skupisko
najwickszych otoczakéw wystepuje w sptaszczeniu po-
przedzajacym najwyzsza cz¢$¢ tachy. Czesci dopradowa
i srodkowa zbudowane sg z otoczakéw, o zréznicowanej
sredniej $rednicy. W czesci zapradowej, wyniesionej po-
nad zwierciadto wody $rednio o 10 cm wyzej od czesci
dopradowej, oprocz zwirdw pojawiaja si¢ soczewki pia-
sku. W czesci odwodnej odsypiska lezacej przy sktonie
terasy znajduje si¢, powstaty w wyniku spadku predkosci
przeptywu, piaszczysty pas. Ponad powierzchnig lachy
wystepuja fragmenty okruchow z narzutu kamiennego,
przed ktorymi powstaja skupiska zwirow tworzac formy
mega cluster. W $rodkowej czgéci, dowodnej, znajduja
si¢ zimbrykowane skupiska otoczakow. Nie zaobserwo-
wano liniowych form aluwialnych co potwierdza funk-
cjonowanie tachy jako utrwalonego elementu trojkatnego
koryta uregulowanego.
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Whioski

Regulacje Skawy spowodowaly przeksztalcenie koryta
wielonurtowego w jednonurtowe. W rozszerzeniach dna
doliny Skawy wspodtczesne odcinki transportujace po-
wstaly w wyniku prac regulacyjnych. Czgsciowe lub cal-
kowite zniszczenie zabezpieczen brzegowych, w rozsze-
rzeniach dna doliny, prowadzi do rozwoju koryta kretego,
a nastepnie wielonurtowego.

Roéznice w genezie i1 transformacji zwirowych tach
korytowych wynikaja z odmiennego charakteru przepty-
wu w obydwu odcinkach koryta, co uwidacznia si¢ w ich
sktadzie granulometrycznym. Mimo znacznej odleglo-
$ci migdzy badanymi odcinkami (20 km) tachy obydwu
badanych odcinkéw koryta nie roéznig si¢ znacznie pod
wzgledem dhugosci $rednich $rednic otoczakow. Wigcej
mikroform korytowych typu cluster bedform wystepuje
w obrebie fach w odcinku wielonurtowym.

W przypadku zniszczenia regulacji brzegowych i mi-
gracji bocznej koryta mozliwa jest depozycja zwirow
na juz istniejacych upakowanych fachach. Sekwencja ta
moze zosta¢ odstonigta w profilu terasy w wyniku dalszej
migracji i przegtebiania koryta.
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