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Zarys tresci: W artykule przedstawiono wyniki badan litologicznych i geochemicznych podloza badanego wykopaliskowo
fragmentu osady z epoki brazu ludno$ci kultury Vatya, w Kakucs-Turjdn, Wegry. Wyniki badan dowodza zréznicowania
przestrzennego cech litologicznych (wskaznikéw uziarnienia) i geochemicznych badanego obszaru. Jest ono efektem
kierunkéw i intensywnoéci uzytkowania badanej strefy (zajmowanej przez obiekt mieszkalny) oraz oddzialywania pro-
cesow podepozycyjnych, szczegélnie sptukiwania. W badaniach geochemicznych w niektérych cze$ciach obiektu miesz-
kalnego potwierdzono ich intensywne uzytkowanie gospodarcze. Najwieksze nagromadzenie fosforu odnotowano na
zewnatrz chaty, w poblizu wejscia.

Stowa kluczowe: badania litologiczne i geochemiczne, stanowisko archeologiczne, obiekt mieszkalny, epoka brazu, Wegry

Abstract: The article presented the results of lithologic and geochemical investigations of the subsoil of a part of the Vat-
ya culture settlement dating back to the bronze age, subject to excavations and located in Kakucs-Turjdn, Hungary. The
results of the conducted research study showed spatial variability of lithologic (granulometric indices) and geochemical
features of the investigated area. It was the result of directions and intensity of using the analysed area (occupied by
a cottage) and the influence of post-depositional processes, especially ablation. The geochemical analysis confirmed
intensive farm use of some parts of the cottage. The greatest phosphorus accumulation was found outside the hut, near
the entrance.

Keywords: lithologic and geochemical investigations, archaeological site, cottage, the Bronze Age, Hungary

Wprowadzenie

Obecnos$¢ miazszych pokryw lessowych oraz za-
chodzace w pdznym holocenie zmiany klimatyczne
sprzyjaly intensywnemu rozwojowi osadnictwa epo-
ki brazu w miedzyrzeczu Dunaju i Cisy. Na zyznych
terenach réwninnych, w bliskiej odlegtosci od ciekéw
wodnych, pelnigcych czesto wazne funkcje komuni-
kacyjne, w pierwszej polowie II tys. przed Chr. po-
wstal szereg osad, w wielu przypadkach zasiedlanych
nieprzerwanie przez kilka stuleci. Przykiadem takiej

osady jest stanowisko Kakucs-Turjdn, oddalone oko-
o 40 km na potudniowy wschod od dzisiejszego Bu-
dapesztu. Stanowisko to jest jednym z licznych (po-
nad 30 dotad znanych) przyktadéw osad obronnych
ludnosci kultury Vatya ulokowanych na obszarze
$rodkowego dorzecza Dunaju (Jaeger 2016).
Mikroregion Kakucs, zlokalizowany w centralnej
czesci wspblczesnych Wegier, obfituje w Zrédla zwia-
zane z kulturg Vatya, dominujaca w Srodkowej epoce
brazu w tej strefie. Obok licznych skarbéw przed-
miotéw metalowych i znalezisk luznych, do najistot-
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niejszych stanowisk w mikroregionie nalezy zaliczy¢,
czesto bardzo rozlegle, cmentarzyska, z eponimicz-
nym stanowiskiem Ujhartydn-Vatya-puszta (Béna,
Meller 1975) oraz liczne osady otwarte i obronne
(Szeverényi, Kulcsdr 2012). Osady otwarte znane sg
przede wszystkim z wynikéw badan ratowniczych
oraz prospekcji terenowych. Niewiele wiemy o ich
wewnetrznej strukturze i typie zabudowy mieszkal-
nej. Podstawowymi Zrédiami archeologicznymi sa
liczne jamy gospodarcze. Grupe stanowisk umocnio-
nych fortyfikacjami stanowia osady w: Dabas-Dabasi
sz6l6k, Dabas-Sari/Bugyi, Soroksdr-Varhegy, Dom-
s6d, Kakucs-Balla-Domb oraz Kakucs-Turjdn (ryc. 1).

Stanowiska te sg aktualnie przedmiotem bardziej
szczegdlowych badan polsko-wegiersko-niemiec-
kiego zespotu archeologéw (Kakucs Archaeological
Expedition — KEX). W ramach projektu rozpoznano
nieinwazyjnie za pomocg magnetometrii oraz badan
powierzchniowych trzy stanowiska (Dabas-Sdri/Bu-
gyi, Domsdd, Kakucs-Turjan), okre$lajac wstepnie ich
pozycje chronologiczng i rozpoznajac strukture ele-
mentéw zabudowy wewnetrznej oraz umocnien. Po-
nadto przeprowadzono reanalize materialéw z badan
archiwalnych w Kakucs-Balla-Domb, datujac metoda
radioweglowg serie 10 probek z kosci (Jaeger, Kulc-
sdr 2013, Jaeger 2016). W ramach projektu badania
skoncentrowane zostaly jednak przede wszystkim
na obszarze osady Kakucs-Turjdn. Od 2013 r. prze-
prowadzone zostaly: prospekcja magnetometryczna,
badania wykopaliskowe oraz kartowania geologicz-
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Ryc. 1. Lokalizacja osad obronnych w mikroregionie Kakucs
(A) na tle ogdlnego rozprzestrzenienia stanowisk wielo-
warstwowych oraz tellowych kultury Vatya (B)

Fig. 1. Location of defensive settlements in Kakucs microre-
gion (A) compared to general distribution of multilayer
and tell sites of the Vatya culture (B)
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ne i analizy specjalistyczne z zakresu archeozoologii
oraz archeobotaniki.

Gléwnym celem przedstawionego opracowa-
nia jest weryfikacja hipotetycznego podzialu funk-
cjonalnego osady uzyskanego w wyniku badan
magnetometrycznych. Jej podstawa byta analiza
przestrzennego zréznicowania cech litologicznych
i geochemicznych osadéw z pozioméw podhumuso-
wych, stanowiacych gérne partie nawarstwien kultu-
rowych, w ktérych odkryto pozostatosci chaty.

Wyniki analiz teksturalnych, zawarto$ci CaCO;
oraz materii organicznej poréwnano z wynikami ba-
dan magnetometrycznych, co pozwolifo na potwier-
dzenie zréznicowania funkcjonalnego badanej wyko-
paliskowo czesci osady, w obrebie pozostatosci chaty
oraz jej najblizszego otoczenia.

Osada obronna w Kakucs-Turjan

Osada w Kakucs-Turjdn jest jednym z sze$ciu sta-
nowisk obronnych zlokalizowanych na relatywnie
niewielkiej przestrzeni mikroregionu Kakucs. Osa-
da zostala zidentyfikowana w wyniku rekonesansu
lotniczego przez archeologéw wegierskich Z. Czajli-
ka i Z. Miklosa. Wskazniki wegetacyjne ukazywaty
charakterystyczng dwudzielng strukture osady. Prze-
prowadzone w ramach projektu badania magnetome-
tryczne ujawnily bardziej ztozony uktad przestrzenny
stanowiska (ryc. 2). Obszar stanowiska podzielony

A

Ryc. 2. Stanowisko archeologiczne Kakucs-Turjdn; A — na
obrazie geomagnetycznym, B — na zdjeciu satelitarnym
Fig. 2. Kakucs-Turjan archaeological site; A — on a geomag-

netic map, B — on a satellite map
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byt na trzy czesci. Tylko w obrebie jednej z nich za-
rejestrowano anomalie magnetyczne identyfikowane
jako pozostatosci zabudowy. W kolejnej czesci osady
widoczne sg anomalie, ktére prawdopodobnie inter-
pretowac nalezy jako $lady dzialalnos$ci gospodarczej,
zwigzane przede wszystkim z obecnoscig jam zasobo-
wych. Trzecia cze$¢ stanowiska dostarczyla relatyw-
nie niewielkiej ilo$ci anomalii i wstepnie jej funkcja
okreslona zostala jako przestrzen przetrzymywania
zwierzat hodowlanych. Fortyfikacje, ktérych relikty
uwidocznione sg na mapie anomalii magnetycznych
oraz czg$ciowo na zdjeciach satelitarnych, tworzyty
gtebokie (do 3 m) i szerokie (do 12 m) fosy, dzielace
teren osady na trzy czesci.

W s$wietle aktualnych wynikéw badan wykopa-
liskowych stwierdzi¢ mozna, ze obszar stanowiska
w Kakucs-Turjdn zasiedlony zostal po raz pierwszy
w sposéb staly we wczesnej epoce brazu (wg termi-
nologii wegierskiej), tj. na przelomie III'i II tys. przed
Chr. Pozostalos$cia tej fazy osadniczej sg liczne, bar-
dzo glebokie (do 1,50 m) jamy zasobowe, odkryte
w najnizszych poziomach stratygraficznych obu eks-
plorowanych wykopéw. Z tych obiektéw archeolo-
gicznych pozyskano material charakterystyczny dla
kultury Nagyrév. Kolejny i zarazem gléwny etap za-
siedlenia stanowiska wigze si¢ z powstaniem umoc-
nionej osady kultury Vatya. Okres jej funkcjonowa-
nia, w $wietle typochronologii zabytkéw, okresli¢
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mozna wstepnie na okoto 2000/1900 do 1500/1450
lat przed Chr. Zabudowe mieszkalng osady stanowity
relatywnie duze, w przyblizeniu prostokatne budyn-
ki, o glinianych $cianach opartych o lekka drewniang
konstrukcje. Sekwencje stratygraficzng na stanowi-
sku zamyka warstwa kulturowa bedaca pozostaloscia
uzytkowania terenu osady w okresie Koszider (schy-
tek $rodkowej epoki brazu; przetom pierwszej i dru-
giej potowy II tys. przed Chr.).

Wyniki dotychczasowych badan pozwolilty udo-
kumentowaé szereg zZrdodet poswiadczajacych roz-
winietg gospodarke rolno-hodowlana mieszkancow
osady, a takze ich udzial w zloZonej interregionalne;j
wymianie surowcéw niedostepnych lokalnie, takich
jak: braz, zloto oraz obsydian. Réwniez w bardzo
licznym zbiorze fragmentéw ceramiki widoczny jest
wyrazny udzial wzorcéw stylistycznych (imitacji
oraz wiasciwych importéw naczyn) pochodzacych
z oéciennych regionéw kulturowo-geograficznych.

Charakterystyka obszaru badan

Cechg charakterystyczna budowy geologicznej znacz-
nego obszaru Wegier jest polozenie w zapadlisku tek-
tonicznym. Lokalizacja w srodkowoeuropejskiej strefie
mlodych gor Eurazji (Karpaty, Alpy i Géry Dynarskie)
znaczaco wplywa na uwarunkowania klimatyczne,
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Ryc.3.Lokalizacja obszaru (z6tta kropka) na tle uksztaltowania terenu (opracowanie na podstawie danych elevation.maplogs.

com)

Fig. 3. Location of the area (yellow dot) compared to natural topography (on the basis of data from elevation.maplogs.com)
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Ryc. 4. Mapa geologiczna utwordéw powierzchniowych
w otoczeniu stanowiska archeologicznego, arkusz Dabas,
L-34-27, Geological and Geophysical Institute of Hun-
gary/Magyrar Foldtani es Geofizikai Intezet (Kuti 2005)
«Qp's — lessy plejstocenskie, .Qp™; — lessy plejstoceniskie
spiaszczone, .Qp"; — piaski plejstoceniskie, Qh™, — osady
weglanowe zaglebien bezodptywowych, Qhh — piaski
aleurytowe holocenskie fluwialne, ;Qh® - deluwia aleu-
rytowe, ¢Qh* — glina piaszczysta deluwialna

Fig. 4. Geologic map of surface sediments within the sur-

roundings of the archaeological site, Dabas sheet, L-34-
27, Geological and Geophysical Institute of Hungary/
Magyrar Foldtani es Geofizikai Intezet (Kuti 2005)
.Qp'; — Pleistocene loess, .Qp™; — sandy Pleistocene loess,
.Qp"; - Pleistocene sands, Qh™, — carbonate sediments of
closed depressions, QQh*" — Holocene fluvial aleurite sand,
4Qh - aleurite colluvium, 4Qh® - colluvial sandy clay

geomorfologiczne, hydrologiczne oraz botaniczne
wnetrza kraju (Kocsis, Schweitzer 2009) (ryc. 3).

Stanowisko archeologiczne Kakucs-Turjdn lezy na
obszarze zajetym przez plejstocenskie i holocenskie
osady pylasto-piaszczyste o genezie gtéwnie eolicznej
oraz czeéciowo fluwialnej (Smalley, Leach 1978, Kis
1995) (ryc. 4). Analizowany teren, w duzej mierze
réwninny, pokrywaja urodzajne gleby, takie jak czar-
noziemy, gleby aluwialne, gleby o genezie eolicznej,
bardziej piaszczyste oraz gleby bagienne. W sasiedz-
twie stanowiska, od strony pélnocnej przeptywa rze-
ka Duna-volgyi-Fécsatorna, bedaca jednym z dopty-
wow Dunaju, o $redniej szerokosci koryta 8-10 m
i gltebokosci nieprzekraczajacej 4 m (ryc. 5).

Analiza warunkéw hipsometrycznych wskazu-
je, ze osada polozona jest na wysokosci 108-111 m
n.p.m., na prawie plaskiej powierzchni o lekkim na-
chyleniu w kierunku péinocnym. Z analizy uksztal-
towania terenu wynika réwniez, ze usytuowanie osa-
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Ryc. 5. Lokalizacja stanowiska archeologicznego Kakucs-
-Turjan na tle mapy topograficznej. Zélty kolor oznacza
Taki i pastwiska

Fig. 5. Location of Kakucs-Turjdn archaeological site com-
pared to the topographic map. Meadows and pastures
are marked in yellow

Ryc. 6. Mapa anomalii magnetycznych stanowiska archeolo-
gicznego Kakucs-Turjan; 1 —lokalizacja odwiertéw, 2 — lo-
kalizacja wykopéw archeologicznych

Fig. 6. Map of magnetic anomalies of Kakucs-Turjdn archae-
ological site; 1 — location of bore holes, 2 - location of
archaeological trenches

dy w tym miejscu oraz budowa umocnien, a takze
wykopanie fos, spowodowaly przeksztalcenie morfo-
metrii tego terenu i powstanie tréjdzielnej struktury
osady (ryc. 6).
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Metody

W zachodniej czedci stanowiska archeologicznego,
w ktdrej prospekcja geomagnetyczna udokumentowa-
ta relikty pozostalodci obiektéw mieszkalnych o pro-
stokatnych zarysach (ryc. 7), przeprowadzone zosta-
ty weryfikacyjne badania wykopaliskowe wybranego
obiektu. Odkryto pozostalosci $cian oraz podlogi
chaty, a takze pieca o $rednicy okoto 100 cm.

Wykop archeologiczny (oznaczony nr 1) miat wy-
miary 8x7 m (ryc. 8). Pobrano z niego 248 probek
osadéw powierzchniowych pochodzacych z pozio-
mu podhumusowego i warstwy mechanicznej, ktéra
jest warstwa kulturowa stanowiska archeologiczne-
go. Nastepnie zostaly one poddane analizom tekstu-
ralnym oraz geochemicznym (ryc. 9). Po wysuszeniu
prébek w suszarce laboratoryjnej przesiano je wstep-
nie przez sito 2000 um. Potem przeprowadzono ana-
lize uziarnienia metoda dyfrakcjometrii laserowej,
ktora pozwolita okresli¢ w poszczegélnych prébach
wielko$¢ i udziat czastek w zakresie frakcji od 0,2 do
2000 um. W tym celu postuzono sie¢ analizatorem
firmy Malvern Instruments: Malvernsize 2000 HydroG
z przystawka wodna, ktéry wykorzystuje zjawisko
dyfrakcji wiazki $wiatla, przechodzacej przez za-
wiesine. Pozyskany w ten spos6b pomiar rozktadu
wskaznikéw postuzyt do obliczenia podstawowych
wskaznikéw uziarnienia metodq Folka i Warda
(1957): mediany (Mz), odchylenia standardowego
(SD), skosnosci (S,) oraz kurtozy (Kg). Wskazniki
uziarnienia obliczono w programie Gradistat 5.11
beta (Juskiewicz 2006).

Ryc. 7. Interpretacja obrazu anomalii magnetycznych (we-
ryfikowana wykopaliskowo oraz za pomoca odwiertow);
1 - przebieg fos, 2 — obiekty o charakterze studni, 3 - re-
likty zabudowy

Fig. 7. Interpretation of magnetic anomalies pictures (ver-
ified by excavation and drilled); 1 - course of the moat,
2 — objects of wells character, 3 - relics of cottages

Dalszym etapem prac laboratoryjnych byto okre-
$lenie zawartosci materii organicznej i weglanu wap-
nia metoda strat prazenia. Procentowa zawarto$é
materii organicznej uzyskano poprzez obliczenie
roéznicy wagowej suchej préobki w stosunku do préb-

Ryc. 8. Zestawienie wynikéw prospekcji magnetometrycznej oraz odkrytych nawarstwien kulturowych w obrebie badanych
wykopaliskowo reliktéw chaty. Kolorem czerwonym oznaczono wykop nr 1

Fig. 8. List of magnetometric prospection results and exposed cultural strata within hut relics subject to excavations. The

red color marked the trench 1
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@ micjsca poboru probek

Ryc. 9. Rozmieszczenie punktéw poboru prébek do analiz
teksturalnych i geochemicznych

Fig. 9. Distribution of sampling points used for textural and
geochemical analyses

ki wyprazonej w temperaturze 550°C przez okres 6
godzin, natomiast weglan wapnia w temperaturze
950°C przez 2 godziny (Heiri i in. 2001).

Wszystkie opisywane analizy wykonano w la-
boratorium sedymentologicznym i geochemicznym
Zakladu Geologii i Paleogeografii Czwartorzedu
WNGIiG UAM. Dodatkowo w analizowanych pro-
bach okredlono zawartos¢ fosforu w Katedrze Glebo-
znawstwa Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Do oznaczania tego pierwiastka zastosowano metode
kolorymetryczng z molibdenianem amonu (Murphy,
Riley 1962, Spychalski i in. 2016).

Wyniki i dyskusja

Analiza cech litologicznych osadow
powierzchniowych z wykopu
archeologicznego

Zestawienia udzialu procentowego poszczegélnych
frakcji wskazuja, ze w analizowanych probach wyste-
puja osady pylaste oraz osady piaszczyste (ryc. 10).
Dominuja osady pylaste, sa to pyly piaszczyste i pyly,
ktorych zawartos¢ frakcji pytowej waha sie w grani-
cach od 74 do 94,2%. Udziat frakcji piaszczystej jest
zdecydowanie mniejszy i stanowi od 5,8 do 25,7%.
Otrzymane wartosci pokazujg, ze badany osad jest
stosunkowo jednorodny. Analizy uziarnienia po-
twierdzily eoliczny, lessowy charakter utworéw po-
wierzchniowych budujacych podloze stanowiska ar-
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cheologicznego. Sa to typowe osady eoliczne pylaste
transportowane na dalekim przedpolu lagdolodu lub
redeponowane, przewiewane osady dolin rzecznych
dobrze udokumentowane na obszarze Wegier (Kis
1995). Osady te podlegaly p6zniejszym przeksztalce-
niom w wyniku osadnictwa kultury Kakucs-Turjan.

Za pomoca podstawowych wskaznikéw uziarnie-
nia obliczonych metoda Folka i Warda (1957) wyzna-
czono: przecietng wielko$¢ ziaren (Mz), odchylenie
standardowe (SD), sko$nos¢ (S,) i splaszczenie (Kg),
na podstawie ktoérych dokonano charakterystyki lito-
logicznej osadéw (tab. 1).

Tabela 1. Wartosci wskaznikéw uziarnienia
Table 1. The values of grain-size composition indicies

Parametr Mz D S Ke
[Phi]

Min. 5,16 1,48 0,06 0,92

Srednia 5,69 1,70 0,03 1,14

Maks. 6,13 1,93 0,24 1,58

Pierwszym analizowanym parametrem byta prze-
cietna wielko$¢ ziaren (Mz). Jest ona wskaznikiem
dynamiki $rodowiska sedymentacyjnego. Mimo ze
analizowane prébki osadéw powierzchniowych cha-
rakteryzuja si¢ niewielkim zréznicowaniem frak-
cjonalnym, to mozna na podstawie tego wskaznika
zaobserwowaé pewne zroznicowanie ich rozkladu
przestrzennego (ryc. 11). W niektérych strefach,
interpretowanych jako obejécia chaty, czyli szlaki
komunikacyjne, wystepuje nieco grubszy material.
Prawidlowo$¢ te zaobserwowal mozna szczegdl-
nie w strefie zachodniej wykopu, wokoét $cian cha-
ty, gdzie odnotowano wzrost wielkosci ziaren, kté-
ry moze $wiadczy¢ o nanoszeniu materialu o nieco
grubszej frakeji, czyli utwardzaniu szlaku komuni-
kacyjnego w trakcie uzytkowania. Calos¢ tej czesci,
charakteryzujacej sie odmienno$cia rozktadu wskaz-
nikéw uziarnienia, lezy na zewnatrz Scian chaty, co
moze potwierdza¢ odmienno$¢ warunkéw depozy-
cyjnych w trakcie uzytkowania osady. Inng przyczyna
zwiekszenia wielko$ci ziaren w tej strefie moze by¢
polozenie $ciezki w obnizeniu powstalym poprzez
uzytkowanie, co skupiato przeptyw wody deszczowej
i naturalng selekcje materiatu, poprzez wynoszenie
drobniejszego materiatu.

Analizujac przestrzenny rozklad wartosdci drugie-
go wskaznika, czyli odchylenia standardowego (SD),
zauwazy¢ mozna wyrazng dominacje osadéw o sta-
bym wysortowaniu (ryc. 11). Warto$ci wskaznika SD
mieszcza sie w przedziale od 1,48 do 1,93 phi. Nieco
lepsze wysortowanie odpowiada probkom zlokalizo-
wanym w strefie centralnej czesci wykopu odpowia-
dajacej wnetrzu udokumentowanej chaty. Réwniez
probki z czesci péinocno-wschodniej oraz wschodniej
badanego obszaru wykazuja nieco lepsze wysortowa-
nie w poréwnaniu z pozostatymi jego fragmentami.
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Ryc. 10. Podzial funkcjonalny badanej wykopaliskowo czesci stanowiska (A) oraz przestrzenna zmienno$¢ cech geochemicz-
nych i teksturalnych (%): B — fosfor, C — weglan wapnia, D — materia organiczna, E - frakcja piaszczysta, F — frakcja pylasta

Fig. 10. Functional division of the part of the site subject to excavations (A) and spatial variability of geochemical and tex-
tural features (%): B — phosphorus, C - calcium carbonate, D - organic matter, E — sand fraction, F — clay fraction
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Przestrzenna zmienno$¢ wskaznikéow skosnosci
(S dla badanych osadéw charakteryzuje si¢ zrézni-
cowaniem od warto$ci okolo zera do wartosci dodat-
nich (ryc. 11). Taka rozbiezno$¢ $wiadczy o pewnej
zmienno$ci dynamiki $rodowiska sedymentacyjnego,
w ktorej akumulowany byl material (Racinowski i in.
2001). Na jej rozktad przestrzenny wplyw ma natu-
ralna zmienno$¢ osadéw piaszczysto-pylastych, ale
zaobserwowano pewne prawidlowosci, ktére moga
wynika¢ z osadniczego wykorzystania tego obszaru
w pradziejach. Najnizsze warto$ci wskaznika skosno-
$ci odnotowano giéwnie w poéinocnej i zachodniej
czesci badanego obszaru. Wskazuja one na wystepo-
wanie w tych strefach domieszek frakcji grubszych.
Wewnatrz chaty odnotowano dodatnig sko$nos¢, co
$wiadczy o domieszkach drobniejszych frakcji. W tej
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strefie niezwykle charakterystyczne jest skupisko we
wschodniej cze¢sci badanego wykopu o najwyzszych
wartos$ciach skosno$ci. Opisywany parametr bardzo
dobrze obrazuje lokalizacje pieca uzytkowanego we-
wnatrz chaty.

Rozklad przestrzenny uzyskanych wartosci
wskaznika kurtozy (K;) dla badanych osadéw jest
zréznicowany. Otrzymane warto$ci tego parametru
obejmujg trzy wydzielone przez Folka i Warda (1957)
klasy splaszczenia: mezokurtyczng, leptokurtyczna
oraz silnie leptokurtyczng (ryc. 11), ktére dowodza
wystapienia stosunkowo jednorodnych warunkoéow
charakteryzujacych pierwotne eoliczne $rodowisko
sedymentacyjne podczas gromadzenia sie osadu w re-
jonie badan. W obrebie catego terenu objetego bada-
niami mozna wyznaczy¢ strefy o podobnych warto-
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Ryc. 11. Przestrzenna zmienno$¢ parametréw uziarnienia (w skali Phi): A — érednia $rednica ziarna, B — odchylenie standar-

dowe, C - sko$nos$¢, D — kurtoza

Fig. 11. Spatial variability of graining parameters (according to Phi scale): A — mean diameter of the grain, B — standard

deviation, C — skewness, D — kurtosis
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$ciach kurtozy. W centrum, w péinocno-wschodniej
oraz wschodniej czesci dominuja osady leptokurtycz-
ne wskazujace na monofrakcyjnos¢ rozktadu uziar-
nienia. Osady mezokurtyczne odpowiadajg prébkom
zlokalizowanym w poéinocnej i péinocno-zachodniej
czedci stanowiska, czyli strefie o wiekszej odrebnosci
litologiczne;j.

Zawarto$¢ materii organicznej w badanych osa-
dach miesci sie w przedziale od 4,5 do okoto 12,5%
(tab. 2, ryc. 10). Na obecnym etapie badan, przy trwa-
jacych jeszcze analizach makroszczatkéw rosdlinnych,
trudno jednoznacznie stwierdzié, czy jej obecno$é
zwigzana jest z dziatalnoscig cztowieka, czy z natu-
ralnymi procesami zachodzgcymi na badanym obsza-
rze. Osady o warto$ciach materii organicznej powy-
zej 9,8% zlokalizowane sa gtéwnie wzdluz zachodniej
i wschodniej granicy terenu badan oraz generalnie
w czesci wschodniej. Punkty o $redniej warto$ci wy-
stapily gléwnie w czesci péinocnej, wschodniej oraz
poludniowo-zachodniej. Najmniejszymi warto$ciami
materii organicznej cechujq sie obszary centralny oraz
poéinocno-zachodni. Obecno$¢ najwyzszych wartosci
materii organicznej w strefie pélnocno-wschodniej
mozna powiazac¢ z odkrytymi w kolejnych warstwach
mechanicznych wyraznymi pozostalo$ciami pieca,
wokot ktoérego odnotowano liczne przepalone ziarna,
a ktore nie zaznaczaly sie¢ makroskopowo w badanej
warstwie.

Analiza cech geochemicznych
osadéw powierzchniowych z wykopu
archeologicznego

Ogodlna koncentracja weglanu wapnia na badanym
obszarze stanowiska Kakucs-Turjdn nie jest wysoka,
jednak zauwazalne jest jej zréznicowanie przestrzen-
ne. Rozmieszczenie przestrzenne weglanu wapnia
nawiazuje do stref uzytkowania obszaru (ryc. 10).
Najnizsza jego zawarto$¢ wystepuje w czesci za-
chodniej, az po potudniowo-zachodni kraniec, gdzie
przebiega obej$cie wokol chaty, ktéorym mogly sply-
wa¢ wody opadowe, wynoszac drobniejszy material,
co stwierdzono wczedniej, ale takze tugujac weglan
wapnia. Srednie i wysokie wartosci odnotowano
na obszarze wnetrza chaty, w osadach w niej aku-
mulowanych podczas uzytkowania. W rozkladzie
przestrzennym CaCO; zauwazy¢ mozna wzrost za-
wartosci tego skiadnika w miejscu lokalizacji pieca.
Zrédlem weglanu wapnia w obrebie chaty mogta
by¢ glina pochodzaca ze $cian, pieca oraz uzywanej
ceramiki, szczatki kostne ludzkie i zwierzece. Taki
rozklad przestrzenny moze wskazywac tez na strefe
o wiekszej intensywno$ci uzytkowania, co potwier-
dza nagromadzenie wystepowania obiektéw arche-
ologicznych we wnetrzu chaty. Problem jest przed-
miotem dalszych analiz specjalistycznych.

Tabela 2. Zawarto$¢ materii organicznej, weglanu wapnia
i fosforu ogélnego w analizowanych osadach

Table 2. The content of organic matter, calcium carbonate
and total phosphorus in the analyzed sediments

Materia Weglan Fosfor

Parametr organiczna wapnia ogolny
[%] [mg-kg]

Min. 4,56 1,74 1200,0

Srednia 8,30 5,23 2650,7

Maks. 12,45 10,77 4340,0

Uzyskane wyniki analiz zawartoéci fosforu po-
zwalajg wyznaczy¢ strefy o najwiekszej intensywnosci
aktywnosci ludzkiej na badanym obszarze (ryc. 10).
Analiza przestrzennego rozkltadu tego pierwiastka wy-
kazuje wyrazny wzrost jego zawarto$ci w czesci po-
tudniowo-zachodniej badanego terenu. W czesci cen-
tralno-zachodniej, potozonej poza udokumentowana
chata, jego nagromadzenie jest najwieksze (4000-
4400 mg-kg). We wnetrzu domostwa nie zaobserwo-
wano tak wysokich warto$ci. Najwyzszy udzial tego
pierwiastka wystepuje w miejscu rekonstruowanego
wejscia do chaty. Mozna wnioskowad, ze strefy w naj-
blizszym otoczeniu domu mogly by¢ wykorzystywane
w gospodarstwie domowym, np. do skladowania lub
wyrzucania odpadéw, dokarmiania zwierzat itp. (Bed-
narek, Pokojska 1996, Bednarek 2007).

Z analizy macierzy korelacji pomigdzy oznaczo-
nymi parametrami litologicznymi i geochemicznymi
wynika, ze wzrost udziatu frakcji grubszych w osa-
dzie powiazany jest z lepszym wysortowaniem osa-
du, co oznacza, ze istnial czynnik selekcjonujacy ma-
terial grubszy (np. splukiwanie) (tab. 3). Swiadcza
o tym réwniez ujemne korelacje pomiedzy odchyle-
niem standardowym a sko$noscig i kurtoza. Ponad-
to stwierdzono dodatnig relacje pomiedzy drobnie-
niem osadu a wzrostem zawarto$ci weglanu wapnia.
Utwory z obnizong zawartoscia CaCO; wystepuja
w zachodniej czesci wykopu w miejscu spodziewanej
$ciezki lub obej$cia.

Tabela 3. Macierz korelacji pomigdzy badanymi parametra-
mi uziarnienia oraz wskaznikami geochemicznymi

Table 3. The correlation matrix between studied grain-size
composition indicies and geochemical indicators

Mz  SD Sk K; MO CaCO; P

Mz

SD 0,44

Sk 0,18 -0,48

K -0,03 -0,62 0,33

MO 0,02 0,04 -0,06 0,02

CaCO; 0,47 -0,13 0,32 0,22 -0,19

P -0,06 0,00 -0,53 0,02 0,06 -0,08

Macierz korelacji na poziomie istotnosci 0=0,05. Ciemnym tiem
wyrézniono wspélczynniki korelacji istotne statystycznie.
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Whnioski

Przeprowadzone badania stanowily podstawe in-
terpretacji zroéznicowania cech litologicznych i geo-
chemicznych osadéw z warstwy podhumusowej
wystepujacej na badanym wykopaliskowo obszarze
stanowiska archeologicznego Kakucs-Turjdn. Wyniki
analiz litologicznych wykazaly zréznicowanie prze-
strzenne podstawowych wskaznikéw uziarnienia.
Jest ono efektem uzytkowania badanej strefy, ktéra
w gléwnej mierze zajmowala chata, oraz oddziatywa-
nia proces6w podepozycyjnych, szczegélnie sptuki-
wania. W strefie, w ktérej rekonstruowano przebieg
ciggu komunikacyjnego, odnotowano nieco wyzszy
udziatl domieszek piaszczystych, co moze $wiadczyé
0 nanoszeniu grubszego materialu, a takze wymy-
waniu drobnych frakcji przez splukiwanie. Dodat-
kowo warto zaznaczy¢ brak zarejestrowanych obiek-
téw archeologicznych w tej strefie, co potwierdza¢
moze uzytkowanie tej formy jako $ciezki lub obejscia
domostwa.

Zwiekszona zawarto$¢ materii organicznej oraz
weglanu wapnia w czesci pélnocnej wykopu moze
dowodzi¢ intensywnego uzytkowania gospodarczego
obszaru, gdzie w kolejnych warstwach zlokalizowano
piec. Najwieksze nagromadzenie fosforu odnotowa-
no na zewnatrz chaty, w poblizu wejscia do domu,
co moze by¢ wskaznikiem zwigkszonej aktywnosci
gospodarczej w tym miejscu.

Calo$¢ wykonanych analiz teksturalnych i geo-
chemicznych wykazuje zgodno$¢ rezultatéw z inter-
pretacjami obrazu wynikowego prospekcji magneto-
metrycznej na badanym wykopaliskowo fragmencie
osady. Udalo si¢ potwierdzi¢ antropogeniczny cha-
rakter anomalii interpretowanej jako chata, a ponad-
to obecnos¢ reliktow $ciezki lub obejscia wokot do-
mostwa w zachodniej czesci badanego obszaru.
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