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Zarys tresci: Celem artykutu jest zaprezentowanie charakterystycznych cech rzezby wybranych obszaréw Mazowsza ze
szczegblnym zwroceniem uwagi na jej uwarunkowania zaréwno naturalne, jak i antropogeniczne. Przedstawiono ho-
locenskie zmiany w obrebie zbocza doliny Wisty na przyktadzie Skarpy Ursynowskiej, zmiany w dnie doliny zwigzane
z osadnictwem olederskim, wybrane aspekty budowy geologicznej i cechy rzezby w okolicy Lubienicy na Wysoczyznie
Ciechanowskiej, morfologie zboczy i dna doliny dolnej Narwi w okolicy Lubienicy i Pultuska oraz rekonstrukcje zmian
$rodowiska przyrodniczego w okolicach Nasielska (od poczatku wezesnego $redniowiecza po okres nowozytny).

Stowa kluczowe: cechy rzezby, naturalne i antropogeniczne jej zmiany, Kotlina Warszawska, Wysoczyzna Ciechanowska,
dolina dolnej Narwi

Abstract: The main aim of the article is to present the landforms characteristics of the selected Mazovian areas with par-
ticular focus on its natural and anthropogenic conditions. This paper concerns the problems of: the Holocene changes
within the Vistula River valley on the example of the the Ursynéw Scarp development; the geomorphic changes in the
bottom of the valley due to the Oleder settlements (the Kielpinska Holm site), selected issues of geology and landscape
evolution of the Ciechanowska Upland (The Lubienica-Superunki site), morphology of the slopes and of the Lower Nar-
ew Valley bottom near Lubienica and Pultusk sites and the reconstruction of natural environment changes (from the
early Middle Ages to the Early Modern Period) in the Nasielsk area.

Key words: landforms features, natural and anthropogenic changes, Warsaw Basin, the Ciechanowska upland, Lower Na-
rew Valley

Wprowadzenie

Centralng czescia Mazowsza jest Kotlina Warszaw-
ska z szeregiem teras pradolinnych i rzecznych. Ota-
czaja ja wysoczyzny morenowe plaskie, miejscami
faliste, o do$¢ monotonnej staroglacjalnej rzezbie
(ryc. 1A). Gléwne urozmaicenie terenu na tym ob-
szarze to strome zbocza dolin rzecznych, np. Wisty,
Narwi czy Bugu, z niewielkimi, lokalnie glebokimi
rozcieciami oraz wydmy na terasach nadzalewowych
i pradolinnych. W dotychczasowych badaniach zwra-
cano uwage na poligenetyczne pochodzenie rzezby
(np. Rozycki 1972, Kalinska-Natrisa, Natri§ 2016).
Ostatnio ukazalo sie wznowienie opracowania po-

$wieconego przyrodzie wojewddztwa mazowieckiego
i jej antropogenicznym przeksztalceniom (Richling,
Malinowska 2017). W rozdziale po$wigconym rzez-
bie terenu zwrdcono uwage na charakterystyczne
jej cechy zwiazane z deglacjacja ladolodu $rodkowo-
polskiego, zmianami powstalymi podczas ostatniego
zlodowacenia w wyniku odptywu wod szlakami san-
drowymi i pradoling Narwi ku Kotlinie Warszawskiej
oraz w klimacie peryglacjalnym.

Celem artykulu jest przedstawienie charaktery-
stycznych cech rzezby i jej uwarunkowan natural-
nych i antropogenicznych na przykiadzie wybranych
obszaréw z Doliny Srodkowej Wisty, Wysoczyzny
Ciechanowskiej i Doliny Dolnej Narwi. Wyniki nie-
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle Mazowsza (A) i miejsca badan (B)
1 - Skarpa Ursynowska, 2 — dolina Wisly na obszarze Warszawy, 3 — Lubienica-Superunki (zwirownia), 4 — stok w Grzedach, 5 — skarpa
Narwi w okolicy Lubienicy, 6 — dno doliny Narwi miedzy Puttuskiem i Ponikiewem, 7 — grodzisko w Nasielsku

Fig. 1. Location of study on the background of Mazovia area (A) and sites (B)
1 - Ursynéw Escarpment, 2 — Vistula valley in Warsaw area, 3 — Lubienica-Superunki (gravel excavation), 4 — hillslope in Grzedy, 5 —
Escarpment of Narew valley near Lubienica, 6 — bottom of Narew valley between Pultusk-Ponikiew, 7 — stronghold in Nasielsk

ktéorych badan zostaly juz wczeséniej opublikowane,
jak w przypadku Skarpy Ursynowskiej w Warszawie
(Szwarczewski 2007) czy antropogenicznie uwa-
runkowanych przeksztalcen $rodowiska w okolicy
Nasielska (Blonski, Szwarczewski 2007, 2010) i po-
nizej zaprezentowano ich podsumowanie. Pozostale
zagadnienia sa po etapie wstepnych badan, wymaga-
ja jeszcze uzupelnien, dalszych analiz oraz dyskusji.
Niewielka ilo$¢ badan geomorfologicznych prowa-
dzonych obecnie na péinoc od Warszawy sktonila do
ich przedstawienia.

Obszar badan

Wybrane obszary badan potozone sa na terenie War-
szawy i na péinoc od niej (ryc. 1A). Sq to: fragment
zbocza doliny Wisty w Warszawie — Skarpa Ursynow-
ska i odcinek doliny Wisty ponizej péinocnej granicy
miasta, Wysoczyzna Ciechanowska ze szczegblnym
uwzglednieniem okolic Lubienicy i Nasielska oraz
dolna cze$¢ Doliny Dolnej Narwi w okolicy Puttuska
i Lubienicy. Wybrane do badan tereny znajdujg sie
w dwoch makroregionach fizycznogeograficznych:
Nizina Srodkowomazowiecka i Nizina Pétnocnoma-
zowiecka. Obszar ten usytuowany jest na zapleczu
moren stadialu warty, zlodowacenia $rodkowopol-
skiego (odry wg nomenklatury Marksa i in. 2016).

Naturalne i antropogeniczne zmiany w obrebie
zbocza doliny Wisty na przyktadzie Skarpy
Ursynowskiej

(Piotr Szwarczewski)

Skarpa Ursynowska to fragment strefy krawedziowej
wysoczyzny polodowcowej (o dtugosci 7,7 km) w po-
tudniowej czesci lewobrzeznej Warszawy (ryc. 1) po-
tozony miedzy dolina Potoku Stuzewieckiego i doling
Jeziorki (Sarnacka 1976, 1980, Biernacki 1990, Smol-
ska iin. 1997). Jest to cze$¢ wigkszej jednostki nazy-
wanej Skarpg Warszawska, ktéra powstata w wyniku
erozyjnego podcinania (przez wody Wisty) osadow
glacjalnych i fluwioglacjalnych akumulowanych
w czasie zlodowacenia warty. Pod wzgledem admi-
nistracyjnym forma ta rozciaga si¢ od poludniowych
granic dzielnicy Mokotéw do Konstancina-Jeziornej
(na odcinku Ursynéw-Wilanéw stanowi granice mie-
dzy tymi dzielnicami). Badaniami rzezby powierzch-
ni, budowy geologicznej i wlasciwosciami geotech-
nicznymi Skarpy Warszawskiej zajmowali si¢ m.in.
Fijatkowski (1993) i Wysokinski (1999). Wysokos¢
wzgledna skarpy jest zréznicowana i wynosi od okoto
5-8 m w czesci pdétnocnej (okolice Stuzewia), przez
7-12 m w cze$ci potudniowej (Kabaty-Powsin), po
okoto 15-17 m na odcinku $rodkowym (Ursyndéw-
Natolin, okolice Wolicy). Zréznicowanie cech mor-
fometrycznych Skarpy Ursynowskiej jest wynikiem
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roéznic w budowie geologicznej. W czesci péinocnej
dominuja gliny zwalowe, przykryte piaskami wodno-
lodowcowymi o miazszosci 0,5-2,0 m, natomiast
w czesci poludniowej skarpy miazszos$¢ osadow
wodnolodowcowych wzrasta (miejscami przekracza
kilka metréw), a ich powierzchniowa warstwa jest
zeolizowana. W czesci poludniowej zachowaly sie
réwniez piaszczysto-zwirowe formy kemowe. Pod
glinami warcianskimi wystepujg utwory wodnolo-
dowcowe (dolne), a ponizej ity zastoiskowe. Lokalnie
w odstonieciach skarpy (np. na odcinku Natolin-Ka-
baty) wystepuja osady starsze od czwartorzedu, np.
ity i mutki pliocenu (Sarnacka 1976, 1980).
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Ryc. 2. Uproszczona mapa geomorfologiczna otoczenia

Skarpy Ursynowskiej (za Sarnacka 1976, 1980, zmienio-
ne) (Szwarczewski 2007)
1 — wysoczyzna polodowcowa niezdenudowana, 2 — powierzch-
nia przeplywu wod fluwioglacjalnych, 3 — powierzchnia prze-
plywu wéd lodowcowych na obszarze keméw, 4 — terasa nadza-
lewowa falenicka, 5 — terasa nadzalewowa praska, 6 — wyzsza
terasa zalewowa Wisly, 7 — réwniny torfowe, 8 — starorzecza,
9 — krawedz wysoczyzny, 10 — krawedzie teras, 11 — wawozy
i suche doliny

Fig. 2. Simplified geomorphological scheme of the research
area (after Sarnacka 1976, 1980, changed)
1 - glacial plateau, 2 - fluvioglacial plateau, 3 — came and fluvi-
oglacial plateau, 4 — surface of Falenicki terrace (overflood ter-
race), 5 — surface of Praski terrace (overflood terrace), 6 — Vis-
tula higher floodplain, 7 - peaty depressions and plains, 8 — old
river bed, 9 - edge of the glacial plateau, 10 — edge of terrace,
11 - gullies and dry valleys

Uproszczona rzezba powierzchni omawianego od-
cinka strefy krawedziowej zostala zaprezentowana na
rycinie 2. Wyraznie zaznaczajg si¢ tu dwie dominu-
jace, odmienne jednostki morfologiczne: wysoczyzna
morenowa (réznorodnie wyksztalcona pod wzgle-
dem litologicznym, wystepujaca w zachodniej cze$ci
obszaru) oraz rozlegle powierzchnie terasy praskiej
i wyzszej zalewowej Wisty (z rowninami torfowymi
i starorzeczami), a takze czesciowo zachowany frag-
ment terasy falenickiej (w potudniowej czesci, okoli-
ce Konstancina-Jeziornej).

Caly odcinek Skarpy Ursynowskiej porozcinany
jest okoto trzydziestoma suchymi dolinkami (paro-
wami, wawozami) (ryc. 3). Sg to formy réznej wiel-
kosci (wigksze i bardziej liczne w cze$ci potudniowej
skarpy), dosy¢ glebokie, o wyréwnanym profilu po-
dluznym (ryc. 4, 5). U wylotu form erozyjnych po-
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Ryc. 3. Szkic morfologiczny Skarpy Ursynowskiej oraz po-
gladowe przekroje geologiczne (Szwarczewski 2007)
A-D - profile badawcze; litologia: a — gliny zwatowe, b — piaski,
piaski i zwiry, ¢ — osady organiczne (gytie, torfy, namuty orga-
niczne), d — osady stozkéw naptywowych i deluwia. Wszystkie
daty C'* BP (niekalibrowane)

Fig. 3. Morphological sketch of Ursynéw Escarpment and
simplified geological cross-sections.
A-D - research profiles; lithology: a — glacial tills, b — sands,
sands and gravels, ¢ — organic deposits (gyttia, peats and oth-
ers), d — deluvia (colluvia) and sediments building alluvial fans.
All radiocarbon dates BP (not calibrated)
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Ryc. 4. Wawoz rozcinajacy Skarpe Ursynowska; okolice pro-
filu A (patrz ryc. 3)

Fig. 4. The gully catting the Ursynéw Escarpment; neigh-
bourhood of profile A site (see Fig. 3)

wstaly aluwialno-deluwialne stozki. Badania osadow

stokowych, utworéw budujacych formy akumulacyj-

ne u wylotéow rozcie¢ oraz wypelniajacych dawne
koryta rzeczne, pozwolily autorowi na wyrdznienie
czterech gléwnych faz rozwoju omawianego odcinka

strefy krawedziowej Wisly (Szwarczewski 2007):

1. Allergd - okres atlantycki. Pod koniec allergdu
konczy si¢ rozcinanie i podcinanie wysoczyzny
morenowej, koryta rzeczne przechodza z rozwi-
nigcia roztokowego w meandrowe, a wraz z po-
prawiajacymi sie warunkami klimatycznymi
dochodzi do ich poglebienia. Zasypane (zakonser-
wowane) osadami piaszczystymi doliny w potu-
dniowej czesci Skarpy Ursynowskiej ulegajg roz-
cinaniu (odpreparowaniu), a erodowany materiat
transportowany jest bezposrednio do zlokalizo-
wanego w sasiedztwie ujscia dolinek koryta Wi-
sty. W okresie atlantyckim dochodzi do powstania
terasy zalewowej Wisty. Lateralna migracja koryta
i awulsyjne przerzuty sprzyjaja powstawaniu sta-
rorzeczy, np. jeziora Wilanowskie, Czerniakow-
skie, Dziekanowskie, Kietpinskie (Ggsiorowski
iin. 2004, Gasiorowski 2005).

2. Okres subborealny. Pojawienie sie ludnosci
pierwszych kultur rolniczych neolitu, a nast¢pnie
epoki brazu, powoduje lokalne zmiany w uzytko-
waniu ziemi, czego skutkiem jest dostawa osadéw
deluwialnych do zarastajacych, wystepujacych
w sgsiedztwie skarpy starorzeczy. Erozja materia-
tu wystepuje jedynie wzdluz ciagéw komunika-
cyjnych z wysoczyzny morenowej do dna doliny
oraz w obrebie lokalnych, niewielkich i ptytkich
rozcieé, ktére nie dajg form akumulacyjnych, ale
zapisuja sie wylacznie namulaniem sedentujacych
torfow lub gytii. Zachodzace procesy erozyjno-
-akumulacyjne zwigzane ze zmiang uzytkowania
ziemi podkreélone sg i wzmocnione wilgotnymi
fazami klimatycznymi okresu subborealnego.

% s #% R - E-2 2 i

Ryc. 5. Przyktad wawozu rozcinajacego Skarpe Ursynowska;
okolice profilu D (patrz ryc. 3)

Fig. 5. The gully cutting the Ursynéw Escarpment; neigh-
bourhood of profile D (see Fig. 3)

3. Okres rzymski. Osadnictwo i dziatalno$¢ gospo-
darcza ludno$ci kultury przeworskiej jest dosyé
dobrze zaznaczona na obszarze Kotliny Warszaw-
skiej, a szczegdlnie na sgsiadujacych z nia na za-
chodzie wysoczyznach morenowych. Wylesienia
towarzyszace dzialalnosci rolniczej (i metalur-
gicznej?) powoduja przyspieszenie procesow ero-
zyjnych na stokach i powstanie pierwszych roz-
cig¢ oraz wawozéw, u ktérych wylotu zaczynaja
powstawa¢ niewielkie (siegajace maksymalnie
5-10 m od podstawy skarpy) stozki aluwialno-
deluwialne. Ta inicjalna faza rozwoju rozciec¢ za-
pisana jest m.in. w formach wystepujacych u pod-
stawy skarpy na wysokosci odcinka kabackiego
skarpy i w okolicach Wolicy. Osady mineralne bu-
dujace stozki w okresie wedrowek ludéw zostaja
przykryte torfami/namutami torfiastymi o miaz-
szosdci 20-30 cm, co moze wskazywaé na pustke
osadnicza/brak zainteresowania uzytkowaniem
gospodarczym terendéw w sgsiedztwie Skarpy Ur-
synowskiej.

4. Wczesne $redniowiecze — wspdlczesnosé (ostatnie
1000-1200 lat). Wraz z pojawieniem sie Stowian,
stabilizacja sieci osadniczej, ktérym towarzyszyly
zmiany uzytkowania ziemi i rozwdj gospodarczy
(odlesienie, rozwoj rolnictwa), na terenie wysoczy-
Zny morenowej rozpoczyna si¢ rozcinanie skarpy.
Intensywno$¢ proceséw erozyjnych byta propor-
cjonalna do gestosci zaludnienia oraz aktywnosci
gospodarczej ludnosci uzytkujacej tereny polozone
w sasiedztwie Skarpy Ursynowskiej. Wyksztalcenie
osadow budujacych stozki aluwialno-deluwialne
wystepujace u wylotu parowoéw wskazuje na prak-
tycznie ciagle uzytkowanie gospodarcze terenéw
w sasiedztwie skarpy od wczesnego Sredniowiecza.
Czasami obserwuje si¢ 2-3 niezbyt migzsze, stabo
zachowane poziomy akumulacyjne kopalnych gleb,
ktore wskazuja na wystepowanie przerw w rolni-
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czym uzytkowaniu terendw wysoczyzny moreno-
wej — slabe wyksztalcenie tych pozioméw akumu-
lacyjnych wskazuje, ze byly to okresy stosunkowo
krotkie. Rozwoj przemystu w okresie ostatnich 200
lat zapisal sie wzrostem zawarto$ci pierwiastkéw
$ladowych (takich jak Cd, Cu, Pb, Zn) w osadach
akumulowanych w stozkach aluwialno-deluwial-
nych i u podstawy stokéw.

Kepy w dolinie Wisty na odcinku mazowieckim
- geneza, zagospodarowanie i etapy
przeksztatcen

(Urszula Zawadzka-Pawlewska, Irena Tsermegas)

Mazowiecki odcinek doliny Wisty cechuje sie duzg
zlozono$cia, wynikajaca ze skomplikowanej czwarto-
rzedowej ewolucji budowy geologicznej i rzezby jego
otoczenia (Starkel 2001). Koryto, szerokie na 600-
1000 m, wykazuje tendencje do roztokowania, lokal-
nie mozna je okredli¢ jako roztokowo-anastomozuja-
ce (Starkel 2001). O tym, ze w przeszlosci Wista byta
rzeka meandrujaca, $wiadczy obecno$é starorzeczy
(np. jeziora: Dziekanowskie, Kietpinskie, Lacha Po-
tocka, Kamionkowskie, Czerniakowskie, Wilanow-
skie). Odcinane przez nie fragmenty dna doliny okre-
$lane sa dzi$§ mianem kep (np. Kepa Kielpinska, Kepa
Zawadowska, Saska Kepa — ryc. 6). Ze wzgledu na
niskie polozenie, a tym samym zagrozenie zalewa-
mi, byly one trudne do zagospodarowania, dlatego
dziatalno$¢ osadnicza objela je stosunkowo pdzino,
dopiero gdy na ziemie polskie naptywac zaczeli tzw.
osadnicy olederscy — przybysze z Flandrii, Fryzji,
a pézniej takze z Niemiec, doswiadczeni w koloni-
zowaniu terenéw wymagajacych regulacji stosunkéw
wodnych. Na obszar Saskiej Kepy zostali oni sprowa-
dzeni juz w 1628 r., ale wiekszo$¢ warszawskich kep
pozostala niezagospodarowana do poczatkow XIX w.
Ostatnie na tym obszarze osiedle olederskie zatozo-
no na Kepie Zawadowskiej w 1832 r. (Szalygin 2004).

Geomorfologiczny aspekt przemian zwigzanych
z osadnictwem olederskim w rejonie Warszawy nie
byt dotychczas obiektem szczegdtowych badan, a wy-
niki analiz wstepnych oraz dane przytaczane przez in-
nych autoréw, np. z dorzecza Warty (Forysiak 2005),
wskazujg na potrzebe ich rozszerzenia takze na pozo-
stale tereny w otoczeniu Warszawy, na ktérych wy-
stepuja $lady osadnictwa olederskiego (ryc. 6). Przy-
ktad Kepy Kietpinskiej pokazuje, ze $lady dzialalnoéci
oledréw sg do dzi§ wyraznie widoczne w rzezbie oraz
w osadach (Zawadzka-Pawlewska, Tsermegas 2017).
Dzigki wykorzystaniu archiwalnych map oraz anali-
zie osadow w dnie doliny mozna wskaza¢ co najmniej
kilka etapéw przeksztalcania rzezby — od tworzenia
sztucznych form po modyfikacje przebiegu natural-
nych proceséw depozycji osadéw powodziowych.
Szczegblne znaczenie miala bedzie ilosciowa ocena

Ke)
\ Kietpin
Sadowa =
Dziekanéw
Lesny

Lo q**’\\

tomianki

Ryc. 6. Lokalizacja osiedli olederskich wzdluz warszawskie-
go odcinka doliny Wisty
— granica Warszawy, 2 — rzeki i starorzecza, 3 — zasigg réwniny
zalewowej, 4 — lokalizacja pozostalosci osiedli olederskich; wy-
konano na podstawie katalogu Szalygina (2004)

Fig. 6. Location of Oleder sites along Vistula river valley in
Warsaw area
1 — border of Warsaw, 2 - rivers and oxbow, 3 — range of flood-
plain, 4 - location of Oleder settlements residues; elaboration
based on Szalygin’s (2004) catalog

tych przemian, zaréwno w odniesieniu do rozmia-
réw form, jak i tempa depozycji i cech litologicznych
osadow, w zaleznosci od polozenia wzgledem koryta
i gléwnych elementéw systemu osadniczego.

Wysoczyzna Ciechanowska — wybrane aspekty
budowy geologicznej i cechy rzezby

(Dorota Giriat, Ewa Smolska)

Zwirownia w Eubienicy-Superunkach potozona jest
na Wysoczyznie Ciechanowskiej, w jej wschodniej
czedci, w sasiedztwie Doliny Dolnej Narwi (ryc. 1).
Powierzchnia wysoczyzny wznosi sie od 98 do 115
m n.p.m., osiggajac rzedna 119 m n.p.m. w okolicy
Szlaséw-Ztotek (na SW od Makowa Mazowieckie-
go). W Kkrajobrazie wysoczyzny przewazajg réwni-
ny denudacyjne (ryc. 7). Wzgdrza i pagérki moren
czotowych wystepujace w czesci potudniowej wyso-
czyzny korelowane sa ze zlodowaceniem $rodkowo-
polskim. Ciagi wzniesien na poéinoc od Serocka po-
chodza wg Nowak (1958, 1959, 1969a, b) ze stadialu
mazowiecko-podlaskiego, fazy wierzbickiej (pdzniej
zaliczanej do zlodowacenia warty czy ostatnio odry,
wg nomenklatury Marksa i in. 2016). Sa to wzniesie-
nia w okolicach Wolki Zalewskiej, Wierzbicy, Wiele-
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opracowanie na podstawie danych z portalu: cbdgmapa.pgi.gov.pl/arcgis/services/kartografia/mgp200k_a/MapServer/

‘WMSServer

Fig. 7. Geological map of Poland 1:200 000, sheet: Warsaw East (SE Ciechanowska Upland, elaboration based on cbdgmapa.
pgi.gov.pl/arcgis/services/kartografia/mgp200k_a/MapServer/WMSServer

cina i Plud. Drugi, potozony okoto 0,5 km na péinoc
ciag mniejszych wzniesienn w okolicach Dzierzenina,
Bud Obrebskich i Wolki Zatorskiej réowniez nalezy
do tej fazy. Wzniesienia morenowe nie sg znacznej
wysokosci, jedynie lokalnie osiagaja ponad 20 m. Sg
to formy rozlegte, nachylenia stokéw maja niewielkie,
tylko miejscami dochodzace do 10° zwykle mniejsze,
w granicach 6° (Nowak 1969a, b, Korotaj-Kokosz-
czynska i in. 2017). Kolejne recesyjne ciggi moren
czotowych wystepujg w rejonie Lipnik Starych i Wiel-
golasu oraz w okolicy Rézana i Makowa Mazowiec-
kiego, Ciechanowa (Michaska 1954, 1969, Butrymo-
wicz 1994). Na wysoczyznie wystepujg takze osady
wodnolodowcowe: ozy i kemy w dolinie Pelty oraz
w okolicy Obrytego, piaszczyste rowniny sandrowe,
ktérych powstanie zwigzane jest z mtodszymi fazami
zlodowacenia warty oraz na pélnocy wysoczyzny ze
zlodowaceniem poéinocnopolskim.

Rozlegle wzniesienia moren czotowych, mimo ze
zwykle nie sg wysokie, stanowig do$¢ wyrazne kul-
minacje w terenie. Lokalnie, jak w przypadku more-
ny wierzbickiej, wysokos¢ ich jest znaczna, osiagaja
ponad 30 m. Wzniesienia zwigzane z faza wierzbicka
maja w znacznej czesci pochodzenie moren z wyci-
$niecia, z itami i mutkami pliocenskimi, pokrytymi
piaskami z glazami. Ity i muly pliocenskie zalegajace
w podliozu czwartorzedu majg zaburzony glacitekto-
nicznie strop. Deniwelacje stropu osaddéw pliocen-
skich siegaja 100 m. Silne zaburzenia w stropie iléw

obserwuje sie w rejonie Trzepowa i Bud Obrebskich
(ok. 6-7 km na potudnie od zwirowni), gdzie pstre
ity pliocenu odslaniajg si¢ na powierzchni. Réwniez
zaburzone glacitektonicznie siwe i pstre ily sa wi-
doczne w zwirowni w Eubienicy-Superunkach zale-
dwie kilka metréw pod powierzchnig terenu. Makro-
skopowo sg bardzo podobne do opisywanych przez
Nowak (1969a, b) iléw pliocenskich. W badanej zwi-
rowni Lubienica-Superunki widoczne sg osady lo-
dowcowe zlodowacenia warty budujace poludniowo-
-wschodnia cze$¢ Wysoczyzny Ciechanowskiej: ity,
mutki warwowe i piaski zastoiskowe, gliny zwalowe,
a przede wszystkim piaski i zwiry wodnolodowcowe
(stanowisko zwirownia w Lubienicy-Superunkach).
W czasie zlodowacenia wisly na obszarze badan
tworzyly sie residua zwietrzelinowe glin zwalowych
oraz piaski i zwiry rzeczne tzw. terasy wydmowej wy-
stepujacej w dolinach Narwi i Bugu (Nowak 1969a,
Heliasz i in. 2010, Kawulak i in. 2010). U schytku
plejstocenu uformowaly sie liczne wydmy, zaréwno
duze formy, jak i mniejsze o charakterze wydluzo-
nych wzniesienn tworzacych pola piaskéw eolicznych.
Najwieksze z nich zlokalizowane sa na wschod od
doliny Narwi, w rejonie Borsuk i Popowa oraz w ob-
rebie doliny Bugu, w okolicach Kan i Popowa Par-
cele (Nowak 1969a, b, Heliasz i in. 2010, Kawulak
i in. 2010). Wysoczyzny morenowe ulegly denudacji
w klimacie peryglacjalnym, lokalnie ich powierzchnia
pokryta zostata piaskami eolicznymi. Takie pokrywy
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eoliczne zostaly rozpoznane m.in. w okolicy Lubieni-
cy czy Rozana (Nowak 1969a, Butrymowicz 1994).
Struktury zwiazane z klimatem peryglacjalnym sg
widoczne w zwirowni w Lubienicy-Superunkach.

W holocenie w dolinach rzecznych i starorzeczach
powstawaly torfy, namuly torfiaste i piaski humuso-
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we. U podnozy wielu stokéw wystepuja piaski delu-
wialne. Lokalnie na zboczach moren oraz w dnach
suchych dolin deluwia maja migzszo$¢ dochodzaca
do 2 m (Wojcik 2003, Smolska, Wojcik 2007). Przy
niewielkich nachyleniach stokéw sa to znacznej
migzszo$ci deluwia. Wedlug Jézefaciuka (1991) sg
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Ryc. 8. Stok wysoczyznowy w Grzedach

A —litologia (1 - zwir, 2 — piasek, 3 — pyl, 4 - i1), $rednia $rednica ziarna (Mz), zawarto$¢ materii organicznej okre$lona metoda strat po
prazeniu, B — deluwia w dolnej czesci stoku, C — przygotowane znaczniki do eksperymentu przemieszczania przez orke

Fig. 8. Hillslope of moraine plateau in Grzedy

A -lithology (1 - gravel, 2 - sand, 3 - silt, 4 - clay), mean grain size (Mz), and content of organic matter determined by loss on ignition,
B — colluvial deposits at lower part of hillslope, C — the cubes prepared for the experiment of tillage translocation
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to tereny o potencjalnie slabym do $redniego (po-
krywy piaszczysto-pylaste) zagrozeniu erozja wodng
powierzchniowa. Badania erozji gleby na potudnie
od Roézana wskazujg na niezbyt intensywna erozje
wodna na gruntach ornych. Na podstawie pomiaréw
prowadzonych w latach 1993-1995 lapaczami na 4
stokach eksperymentalnych okreslono $rednia rocz-
na wielko$¢ erozji do 93 kg ha™' i akumulacje u pod-
stawy stoku od 40 do 920 kg ha™ (Smolska 1998,
2002). Tylko w dnach suchych dolin, gdzie tworzg sie
zlobiny uwarunkowane kierunkiem orki zgodnym
ze spadkiem, okresowo raz na kilkanascie lat erozja
moze osigga¢ 20 t ha™..

Rozpoznane osady podstokowe wykazuja cechy
diamiktonéw rolnych, jakie opisat Sinkiewicz (1993,
1998). Przykltadem moze by¢ stok w okolicy wsi
Grzedy polozony na péinoc od Puttuska (ryc. 1) o na-
chyleniu do 6° dlugosci 15 m i deniwelacji 7 m. Na
wierzchowinie pod poziomem ornym wystepuje ska-
ta macierzysta (piaszczysto-pylasta glina zwalowa),
w $rodkowej czesci deluwia majg 1 m miazszosci,
w dolnej 1,6 m i u podnoéza 2,25 m. Do tych gteboko-
$ci zaznacza si¢ wzbogacenie w prochnice (ryc. 8A).
Osady w dolnej czeéci i u podndza stoku sa homoge-
niczne (ryc. 8B).

Cechy sedymentologiczne diamiktonu nie poka-
zuja zapisu erozji wodnej — zalezno$¢ miedzy $rednia
$rednica ziarna i wysortowaniem jest taka jak w przy-
padku skaty macierzystej. W innych regionach zwra-
cano uwage na zapis procesu splukiwania w cechach
sedymentologicznych (Smolska 2003, 2005, Twardy
2003, 2008). Wykonano eksperyment ze znacznikami
umieszczonymi na powierzchni stoku (ryc. 8C) i po-
miarami ich przemieszczenia po 2-krotnej orce zgod-
nej z nachyleniem. Srednie przemieszczenie znaczni-
kéw okreélono na 11,2 cm. Przy jednokrotnym oraniu
pola (bez zabiegu bronowania) potrzeba okolo 140-
150 lat, aby czastki gleby z wierzchowiny znalazly sie
u podnédza stoku. Eksperyment wskazal na istotne
znaczenie erozji ornej w redepozycji gleby. O inten-
sywnym zagospodarowaniu tego terenu mozna mo-
wi¢ na podstawie danych archeologicznych i histo-
rycznych od drugiej polowy wczesnego $redniowiecza
(Czarnecki 2004, Kawatkowa 2004, Pela 2004).

Dolina Dolnej Narwi - rozciecia na zboczach
i morfologia dna doliny

(Ewa Smolska, Dorota Giriat)

Dolina Dolnej Narwi obejmuje fragment doliny tej
rzeki ponizej basenu Wizny po Zalew Zegrzynski
(Kondracki 2000). Dolny jej fragment o przebiegu
potudnikowym potozony miedzy Wysoczyzna Cie-
chanowska i Miedzyrzeczem Lomzynskim ma szero-
ko$¢ do ponad 6 km. W jej obrebie poza terasa zale-
wowa wystepuja terasy nadzalewowa nizsza i wyzsza

10

zwana wydmowa. Wyzsza terasa wznosi sie okoto
6-9 m ponad $redni poziom Narwi i wystepuje po jej
wschodniej stronie. Wydmy rozwiniete na niej majg
po kilka do kilkunastu metréw wysokosci. Terasa
nadzalewowa nizsza wznosi okolo 3,5-5 m ponad
$redni poziom rzeki. Po stronie zachodniej miejscami
wystepuje w postaci waskiej listwy.

Nowak (1969) wyrdznita 3 typy krawedzi wy-
soczyzny na granicy z doling Narwi: strome, fagod-
ne i tagodne zamaskowane piaskami wydmowymi.
KrawedZz wysoczyzny polodowcowej w miejscach
podcinanych przez rzeke ma najwigksza stromos¢
30-35° dochodzacg w okolicach Serocka, Gzowa
i Lubienicy do 40°. Wysokos¢ ich wynosi 15-20 m.
Krawedzie tagodne, dawno nie podcinane przez rze-
ke, maja mniejszg wysokos$¢, a nachylenie zboczy
ksztaltuje sie w granicach 20-30°. Krawedzie zama-
skowane wydmami wystepuja na péinoc od Kepy Za-
torskiej, tj. po wschodniej stronie doliny.

Zachodnie zbocze doliny, na odcinku od Rézana
do Serocka, szczegodlnie w okolicy Lubienicy i na po-
tudnie od niej, jest urozmaicone licznymi rozcieciami
(ryc. 1). Rozciecia sg krotkie, ich dtugos$¢ wynosi naj-
czesciej 40-50 m, rzadko przekracza 100 m. Gestosé
osigga ponad 0,5 km km (Jozefaciuk 1991).

Wyrézniono 3 typy rozcie¢ ze wzgledu na ich
ksztalt i wiek: formy stare, miode i odmtodzone
(Nowak 1969a). Rozciecia stare to formy o tagodniej
nachylonych zboczach i ujsciu zawieszonym ponad
terase zalewowag Narwi. Zazwyczaj cecha ich jest
niewielki spadek dna i szersze dno. Maja postaé po-
jedynczych wiekszych i dtuzszych rozcieé, ktére sie-
gajg poza gbérng krawedz zbocza Narwi. Czesto tez
na ich zapleczu obecnie jest sucha nieckowata dolina.
Wsrdd form zawieszonych wystepuja réwniez krot-
kie v-ksztattne rozciecia, ktérych wyloty znajdujg sie
okolo 5-7 m ponad terasa zalewowa.

Drugi typ rozcie¢, Nowak (1969) nazwatla przy-
krawedziowymi wawozami mtodymi, ktére wystepu-
ja na zboczu doliny i rozcinaja réwniez teras¢ nadza-
lewowsq. Maja one wyrazne strome zbocza i zwykle
waskie dno. Zaréwno podczas ulew, jak i roztopow
odprowadzaja wody wraz z niesionym materiatem na
terase zalewowa lub wprost do koryta Narwi. W miej-
scach, gdzie uchodzg na terase zalewowa, u ich wy-
lotéw wystepuja niewielkich rozmiaréw stozki. Jeden
z takich stozkéw w okolicy Lubienicy-Osady zostat
rozpoznany w ramach pracy magisterskiej (Paluszew-
ski, w przygotowaniu). Wykonane wiercenia w jego
srodkowej i dystalnej czesci potwierdzajg niewielka
miazszo$¢ stozka osiggajacg odpowiednio 3,4 m i 2
m. Cze$¢ $rodkowa jest bardziej zréznicowana pod
wzgledem litologii (ryc. 9). Wystepujace tu 4 serie
nie zostaly jeszcze skorelowane z etapami osadnic-
twa (gleba w ich spagu nie jest jeszcze datowana).

Trzeci typ rozcie¢ to starsze formy odmiodzone,
powstate w dwoch etapach - starszym i mlodszym,
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Ryc. 9. Litologia i wskazniki sedymentologiczne osadéw stozka u wylotu wawozu w okolicy Lubienicy-Osady
Mz - érednia $rednica ziarna [phi], o, — odchylenie standardowe [phi], MO - zawarto$¢ materii organicznej okreslona metoda strat po

prazeniu

Fig. 9. Lithology and sedimentological indexes of the gully fan sediments in the of Lubienica-Osada area
Mz - mean grain size [phi], o, — standard deviation [phi], MO - content of organic matter determined by loss on ignition

jednak Nowak (1969) nie precyzuje wieku tych eta-
poéw. Zwraca ona uwage na ich zréznicowana mor-
fologie: tagodne zbocza i szerokie dno o niewielkim
spadku w gornej czesci i na wystepowanie zalomu
w ich dnie, ponizej ktérego zbocza stajg sie strome,
a dno waskie. Niektore z takich rozcig¢, jak w okoli-
cy Rézana czy Dzbadza, majg gérny i $rodkowy od-
cinek wyksztalcony jak paréw, a dolny odcinek jako
v-ksztaltne niezbyt glebokie rozciecie, ale o znacznie
wiekszym spadku, zblizonym do spadku zbocza doli-
ny (Smolska, Wéjcik 2007).

Wiekszos¢ rozcied jest zalesiona badz zadarniona.
Tylko niektoére z wawozdéw typu drugiego i trzeciego

Ryc. 10. Slady dawnych koryt w dnie doliny Narwi w okolicy
Pultuska
1 - zarys dawnych zakoli i etapéw ich rozwoju, 2 — terasa zale-
wowa, 3 — przebieg koryt Narwi i Pelty we wczesnym $rednio-
wieczu (wg Czarneckiego 2004); wykorzystano mapy z mapy.
geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/ORTO/MapServer/
WMSServer i mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/
TOPO_SERIA/MapServer/WMSServer

Fig. 10. Palacomeanders in the valley bottom of Narew river
near Pultusk
1 — contour of former meanders and stages their development,
2 — floodplain, 3 — course of Narew and Pelta rivers channels
in the early Middle Ages (according to Czarnecki 2004); maps
were used from: mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/
ORTO/MapServer/WMSServer i mapy.geoportal.gov.pl/wss/
service/img/guest/TOPO_SERIA/MapServer/WMSServer

majg aktywne czola, w ktérych widoczne sg skutki
erozji wstecznej.

Dno doliny Narwi cechuje sie wystepowaniem bar-
dzo wielu starorzeczy wypelnionych wodg oraz star-
szych catkowicie zapelnionych. Z krawedzi wysoczy-
zny sg one bardzo dobrze widoczne, mozna réwniez
obserwowac etapy ich rozwoju, zapisane w morfologii
doliny jako waly i obnizenia miedzywatowe odsypéw
meandrowych. Nowak podaje, ze promienie paleo-
zakoli mieszczg sie w granicach od 0,3 do 1 km. Roz-
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wdj doliny Narwi ma odcinku Rézan-Gnojno ($rodko-
wa cze$¢ Doliny Dolnej Narwi) przedstawit Falkowski
(1970). Poza klimatycznymi uwarunkowaniami roz-
woju koryta i doliny, zwracal on uwage na wystepo-
wanie w tej czesci doliny plytko potozonego podioza
gliniastego i jego utrudnione rozmywanie oraz wazna
role odpltywdéw sandrowych jako Zrédia duzej ilosci
materialu dostarczanego do transportu fluwialnego.
PéZniej nie prowadzono tu tego typu badan.

Caty dolny odcinek doliny (powyzej cofki jezio-
ra Zegrzynskiego) cechuje wystepowanie zakoli,
zaréwno dawnej wielkomeandrowej rzeki, jak i poz-
niejszych holocenskich o mniejszych promieniach.
Dobrze widoczne w dnie doliny dawne zakola, jak
i etapy ich rozwoju ukazuje rycina 10. Pomiary pro-
mienia krzywizny tych zakoli pokazuja, ze najwigk-
sze w okolicy Pultuska i Lubienicy maja promien
o dlugosci ponad 600 m. Jedno z odcietych zakoli
w sasiedztwie wsi Ponikiew bylo aktywnym kory-
tem, ktérym plynela Narew we wczesnym $rednio-
wieczu (Czarnecki 2004).

Zapis antropogenicznych zmian srodowiska
przyrodniczego w okolicach Nasielska (od
poczatku wczesnego sredniowiecza po okres
nowozytny)

(Mariusz Btonski, Piotr Szwarczewski)

Gléwnym celem interdyscyplinarnych badan pro-
wadzonych w okolicach Nasielska (ryc. 1) w latach
2006-2011 byto okreslenie zwigzkdéw pomiedzy uzyt-
kowaniem rolniczym wysoczyzny polodowcowej i jej
stokow, funkcjonowaniem stawéw miynskich oraz
wypelnianiem dna doliny rzeki Nasielnej osadami
(Btonski, Szwarczewski 2007, 2008, Binka i in. 2013).

Badania te poprzedzily wykopaliska archeolo-
giczne przeprowadzone na grodzisku w Nasielsku
w latach 2001-2006 przez archeologéw z Instytutu
Archeologii i Etnologii PAN. W ich wyniku stwier-
dzono, ze gréd nasielski pobudowano okoto 865 r.,
a w nastepnych stuleciach byl on rozbudowywany.
W XIII w. byt stolica kasztelanii, ostatecznie opusz-
czony zostal po zniszczeniach, jakie dosiegly go
w tym stuleciu. Z analizy materialéw archeologicz-
nych wynikalo, Ze osadnictwo wczesnosredniowiecz-
ne w dolinie Nasielnej ma starsza metryke od grodu.
O ile jednak czas jego budowy okreslony zostat w la-
tach kalendarzowych (datowanie dendrochronolo-
giczne), to dla okresu objecia okolicy grodu osadnic-
twem nie znano dat bezwzglednych.

Badania wykopaliskowe pozwolily stwierdzi¢, ze
z grodem zwigzana byla do$¢ rozlegta osada przygro-
dowa, zajmujaca obszar co najmniej 1,5 ha. Oprécz
budynkéw mieszkalnych i prawdopodobnie gospo-
darczych odkryto na niej réow, ktérego przeznaczenie
pozostaje niewyjasnione. Znaleziona w nim bryta
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zelaza wydaje sie wskazywa¢, ze w pewnym okresie
prowadzono na terenie osady dziatalno$¢ zwigzana
z metalurgia. Po ostatecznym zniszczeniu grodu ,,cie-
zar” osadnictwa zaczal przenosi¢ sie na drugg strone
rzeki, gdzie w 1386 r. powstalo miasto lokacyjne.

W Nasielsku od 2 polowy XI w. oprécz grodu
i towarzyszacej mu osady funkcjonowata wiasnosé
koscielna. Jej poczatek zwigzany jest z nadaniami
opfat z nasielskiego targu dla klasztoru benedyk-
tynéw z Mogilna. W XII i XIII w. zachodnia czes¢
miasta nalezala do klasztoru kanonikéw regularnych
z Czerwinska, ktdrzy teren ten w nastepnych stule-
ciach dzielili z ksiezmi diecezjalnymi. Zrédia pisa-
ne potwierdzaja funkcjonowanie na tym obszarze
od 1 polowy XIV w. miynéw wodnych. Ratownicze
badania wykopaliskowe przeprowadzone w 2004 r.
nad Nasielng w odleglosci kilkudziesieciu metréw od
grodziska przyczynily sie do odkrycia reliktéw mtyna
pobudowanego w 1 ¢wierci XV w., ktéry nalezat za-
pewne do prywatnych wiascicieli miasta. Staw mtyn-
ski i mlyn na grobli jest widoczny na mapie miasta
z 1842 r. (ryc. 11).

Odkrycia te daty asumpt do badan geologiczno-
-geomorfologicznych (paleogeograficznych) doliny
Nasielnej w sasiedztwie grodziska, ktére mialy wy-
jasni¢ zwiazek pomiedzy wyksztalceniem osadéw
wypelniajagcych dno doliny a gospodarcza dziatal-
noécia czlowieka w przesztosci (ryc. 12). Wiercenia
geologiczne, datowania radioweglowe i analizy pali-

Ryc. 11. Plan Nasielska z 1842 r. (wg Kuncewicz 1929, opra-
cowanie komputerowe M. Blonski)
a — staw mlynski przy grodzisku, b — mlyn wodny na grobli za-
mykajacej od zachodu doline Nasielnej

Fig. 11. Plan of Nasielsk from 1842 (after Kuncewicz 1929,
computer processing by M. Blonski)

a — mill pond at the stronghold, b — water mill on the dam
bounding from the west Nasielna river valley
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Ryc. 12. Wybrane przekroje geologiczne dna doliny Nasielnej (wg Blonskiego, Szwarczewskiego 2007, ryc. 1)
a - lokalizacja profili w badanym odcinku dna doliny, b-d — budowa geologiczna profili: 1 — grodzisko, 2 - torfy, 3 - torfy zapiaszczone,

4 — gytie, 5 — piaski, piaski i zwiry, 6 — lokalizacja wiercen

Fig. 12. Selected geological cross-sections of the Nasielna River valley (after Blonski, Szwarczewski 2007, Fig. 1)
a — location of the cross-section in the investigated part of the bottom of the valley; b-d — geological structure of the cross-sections:
1 - stronghold; 2 — peat; 3 — peat and sand; 4 — gythia; 5 — sand, sand and gravel; 6 — boreholes location

nologiczne oraz interpretacja materialéw archeolo-

gicznych i dostgpnych zrédet pisanych wskazujg, ze

osady wypelniajace doline Nasielnej w sasiedztwie
wczesnosredniowiecznego grodziska w Nasielsku
osadzily sie na skutek:

1. uaktywnienia proceséw splukiwania, zainicjowa-
nego zasiedleniem i rolniczym wykorzystywaniem
tych terenéw w poczatkach wczesnego $rednio-
wiecza,

2. wypelniania osadami organicznymi i organiczno-
-mineralnymi niecek stawéw mliynskich, ktoére
funkcjonowaly w dolinie Nasielnej najpdzniej od
XIV w.

Wyniki badan wykonanych w dnie doliny Nasile-
nej w poblizu grodziska wykazaty zlozony charakter
przemian srodowiska przyrodniczego, ktére zaszly
w ciagu ostatniego 1,5 tys. lat, tj. od pojawienia sie
pierwszych osadnikéw we wczesnym $redniowieczu
(VI lub VII w.) po czasy wspolczesne. Wyrdzniono
nastepujace stadia przemian w dolinie Nasielnej
(ryc. 13):

1. (V?) VI w. — w dolinie rzecznej i na przylegajacej
wysoczyznie przewazajg zbiorowiska lesne z prze-
$wietleniami — wystepuje sosna, olcha, dab i lipa,
ro$linnoé¢ zielna nieliczna,

2. (VI?) VIl w.-1 pol. IX w. — na wysoczyznie i w do-
linie rzeki zaznacza sie obecno$¢ cztowieka; drze-
wostan pod wzgledem gatunkowym nie zmienia
sie jednak, postepuje prze$wietlanie lasu — zdecy-
dowanie bogatsza roslinnos¢ zielna zaréwno pod
wzgledem liczebnodci, jak i sktadu gatunkowego,
pojawiaja sie ziarna niezidentyfikowanych pyt-
kow zboz,

3. 2 pol. IX w. — prze$wietlenie lasu w okolicach
grodu jest juz bardzo duze; w péinocnej czesci
doliny (na powierzchni éwczesnej terasy nadzale-
wowej?) powstaje maly gréd; w dnie doliny poza
akumulacja pytkéw roélin zielnych pojawia sie co-
raz wiecej materialu mineralnego i organicznego
pochodzacego ze splukiwania;

4. 2 pol. XIII w. — gréd osiagnat maksymalne wymia-
ry; zwiekszenie powierzchni uzytkowanej rolniczo
w strefie przygrodowej doprowadzito prawdopo-
dobnie do intensyfikacji proceséw erozyjnych na
stokach, przyspieszenia odplywu wody ze zlewni
i zwiekszenia wysoko$ci wezbran;

5. (XIV/) XV-XVIII w.;
6. XIX w,;
7. 1 pol. XX w.;

13
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(424-680 cal. AD)

Ryc. 13. Stadia ewolucji doliny Nasielnej w okolicach wczesnosredniowiecznego grodziska na podstawie danych geologicz-
nych i materialéw zroédlowych (rysunki grodu i grodziska uproszczone) (wg Blonskiego, Szwarczewskiego 2010, ryc.
11); objasnienia w tekscie

Fig. 13. Phases of evolution of Nasielna river valley in the vicinity of the Early Medieval stronghold. Based on geomorpho-
logical data and other sources (the drawing of the stronghold simplified) (according to Blonski, Szwarczewski 2010, Fig.
11); explanation in text
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Ryc. 14. Wczesnosredniowieczne osadnictwo w okolicy Nasielska na podstawie Archeologicznego Zdjecia Polski (AZP)
1 - $lad osadnictwa, 2 — osada, 3 — osada o niepewnej chronologii 4 — grodzisko, 5 — daty radioweglowe (oprac. M. Blonski i P Szwar-

czewski)
Fig. 14. Early medieval settlement in the vicinity of Nasielsk based on sites registered by the Project of Archaeological

Picture of Poland (AZP)
1 - trace of settlement; 2 — settlement; 3 — settlement of indefinite chronology; 4 — stronghold in Nasielsk; 5 — radiocarbon date (pre-

pared by M. Blonski, P Szwarczewski)
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8. 1-7 - okres funkcjonowania réznej wielkosci sta-
wow mlynskich w dolinie Nasielnej; trzy nieza-
lezne poziomy wczesnodredniowiecznych i $re-
dniowiecznych gytii zostaly wydatowane metoda
radioweglowa:

a. 530+70 B.P. (kalibracja 2s, 95,4%, 1294-1490

cal A.D., 1600-1616 cal A.D., IGSB-1261;

b. 860+105 B.P. (kalibracja 2 s, 95,4%, 990-1310

cal A.D., 1360-1380 cal A.D., IGSB-1264);

c. 1010%90 B.P. (kalibracja 2 s, 95,4%, 822-838

cal A.D., 868-1244 cal A.D., IGSB-1263);

9. wspdlczesny obraz okolic grodziska.

Stadia a, b, ¢ zostaly wyznaczone na podstawie
analizy palinologicznej Binki (2005).

Oprocz interdyscyplinarnych badan doliny Nasiel-
nej w centrum miasta wykonano réwniez rozpozna-
nie geologiczno-geomorfologiczne w Chlebiotkach,
okoto 5 km na zachéd od Nasielska. Badania Arche-
ologicznego Zdjecia Polski (AZP) wykazaly, ze od
okresu wczesnego $redniowiecza byt to teren objety
dos¢ intensywnym osadnictwem (ryc. 14). Wyksztal-
cenie osadow wypetniajgcych dno doliny rzecznej na
tym terenie wskazuje na podobny zapis zdarzen do
tych obserwowanych w okolicach nasielskiego gro-
dziska (Kosecki 2010).

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu skoncentrowano si¢ na
charakterystycznych cechach rzezby wybranych ob-
szarébw Mazowsza. Analizujac jej przeobrazenia na-
turalne i antropogeniczne, zwrdécono uwage na ich
zapis zaréwno w rzezbie, jak i osadach.

Badania osadéw w rejonie Skarpy Ursynowskiej
pozwolily na wyréznienie czterech gtéwnych faz roz-
woju tego odcinka strefy krawedziowej Wisly przy-
padajacych na:

1. allergd - okres atlantycki,

2. okres subborealny,

3. okres rzymski,

4. wczesne $redniowiecze — wspdlczesno$¢ (ostatnie

1000-1200 lat).

Zwrécono uwage na celowo$¢ badan nad geo-
morfologicznymi skutkami osadnictwa olederskiego
w dolinie Wisly w rejonie Warszawy.

Wskazano, ze osady odslaniajace sie w zwirowni
w Lubienicy-Superunkach mozna uznaé¢ za repre-
zentatywne dla szerszego obszaru Wysoczyzny Cie-
chanowskiej, gdyz wystepuja wérod nich zaburzone
glacitektonicznie plioceniskie ity pstre oraz osady
glacjalne i wodnolodowcowe zlodowacenia $rod-
kowopolskiego (warty?), a w ich obrgbie struktury
zwigzane z panowaniem warunkéw peryglacjalnych.
Szczegdtowe badania na tym obszarze mogg okazaé
sie przydatne do rekonstrukcji paleogeograficznej

zlodowacen $rodkowopolskich, szczegdlnie w rozpo-
znaniu przebiegu miodszego z nich.

Rozpoznane pokrywy podstokowe znacznej miaz-
szo$ci (2-2,5 m), zawierajace materie organiczng,
wskazuja na intensywne rolnicze uzytkowanie tych
terenédw w przeszlo$ci. Na tagodnie nachylonych
stokach nagromadzone deluwia sg najprawdopodob-
niej skutkiem erozji ornej, a w niewielkim stopniu
splukiwania.

Podkresdlono najistotniejsze cechy rzezby Doliny
Dolnej Narwi w rejonie Pultuska i Eubienicy, takie
jak: wystepowanie trzech typéw krawedzi wysoczy-
zny i trzech typéw rozcie¢ w ich obrebie, a w dnie
doliny licznych zakoli wskazujgcych na etapy rozwoju
rzeki od wielkomeandrowej do wspodlczesnego ukta-
du koryta.

Rekonstrukcja zmian $rodowiska przyrodnicze-
go w okolicach Nasielska (od poczatku wczesnego
$redniowiecza po okres nowozytny) wskazuje na
szczegbdlng role antropopresji wyrazona poprzez
uaktywnienie proceséw sptukiwania oraz tworzenie
sie¢ osadéw organicznych i organiczno-mineralnych
w nieckach stawéw mtynskich.

Przedstawione problemy geomorfologiczne Ma-
zowsza ukazuja, ze poza naturalnymi czynnikami
przyrodniczymi, takimi jak zlodowacenia i holocenskie
zmiany klimatyczne, szczegdlnie istotng role w prze-
ksztalceniu rzezby odegrat cztowiek przede wszystkim
modyfikujac przebieg proceséw geomorfologicznych.
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