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Gtazy narzutowe w zwirowni tubienica-Superunki
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among Scandinavian boulders, is also indicated.

Wstep

Glazy narzutowe wyznaczaja zasiegi zlodowacen,
ktére w plejstocenie przykrywaly znaczne obszary
Polski. Interesujg sie nimi zaréwno naukowcy, jak
1 geoturysci. Konieczne jest poznanie ich znaczenia
i roli, jaka pelniag w $rodowisku, zanim nie ulegng
zniszczeniu np. w zakiadach obrébki kamieniarskiej.
Pochodzace ze zwirowni w Lubienicy-Superunkach
glazy narzutowe zlokalizowane sg obecnie (czerwiec
2017 r.) przy drodze dojazdowej do zwirowni. Sa one
dobrze widoczne z drogi krajowej nr 61, po zachod-
niej stronie szosy pomiedzy Serockiem a Puttuskiem.
Glazy narzutowe nie sa wyeksponowane, a zwalone
jeden na drugim powoli zarastaja chwastami.

Rodzaje narzutniakéw

Glazy narzutowe to fragmenty skal przytransporto-
wanych przez ladoléd skandynawski, dlatego nosza
one nazwe narzutniakéow czy eratykéw (lac. erro,
-as, -are — bladzi¢, walesac sie) i charakteryzuja sie
znacznymi rozmiarami, a najkrétszy wymiar nie jest

Zarys tresci: Na przykiadzie gtazoéw narzutowych ze zwirowni Lubienica-Superunki zaprezentowano ich walory naukowe,
edukacyjne, estetyczne oraz wartosci kulturowe i konserwatorskie. Wskazano takze potencjal geoturystyczny, jaki ukryty
jest wérdéd duzych eratykéw skandynawskich, znajdujacych sie na terenie Polski.
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mniejszy niz 0,5 m. Wsérdéd narzutniakéw skandy-
nawskich wyrdznia si¢ wszystkie typy petrograficzne
skal: magmowe, metamorficzne i osadowe. Stad wia-
domo, ze ladoléd przemieszczatl sie i egzarowal, czyli
zdzieral wychodnie (wystajace ponad powierzchnie
ziemi fragmenty) tych typéw skalnych. Ladoléd skan-
dynawski przynidst na obszar Peribalticum fragmen-
ty skal proterozoicznych potudniowej czesci tarczy
fennoskandzkiej oraz skal neoproterozoiku, dolnego
paleozoiku i gbérnego mezozoiku platformy wschod-
nioeuropejskiej, ktére wystepuja w dzisiejszej Szwecji,
Finlandii i w dnie Morza Battyckiego.

Dziesie¢ procent populacji narzutniakéw ma tylko
jedng konkretng wychodnie w Skandynawii. Dlatego
nazywa sie je absolutnymi eratykami przewodni-
mi, a ich nazwa zawiera miejsce wystepowania wy-
chodni. Sa nimi np. porfir Bredvad, granit Karlshamn
czy piaskowiec Kalmar. Kolejne 30-40% przywleczo-
nych przez ladoléd skandynawski gtazéw narzuto-
wych to eratyki wskaznikowe, ktére w stosunku do
przewodnich maja wiekszg powierzchnie lub liczbe
wychodni. W ich nazwach umieszczany jest czion
chronostratygraficzny okre$lajacy ich wiek, np. pia-
skowiec jotnicki, wapien dolnopaleozoiczny, dolomit
dewonski itp.
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Pozostala cze$¢ glazéw narzutowych to najcze-
$ciej skaly magmowe i metamorficzne, o ktérych
mozna powiedzie¢ tylko tyle, Ze pochodzg z wychod-
ni zlokalizowanych w obrebie tarczy battyckie;.

Znaczenie gtazéw narzutowych

Polozenie in situ jest najwazniejszym walorem na-
ukowym glazu narzutowego; jest ono uwarunko-
wane rozmiarem. Na wielko$¢ glazu wplywa kilka
czynnikéw, sposéréd ktorych najwazniejszym  jest
skiad petrograficzny. Nie mniej wazne sg bloczno$é
(stopien spekania i iloé¢ przerostéw) obszaru alimen-
tacyjnego i zwiazany z nig stopien zwietrzenia, uta-
twiajacy detrakcje glacjalng. Wéréd duzych glazéw
narzutowych dominujg skaly magmowe gtebinowe
i metamorficzne. Z uwagi na dobra ich blocznos¢
na obszarze macierzystym, narzutniaki tych skat
osiagaja znaczne rozmiary. Wyraznie mniej jest mag-
mowych skal wulkanicznych, ktére odznaczaja sie
staba blocznoscig na obszarze alimentacyjnym, dlate-
go ich narzutniaki s3 mniejsze. Podatne na wietrzenie
skaty osadowe nie tworza duzych blokéw i stanowia
niecale 2% narzutniakéw, ktérych diugosé najkrot-
szej osi wynosi co najmniej 63 cm (Schulz 1996).
Niezmienione od czaséw depozycji glacjalnej
polozenie glazu $wiadczy o obecnosci w danym
miejscu ladolodu skandynawskiego. Poprzez wska-
zanie zasiegu zlodowacenia narzutniaki pomagaja
zrekonstruowa¢ zmiany klimatu Ziemi (Reynard
2004). Ponadto gtazy takie wykorzystuje sie w naj-
nowszych analizach datowania poczatku deglacjacji
Perillaoalticum z uzyciem izotopéw kosmogenicznych,
np. Be (m.in. Rinterknecht i in. 2005, 2012, Ivy-
-Ochs, Kober 2008). Dzieki narzutniakom przewod-
nim i wskaZnikowym (Goérska-Zabielska 2008a)
mozna z duzym prawdopodobienstwem wskaza¢
obszary alimentacyjne (Goérska-Zabielska 2008b)

i wyznaczy¢ kierunek przemieszczania si¢ ladolodu
skandynawskiego.

Kolejng oznaczang cechg narzutniakéw jest ich
typ petrograficzny oraz sktad mineralny (Czubla i in.
2006), na podstawie ktérych mozna okresli¢ proce-
sy geologiczne, jakim on podlegal. Cechy te tworza
warto$¢ edukacyjna glazu. Warto$¢ te podnoszag
réwniez pewne cechy morfologiczne powierzchni
glazow, np. rysy, wygtady, zadziory i wglebienia.

Czesto glazy majg wygladzona powierzchnie,
a jedna ze $cian tworzy w przyblizeniu powierzch-
nia plaska, zwana wygtadem glacjalnym. Mogla ona
powsta¢ w wyniku $cierania (detersji) tej czesci gla-
zu o krystaliczne podloze, po ktérym przemieszczat
sie ladoléd, transportujac w stopie omawiany glaz.
Wygtad mogt powstaé takze w wyniku $cierania za-
kotwiczonego w podlozu glazu przez przesuwajacy
sie nad nim ladoléd. Na wygtadzie czesto sa obser-
wowane rysy polodowcowe w ksztalcie rownolegtych
bruzd i/lub (péhksiezycowate zadziory tukowe (ryc.
1). Te mikroformy powierzchni gtazéw powstaly
w wyniku erozyjnej dziatalnosci subglacjalnej la-
dolodu. Ich ksztalt i orientacja na narzutniaku nie
mogg by¢ brane pod uwage, gdyz glaz ulegt redepo-
zycji, w przeciwienstwie do sytuacji, kiedy wystepuja
na skatach obszaru alimentacyjnego; tam wskazuja
jednoznacznie kierunek ruchu ladolodu.

Na powierzchni narzutniaka zapisaly si¢ takze
procesy morfogenetyczne, zachodzace po ustgpieniu
ladolodu w strefie, gdzie glaz zostal zdeponowany.
Najczesciej obserwuje sie $lady korazji w suchym
i mroznym $rodowisku peryglacjalnym (ryc. 2). Cze-
sto mozna tez dostrzec proces eksfoliacji granitow.
Gléwnymi czynnikami tego procesu sa zmiany tem-
peratury oraz krazenie wody i roztworéw w mikro-
przestrzeniach miedzy mineratami. Prowadzg one do
rozpadu, dezintegracji skalty.

Niektére z glazéw odznaczaja sie niewatpliwa
warto$cig estetyczng i sa wykorzystywane jako po-
mniki lub jako cokoty, na ktérych eksponuje sie pa-

Ryc. 1. Glaz narzutowy, gnejs, z widocznymi na powierzchni (a) cechami morfologicznymi w postaci poéiksiezycowatych
zadzioréw (b) powstajacych na kontakcie lagdolodu z podtozem podczas ruchu

Fig. 1. Erratic boulder, gneiss, with chatter marks (b) visible on the surface (a), which were formed on the ice-bedrock
contact during the ice movement
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Ryc. 2. Glaz narzutowy, granit, z widocznymi na powierzchni (a) szczegdtami morfologicznymi w postaci mikrozeber (b),
powstatych w nastepstwie korazji, to jest szlifowania wystajacych elementéw skaly przez wiejace z jednego kierunku
strumienie wiatrowo-piaszczysto-$niezne; procesy te rozgrywaly sie w §rodowisku suchym i mroZznym na przedpolu
wycofujacego si¢ ladolodu

Fig. 2. Erratic boulder, granite, with microribs (b), visible on its surface (a), which were formed due to aeolian erosion in
a dry and frosty environment in front of the retreating ice sheet

miatkowe tablice. W takich sytuacjach glazy narzu-
towe pelnia role kulturowa.

Wszystkie zewidencjonowane duze glazy narzu-
towe Polski znajduja sie pod ochrona jako pomniki
przyrody nieozywionej; pelnia wiec role konserwa-
torska, np. Tryglaw w Tychowie na Pomorzu Srod-
kowym - najwiekszy glaz narzutowy (gnejs) w kraju,
glaz w Kowiesach kolo Mszczonowa na Mazowszu
- najwiekszy narzutniak osadowy (piaskowiec) czy
np. glaz $w. Jadwigi koto Gotuchowa — najwiekszy
narzutniak (granit Smaland) Wielkopolski (Gérska-
-Zabielska 2010).

W ustawie o ochronie przyrody z 2004 r. brak jed-
nak przepisu méwigcego wyraznie, w oparciu o jakie
kryteria (np. wymiar, typ petrograficzny, obiekt dzie-
dzictwa kultury) nalezy glazy narzutowe chronic.
W Niemczech np. ochrona objete s3 magmowe gla-
zy narzutowe o objetosci min. 10 m*® w zasiegu fazy
pomorskiej (najdtuzsza o§ a = 3,5 m), min. 5 m? na
obszarze pomiedzy zasiegiem fazy pomorskiej a po-
znanskiej (najdtuzsza o$ o = 2,5 m) oraz okoto 1 m?
na poludnie od zasiegu fazy poznanskiej (najdtuzsza

o$ o = 1,5 m). A takze wszystkie osadowe glazy na-
rzutowe, niezaleznie od wielkosci (z powodu mniej-
szej odpornosci takich skal na wietrzenie fizyczne
i chemiczne).

Brak takiego zapisu w polskim prawie skutkuje
tym, ze glazy narzutowe coraz czesciej sg obiektem
wandalizmu. Ciekawa struktura i tekstura (wielkos¢,
ksztatt) krysztaléw gtazu, a niejednokrotnie i ich
barwa sa powodem, dla ktérego glazy znikaja z kraj-
obrazu. Stanowig idealny material kamieniarski dla
klienta indywidualnego (np. ptyty nagrobne, parape-
ty, blaty kuchenne, kamienne posadzki) i na duze in-
westycje (oktadziny budynkow, wystréj duzych firm
czy np. stacji warszawskiego metra).

W celu ochrony georéznorodnosci, $wiadczacej
o bogactwie dziedzictwa geologicznego, geomorfo-
logicznego i geograficznego, oraz zminimalizowania
strat czynionych przez wandali tworzone sg kolekcje,
ktore maja forme ogrodkéw petrograficznych, zwa-
nych inaczej lapidarium (lac. lapidarius — kamienny).
W tym przypadku glazy gromadzone sg w jednym
miejscu i moéwi sie o nich, ze wystepuja ex situ. Takie
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kolekcje powstaly m.in. w Jeziorach przy Muzeum
Wielkopolskiego Parku Narodowego (Gorska-Zabiel-
ska 2008, 2011a), w Zlocienicu — Ogrodek Petrogra-
ficzny Wydziatu Zamiejscowego Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska w Szczecinie (Gérska-Zabielska
2009), w Poznaniu - Lapidarium Instytutu Geologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
(Gorska-Zabielska 2010, 2011a), w Drawienskim Par-
ku Narodowym — Sciezka Petrograficzna ,,Drawnik”
(Jozwiak, Stepien 2013), w Moryniu — Kamienny
Ogréd (element planowanego transgranicznego Geo-
parku Kraina Polodowcowa nad Odra; Goérska-Za-
bielska, Dobracki, 2015), w Strzegowie — Lapidarium
Gtlazéw Narzutowych, w Reszlu — Reszelskie Lapida-
rium Geologiczne czy na Goérze Dylewskiej — Lapida-
rium Geologiczne (Szarzynska 2015).

Potencjat geoturystyczny gtazéw
narzutowych ze zwirowni
tubienica-Superunki

Glazy narzutowe ze zwirowni Lubienica-Superun-
ki, z uwagi na reprezentowane potencjalne wartosci
naukowe, edukacyjne i estetyczne, mogltyby zosta¢
wykorzystane do utworzenia ogrédka petrograficz-
nego, np. na terenie lokalnego nadlesnictwa lub za-
miejscowych wydzialow Regionalnej (mazowieckiej)
Dyrekcji Ochrony Srodowiska. Inng mozliwoscia
jest wykorzystanie glazéw jako cokoly pod pomniki
wzglednie tablice pamiatkowe. Aby gtazy, znajduja-
ce sie w przestrzeni zurbanizowanej, zaczely petni¢
tam role atrakcji geoturystycznej, konieczne jest
z jednej strony zaangazowanie milo$nikéw przyro-
dy lokalnych stowarzyszen i samorzadoéw, a z drugiej
transfer specjalistycznej wiedzy (Goérska-Zabielska
2017). Oddzialywanie obu grup czynnikéw przetozy
sie na zachowanie glazéw narzutowych ze zwirowni
Lubienica-Superunki, ktére, cho¢ w innej lokalizacji,
nadal bedg $wiadczy¢ o przesztosci geologicznej, sta-
nowi¢ dziedzictwo przyrodnicze i decydowaé o po-
nadprzecietnej ocenie georéznorodnoséci sSrodkowego
Mazowsza.

Skuteczne upowszechnianie dziedzictwa geolo-
gicznego przez lokalnych przewodnikéw lub interpre-
tatorow przyrody, w formie warsztatow, ekomuzedw,
geocachingu/questéw i udostepnianie ich — po odpo-
wiednim zabezpieczeniu — do zwiedzania, np. w ra-
mach $ciezki geoturystycznej/edukacyjnej, z pewno-
$cig przyniostoby korzysci finansowe bezposrednio
mieszkanicom, a posrednio samorzadom regionéw,
na terenie ktoérych owe obiekty sie znajduja. Wiadze
samorzadowe, $wiadome ich obecnosci w $rodowi-

40

sku, moga bezkonfliktowo wykorzysta¢ naturalne
walory obszaru w lokalnej polityce zréwnowazonego
rozwoju spolecznego i ekonomicznego.
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