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Zarys tresci: Artykul stanowi probe przegladu stanu aktualnej wiedzy i dyskusji dotyczacej ewolugji i typologii systeméw
dolinnych i korytowych na obszarze Polski. Wspoélczesne krajobrazy systeméw dolinnych oraz systemy korytowe od-
zwierciedlaja nakladanie si¢ wielorakich czynnikéw zaréwno naturalnych jak i antropogenicznych. Wéréd nich decydu-
jace znaczenie maja zmiany klimatyczne oraz regionalne uwarunkowania morfotektoniczne i morfogenetyczne. W ciagu
ostatnich kilkudziesieciu lat krajobrazy te uleglty duzym przeobrazeniom m.in. na skutek zmian klimatu i w konsekwencji
zmieniajacych sie uwarunkowan hydrologicznych, uzytkowania ziemi, jak réwniez na skutek narastajacej ingerencji czto-
wieka w systemy korytowe i dolinne. W efekcie podejmowanie sa préby klasyfikacji zréznicowanych typéw i podtypow
ewolucyjnych dolin rzecznych oraz odmiennych typéw wspoétczesnych uktadéw koryt rzecznych i teras zalewowych, ktére
odzwierciedlaja zlozone i czesto naktadajace sie¢ uwarunkowania przyrodnicze i antropogeniczne.

Stowa kluczowe: system fluwialny, procesy fluwialne, typy dolin, uktady koryt, zmiany klimatu, antropopresja

Abstract: The paper is an attempt to review the state of current knowledge and discussion on the evolution and typology
of valley and river channel systems in Poland. Contemporary landscapes of valley systems and river channel systems
reflect the overlap of multiple natural and anthropogenic factors. Among them, climate changes and regional mor-
photectonic and morphogenetic determinants are of crucial importance. Over the last decades, these landscapes have
undergone substantial transformations, among others as a result of climate change and as a consequence of changing hy-
drological conditions, land use, as well as a result of increasing human interference in river channel and valley systems.
It thus follows from the circumstances that attempts are made to classify different evolutionary types and subtypes of
river valleys and different types of contemporary river channel patterns and floodplains that reflect complex and often
overlapping natural and anthropogenic conditions.
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Wstep

Wspolczesne systemy dolinne i korytowe w Polsce
odzwierciedlaja nakladanie sie¢ wielorakich uwarun-
kowan naturalnych i antropogenicznych. W zrézni-
cowaniu tych systemoéw wzdtuz profili podtuznych
od obszaréw gorskich po wybrzeza, wazna role od-
grywaja zdarzenia, ktére odzwierciedlaja odmien-
ny przebieg proceséw fluwialnych i miaty miejsce
w réznych okresach geologicznych i historycznych
(Andrzejewski, Starkel 2017). Wszystkie elementy

systemu fluwialnego dobrze prezentuje uniwersal-
ny model zaproponowany przez Schumma (1977)
skladajacy sie z trzech stref, tj. produkeji (dostawy,
zasilania), transferu (transportu) i depozycji osa-
déw (ryc. 1). W pierwszej z nich dostarczana jest do
systemu materia w postaci wéd powierzchniowych
i podziemnych, zwigzkéw rozpuszczalnych i mate-
riatu klastycznego oraz organicznego (Castelltort,
Van Den Driessche 2003, Q,|Q..;, — Tofelde i in.
2019). Dynamika dostawy i dalej transportu wody
i osadéw jest okreslana jako rezim rzeczny, co ozna-
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Ryc. 1. Model systemu fluwialnego w koncepcjach Schumma (1977), Zwolinskiego (1986, 1989, 2007, 2016), Castelltorta,
Van Den Driessche’a (2003), Bluma, Womacka (2009) i Tofelde’a i in. (2019)

Fig. 1. Model of the fluvial system in the concepts of Schumm (1977), Zwolinski (1986, 1989, 2007, 2016), Castelltort, Van
Den Driessche (2003), Blum, Womack (2009) and Tofelde et al. (2019)

cza komplementarne traktowanie rezimu hydrolo-
gicznego i sedymentacyjnego w korytach rzecznych
(Zwolinski 1986, 1989, Q,,+Q, — Tofelde i in. 2019).
W strefie tej zachodza zazwyczaj intensywne pro-
cesy ewolucji i rozrostu systemu fluwialnego (Ma-
zurek 2010). W strefie drugiej dominujg funkcje
transferowe (tranzytowe) w réznego typu korytach
rzecznych. Aktywnos¢, zroéznicowanie i zmiennos¢
koryt rzecznych w tej strefie jest w duzej mierze
kontrolowana przez wspolczesng intensywno$é
procesé6w hydrologicznych i stokowo-fluwialnych
w strefie pierwszej a w mniejszym stopniu przez od-
dziedziczenie z poprzednich etapéw rozwojowych,
np. z kresu glacjalnego. Nie mozna jednak pomija¢
oddziatywania czlowieka w skali lokalnej, zmienia-
jacego przebieg proceséw fluwialnych, np. poprzez
zabudowe hydrotechniczna. Natomiast w trzeciej
strefie dominujacg role odgrywaja procesy depozycji
(tempo sedymentacji) materii wynoszonej z dwdch
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pierwszych stref, a de facto z calego dorzecza, two-
rzace stozki naplywowe czy delty (Castelltort, Van
Den Driessche 2003, Q,,|Q;_,. — Tofelde i in. 2019).
Kazda z tych stref moze funkcjonowa¢ jako pod-
system rzeczny w ujeciu kaskadowym, a wiec jako
taficuch powiazanych subsysteméw, z ktorych kazdy
ma swoje indywidualne cechy i wymiar przestrzen-
ny (por. Zwolinski 2007, 2016). Zatem obieg ener-
gii i materii w obrebie wspodlczesnych systeméw
i subsysteméw fluwialnych jest zindywidualizowany
i reprezentatywny dla kazdej ze stref morfogene-
tycznych obszaru Polski (w sensie Gilewska 1991),
a wiec w obszarach gor, pogoérzy, wyzyn oraz nizin
staroglacjalnych i mlodoglacjalnych (ryc. 2). Otwar-
tos¢ tych systemow powoduje ich wspolne przenika-
nie si¢ na réznych ich poziomach, tworzac swoiste-
go rodzaju kontinuum proceséw przeplywu energii
i obiegu materii. Wspolczesny obraz systeméw do-
linnych i korytowych, niezaleznie od uwarunkowan
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wynikajacych ze zlozonej przeszlosci geologicznej,
W znaczacym stopniu jest wyrazem zmieniajacych
sie potudnikowo i réwnoleznikowo warunkéw kli-
matycznych (Niedzwiedz, Starkel 2008, Jania, Zwo-
linski 2011), decydujacych o kierunkach i trendach
zmian reziméw rzecznych (hydrologicznych i sedy-
mentacyjnych). Konsekwencjg takiego ujecia funk-
cjonowania wspoélczesnych systeméw dolinnych jest
ich niepowtarzalno$¢ miedzystrefowa, uzalezniona
od lokalnych i regionalnych uwarunkowan przyrod-
niczych oraz przeksztalcen antropogenicznych. Ale
z drugiej strony ich uniwersalizm wynika z nadrzed-
nosci niektérych zmiennych niezaleznych takich jak:
budowa geologiczna, litologia oraz strefowo$¢ i pie-
trowo$¢ uwarunkowan klimatycznych i ich konse-
kwencji, m.in. w postaci zr6znicowanej pokrywy gle-
bowej i szaty roélinnej, warunkéw fizjograficznych
itp.
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Problematyka dotyczgca systemoéw dolin i koryt
rzecznych lezy na styku geomorfologii, geologii i hy-
drologii, co jest przyczyng réznorodnosci podejs¢
badawczych (ryc. 3). Podejscia morfostatyczne, mor-
fodynamiczne, hydrologiczne i sedymentologiczne
nawigzuja odpowiednio do czterech podstawowych
elementéw tworzacych $rodowisko koryta rzeczne-
go: form, proceséw, wody i osadéw. Wszelkie cechy
Srodowiska koryt, charakteryzujace powyzsze czte-
ry sktadniki moga by¢ ujmowane strukturalnie lub
funkcjonalnie (Kaszowski, Krzemien 1999). Podej-
$cie fizjograficzne nawigzuje do warunkow otoczenia
systemu korytowego czyli do warunkéw $rodowiska
geograficznego dorzecza. Zastosowanie wszystkich
podejs¢ badawczych réwnoczes$nie umozliwia reali-
zacje podejécia systemowego, ktére w najpelniejszy
sposob charakteryzuje dowolny system korytowy
lub dolinny pod wzgledem jako$ciowym czy ilo$cio-
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Ryc. 2. Uklad sieci rzecznej w Polsce na tle cyfrowego modelu wysokosciowego
Fig. 2. The pattern of the river network in Poland on the background of a digital elevation model
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wym, przestrzennym czy czasowym. W nawigza-
niu do postepowan badawczych wyodrebni¢ mozna
zatem pie¢ analogicznych podejs¢ do klasyfikacji
koryt rzecznych (ryc. 3). Geometria planarna i hy-
drauliczna koryt rzecznych jest wyrazem szeregu
uwarunkowan przyrodniczych i antropogenicznych
w calym dorzeczu. Koryta rzeczne moga by¢ trakto-
wane jako syntetyczne wskazniki dynamiki dorzecza
(Froehlich 1972, 1982, Kaszowski, Krzemien 1977,
Zwolinski 1989, 1998, Klimek 1991, Starkel i in.
2008, Krzemien 2012, Jokiel i in. 2017), a wiec sg
otwartymi systemami geomorfologicznymi, ktére
wraz z ich tendencjami rozwojowymi oraz ze wzgle-
du na swoja strukture przestrzenng i funkcjonalna
mozna bada¢ réznymi ujeciami metodologicznymi
i metodami (Magnuszewski 2002, Kamykowska i in.
2012, Wronska-Watach 2012, Radecki-Pawlik 2014).
O uktadzie koryta rzecznego, wystepujacych w nim
procesach, formach i osadach decyduja zatem zaréw-
no czynniki geologiczno-litologiczne, m.in. budowa
geologiczna dna doliny, typ, struktura i dynami-
ka obcigzenia materialem transportowanym przez
rzeke, czynniki hydrologiczne takie jak: wahania
stanéw wody, natezenie i wielko$¢ przeplywu, jak
réwniez czynniki biotyczne: rodlinno$¢ wodna, ro-

Podejscie strukturalne
(Structural approach)

$linno$¢ nadbrzezna czy rumosz drzewny transpor-
towany w korycie. Wspodlczesne przestrzenno-czaso-
we zréznicowanie systeméw fluwialnych jest zatem
efektem dtugotrwalych, naktadajacych sie proceséw
przyrodniczych i antropogenicznych, zachodzacych
w calych dorzeczach oraz w réznych ich fragmen-
tach (Falkowski 1990, Starkel 1991a, 2001, 2008,
Kostrzewski i in. 2008, Lajczak i in. 2014, Falkowski
2015, Andrzejewski, Krzemien 2017, Andrzejewski,
Starkel 2017).

Celem artykulu jest ukazanie aktualnego stanu
wiedzy na temat rozwoju systeméw dolinnych i ko-
rytowych w Polsce, ktéry moze sta¢ si¢ podstawa
do rozbudowania i uzupetnienia dotychczasowej ty-
pologii tych systeméw. Zamierzeniem autoréw jest
zainspirowanie do kolejnego etapu badan nad tymi
systemami w celu wypracowania ujednoliconej, uni-
wersalnej ich typologii uwzgledniajacej m.in. ich
zlozonos¢ ewolucyjng oraz zréznicowany poziom ich
wspolczesnych przeksztalcen antropogenicznych.
Perspektywa tych badan musi ponadto uwzglednié
niejednakowy poziom aktualnej wiedzy o systemach
dolinnych i korytowych w réznych regionach Polski,
co powinno stymulowaé szereg badan uzupelniaja-
cych i unifikujacych.
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Ryc. 3. Morfostatyczne, morfodynamiczne, sedymentologiczne, hydrologiczne i systemowe ujecia systemu fluwialnego (Ka-

szowski, Krzemien 1999, zmienione)

Fig. 3. Morphostatic, morphodynamic, sedimentological, hydrological and system approaches to the fluvial systems

(Kaszowski, Krzemien 1999, modified)
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Paleogeograficzne uwarunkowania
systemow dolin rzecznych

Rzezba i budowa geologiczna wiekszosci dolin rzecz-
nych na obszarze Polski wyraza zazwyczaj zlozong
ewolucje, ktéra jest wypadkowa nakladajacych sie
czynnikéw endogenicznych i egzogenicznych, w tym
antropogenicznych. W kazdej ze stref morfogenetycz-
nych obszaru Polski poczawszy od Karpat i Sudetéw
po krajobrazy mlodoglacjalne na péinocy, relacje te
ulegaly istotnym zmianom, szczegélnie w okresie
czwartorzedowym. Wywolane zmianami klimatu
epizody przyspieszonej erozji wystepowaly kilkakrot-
nie w okresach kolejnych deglacjacji kontynentalnych
(Starkel 1995, Vandenberghe 1995). Wieloletnie ba-
dania geologiczne, geomorfologiczne i hydrologiczne
realizowane w obrebie dolin rzecznych pozwolily na
stosunkowo dobre rozpoznanie ich ewolucji w tym
okresie (Kozarski, Rotnicki 1977, Kozarski i in. 1988,
Florek 1991, 1997, Starkel 1982-1996, 1997, 2001,
2007, Starkel i in. 2007, Andrzejewski, Starkel 2017).
Profile podiuzne duzych dolin takich rzek jak: Wi-
sty, Odry, Bugu, Warty, czy Narwi, przecinajace roz-
ne strefy morfogenetyczne sa typu poligenetycznego
i polichronicznego. Z biegiem tych rzek, w okresie
czwartorzegdowym wzrastalo znaczenie zmian bazy
erozyjno-akumulacyjnej zwigzanej z kolejnymi nasu-
nieciami i wycofaniami lgdolodéw skandynawskich
i ich lodowcow wypustowych, na co pdzniej nalozyty
sie zmiany poziomu Morza Baltyckiego. Réwnoczesne
ze zmianami bazy erozyjno-akumulacyjnej, zmiany
klimatyczne, wyrazajace sie nastepujacymi po sobie
fazami suchszymi i wilgotniejszymi zostaly zapisane
kolejnymi sekwencjami rozcie¢ erozyjnych i wiozen
akumulacyjnych, wynikajacych ze zmiennych tenden-
¢ji w przebiegu proceséw fluwialnych (ryc. 4).

Ryc. 4. Typy odcinkéw dolin o réznej sekwencji rozcieé
i wlozen (Starkel 2001)
A (A1, A2) - doliny gorskie, B — doliny pogorskie, C (C1, C2, C3,
C4) - doliny kotlin przedgérskich, D (D1, D2, D3) - przelomowe
doliny wyzynne, E (E1, E2) - doliny wyzynne, F (F1, F2) — dolina
Srodkowej Wisty, G — dolina Dolnej Wisty, H — doliny doptywow
Wisly w obszarze mtodoglacjalnym, I — odcinki martwych pra-
dolin; 1 — osady frakcji korytowej, 2 — osady réwniny zalewowej,
3 — cokot skalny, 4 - less, 5 — torf, 6 — osady weglanowe; okresy
geologiczne: V — vistulian, LV - pézny vistulian, H1 — starszy
holocen, H2 — $rodkowy holocen, H3 — miodszy holocen; strzatki
oznaczaja tendencj¢ do poglebiania, agradacji lub migracji

Fig. 4. Types of valley sections with different sequences of
incisions and fills (Starkel 2001)
A (Al, A2) - mountain valleys, B — submontane valleys, C (Cl1,
C2, C3, C4) - foreland valleys, D (D1, D2, D3) - breakthrough
upland valleys, E (E1, E2) — upland valleys, F (F1, F2) - Middle
Vistula valley, G — Lower Vistula valley, H - tributaries of the
Vistula in the post-glacial area, I - stretches of dead marginal
valleys (pradolinas); 1 — channel sediments, 2 — flood plain sedi-
ments, 3 — bedrock, 4 —loess, 5 — peat, 6 — carbonate sediments;
geological periods: V - Vistulian, LV - Late Vistulian, H1 - Late
Holocene, H2 — Middle Holocene, H3 — Young Holocene, arrows
indicate tendencies to deepening, aggradation or migration
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Wtozenia aluwiéw i odpowiadajace im réznowie-
kowe generacje paleokoryt sa szczegdlnie charakte-
rystyczne na przedpolu gor, gdzie rejestruja szereg
kolejnych zmian klimatycznych, polegajacych na na-
stepujacych po sobie okresach wilgotnych i suchych.
Okresy te sa poznane gltéwnie w oparciu o datowa-
nia pozioméw czarnych debéw na przedpolu Karpat:
8,5-8,0 ka BP, 6,6-6,0 ka BP, 5,5-4,9, 4,5-4,1, 3,5-
2,9 ka BP, 2,2 BC-200 AD, 425-625 AD, 1550-1850
AD (Kalicki 1991, Starkel 1991a, Kalicki, Krapiec
1994, 1995, Starkel i in. 1996). Postepujace ocieple-
nie w péznym vistulianie i holocenie spowodowato
zmiang obiegu wody i zmiany rezimu hydrologicz-
nego rzek (m.in. Brzezinska-Wojcik, Kociuba 2001).
Istotng role odegrala postepujaca degradacja wielo-
letniej zmarzliny, gieboka infiltracja i wkraczanie
roslinnosci le$nej. Zahamowane zostaly w zwigzku
z tym procesy splukiwania i deflacji, co wyrazito
sie m.in. zmniejszeniem obciazenia rzek i zmiang
struktury transportowanego tadunku (Starkel 2003).
Zmniejszajacy sie udzial materialu dennego wyrazit
sie stopniowa zmiang ukladéw koryt z roztokowych
na meandrujgce (Falkowski 1971, 1990, Kozarski,
Rotnicki 1977, Kozarski 1983, Antczak 1986, Ko-
zarski i in. 1988, Florek 1991, Ludwikowska-Kedzia
2000, Superson, Kociuba 2004, Kalicki 2006, Fo-
rysiak 2010, Krupa 2013, Weckwerth 2014). Proces
ten uaktywnial sie w cieplych fazach pdéznego glacja-
tu i na poczatku holocenu (Szumanski 1972, 1986,
Turkowska 1975, 1988, Falkowski 1975, Kozarski
1981, 1991, Starkel 1981, 1983, 2002, Kociuba, Brze-
zinska-Wojcik 2002, Petera 2002 i inni). Stwierdzo-
ne w wielu dnach dolin generacje paleomeandréw
o zréznicowanych parametrach geometrii planarnej
i hydraulicznej koryt, $wiadcza o zmieniajacych sie
w tym czasie wielkosciach przeptywdéw (Rotnicki
1983, Antczak 1986, Gonera 1986, Rotnicki, Mtynar-
czyk 1989, Andrzejewski 1994b, Kalicki i in. 1996,
Starkel i in. 1996, Starkel 2002, Kociuba 2014, Sto-
wik 2017, Bala 2018). Jednak przemiany z koryt roz-
tokowych na meandrujace oraz zmiany rozmiaréw
paleomeandréw nie byly synchroniczne na obszarze
calego kraju, bowiem dokonywaly sie one stopniowo
poczawszy od mlodszego dryasu, przez preboreat
do subboreatu (Starkel 2002). Warto podkresli¢, ze
zmieniajace si¢ w okresie pdznego glacjatu i holoce-
nu parametry hydrologiczne wyrazily si¢ zmiennymi
tendencjami przebiegu proceséw fluwialnych, w tym
tendencji do coraz intensywniejszego powodziowe-
go rozmywania dna koryt, czego efektem jest coraz
nizsza lokalizacja powierzchni bazy erozyjnej oraz
tendencji do zwiekszania miazszosci akumulacji fa-
cji korytowej i pozakorytowej, co wynika ze zmia-
ny struktury obcigzenia rzeki i wzrostu tendencji
do erozji bocznej i wglebnej przy coraz mniejszych
przeplywach w tym okresie. Zjawisko to miato miej-
sce nie tylko w dnach wigkszych dolin, m.in. Prosny
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(Rotnicki 1987, Rotnicki, Mtynarczyk 1989), Obry
(Stowik 2017), ale takze mniejszych doptywow Wi-
sty, m.in. w Wetlinie (Kukulak 2015) czy w dolnych
biegach Zgtowiaczki, Mieni, Tazyny i Wdy (Andrze-
jewski 1994a). Nie bez znaczenia bylo réwniez zawe-
zanie pasa migrowania koryt rzecznych a tym samym
mozliwosci meandrowania rzek w swoich dnach do-
linnych (Twardy 2000, 2008).

W strefie krajobrazu mtodoglacjalnego précz
zmian klimatycznych obok degradacji wieloletniej
zmarzliny stymulujaca role w formowaniu wiel-
kosci przeptywdéw odegrat proces intensywnego
wytapiania sie¢ bryl martwego lodu lodowcowego,
ktore zalegaty w licznych zagtebieniach terenowych
i glebokich rynnach subglacjalnych (Piasecki 1982,
Zwolinski i in. 2008). Wiekszo$¢ z nich wytopila
sie w okresie allerddu, ale proces ten w niektérych
obnizeniach mégl zakonczy¢ sie dopiero w okresie
preborealnym (Niewiarowski 1986, Nowaczyk 1994,
Blaszkiewicz 1998, 2005). Rynny subglacjalne, nie-
ktore fragmenty rynien glacjalnych a takze zaglebie-
nia wytopiskowe podlegaly stopniowej transformacji
fluwialnej i wigczaniu w systemy dolinne obszaréw
mlodoglacjalnych (Niewiarowski 1986, Andrzejew-
ski 1994a, Mazurek 1998, Blaszkiewicz 2005). Te
formy polodowcowe poprzez wilaczanie do systemu
dolinnego nabieraly z biegiem czasu typowych cech
fluwialnych. Proces ten trwa w wielu fragmentach
niewielkich dolin do chwili obecnej (Drwal 1985,
Bajkiewicz-Grabowska 2002). Zjawisko to dobrze
ilustrujg niektére fragmenty mtodych dolin rzek,
m.in.: Wierzycy, Wdy, Stupi, Parsety i innych dolin
Przymorza lub mniejszych doplywéw Wisly takich
jak: Zgtowigczki, Mieni, Raduni czy doptywu Drwe-
cy, rzeki Wel (Rachocki 1974, Koutaniemi, Rachocki
1981, Zwolinski 1989, Florek 1991, 1997, Andrze-
jewski 1994a, Blaszkiewicz 1998, 2005, Jaworski
2005). W niektérych z nich jedynie dolne odcinki
rozcinajgce np. terasy Wisty maja w pelni cechy flu-
wialne, ktére zacieraja $lady morfologii i osadow
polodowcowych.

Inne doliny rozwiniete na szlakach odptywéw
sandrowych m.in. Skrwy, Wkry, Drwecy, Brdy, Wdy,
Gwdy charakteryzujg sie¢ bogatym zestawem erozyj-
nych pozioméw terasowych bedacych efektem zmian
klimatycznych i obnizajacej sie bazy erozyjno-aku-
mulacyjnej wynikajacej z recesji ostatniego ladolodu
i niskiego poziomu Baltyku w schytkowym okresie
péznego glacjatu i na poczatku holocenu (Galon
1953, 1968, Niewiarowski 1968, 1987, Szafraniec
2010). Od schytku gérnego plenivistulianu przez caty
pozny vistulian trwala wiec w systemie dolin dolnej
Wisty i Odry wzmozona erozja. Mozna przyjaé, ze
proces ten najintensywniej przebiegal w pierwszej
czesci pdznego glacjatu. W tym czasie obejmujacym
ok. 2 500 lat dolne odcinki wspomnianych dolin i ich
gtownych doptywoéw zostaly pogtebione o ok. 40-50
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m (Starkel 2014). Ich dna w postaci teras nadzale-
wowych i rownin zalewowych w gléwnych zarysach
uksztaltowane byly juz w schytkowym okresie pdz-
nego glacjatu. W procesie tym nalezy takze uwzgled-
ni¢ role glacitektoniki, modyfikujacej gtéwnie zbocza
dolinne (Krygowski 1962, 1974, Galon 1968, Mojski,
Starkel 1990).

Podobnie w srodkowych biegach gtéwnych dolin
rzecznych cykle klimatyczne wyrazity sie obecnos$cia
kilku pozioméw aluwialnych i generacji paleokoryt
o zroznicowanych parametrach geomometrycznych.
W efekcie w réznych regionach i tym samym w réz-

nych odcinkach profilu podiuznego dolin zapisane
sg ich odmienne typy ewolucyjne (Falkowski 1975,
1990, Kozarski, Rotnicki 1977, Alexandrowicz i in.
1981, Florek 1982, 1991, 1997, Starkel 1982-1996,
1988, 1991a, 1991b, 2001, Kozarski 1983, Antczak
1986, Gonera 1986, Kozarski i in. 1988, Wyzga 1993,
Andrzejewski 1994a, b, Gebica 1995, Kociuba, Brze-
zinska-Wéjcik 1999, Kociuba, Superson 2004, Fory-
siak 2005, Kalicki 2006, Dobrowolski i in. 2010, Ge-
bica 2013, Krupa 2013, Michno 2013, Twardy 2013,
Kociuba 2014, Falkowski 2015, Krzyszkowski i in.
2018 i inni).

Ryc. 5. Doliny obszaréw gorskich (Google Maps 2018)

a) Suchy Potok Gasienicowy w Tatrach, b) Biatka powyzej Zbiornika Czorsztynskiego

Fig. 5. Valleys of mountain areas (Google Maps 2018)

a) Suchy Gasienicowy Stream in Tatra Mts., b) Biatka River above Czorsztyn Reservoir
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Ryc. 7. Doliny w kotlinach podkarpackich — San powyzej Lezajska (Google Maps 2018)
Fig. 7. Valleys in the Subcarpathian basins — San River above Lezajsk (Google Maps 2018)
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Ryc. 8. Doliny w zwezeniach przelomowych pasa wyzyn — Wista ponizej Annopola (Google Maps 2018)
Fig. 8. Valleys in narrow river breakthrough of uplands — Vistula River below Annopol (Google Maps 2018)
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Ryc. 9. Doliny pasa wyzyn — Wieprz kolo Dobryniowa (Google Maps 2018)
Fig. 9. Upland valleys — Wieprz River near Dobryniéw (Google Maps 2018)
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Ryc. 10. Dolina $rodkowej Wisly i doliny dolnych biegéw jej doptywéw — Wista powyzej Kazimierza Dolnego (Google Maps
2018)

Fig. 10. The valley of the middle Vistula River and the valley of the lower course of its tributaries — the Vistula River above
Kazimierz Dolny (Google Maps 2018)

Ryc. 11. Dolina dolnej Wisty z poziomami teras erozyjnych — Wista ponizej Swiecia (Google Maps 2018)

Fig. 11. The valley of the lower Vistula River with levels of erosional terraces — Vistula River below Swiecie (Google Maps
2018)
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Specyficznym elementem uktadéw dolinnych
nizu sa odziedziczone z plejstocenu réwnolezniko-
we odcinki szerokich pradolin o nierozcigtych i nie-
odmlodzonych dnach, ktére w wielu fragmentach
wykazuja stala tendencje do agradacji biogenicznej
(Zurek 1975, Florek 1991, Andrzejewski 1994a, Zu-
rek, Pazdur 1999, Kordowski i in. 2014). Postepujaca
stopniowg recesje ladolodu wyrazaja fragmenty prze-
tomowych odcinkéw rzek na Nizu o uktadach zblizo-
nych do potudnikowego takich rzek jak: Wisty, Odry,
Warty (Kozarski 1965, Galon 1968, Babinski 1992).
Posréd odziedziczonych systemdw pradolinnych wy-
réznia si¢ anastomozujacy odcinek Narwi, ktéry przy
niedoborze rumowiska wleczonego i zawieszonego
podlega w ostatnich tysigcleciach nadbudowywaniu
przez sedymentacje biogeniczng (Gradzinski i in.
2000, 2003, Banaszuk i in. 2016). Slady holocen-

D T

skiego formowania sie dolin rzecznych mozna takze

odczyta¢ z osadéw w kopalnych dolinach rzek Przy-

morza rozwinigtych wspolczesnie w strefie litoralne;j

Baltyku (Florek i in. 2010).

Formy i osady rzeczne wystepujace w dnach dolin
rejestrujg zdarzenia o czesto odmiennym przebiegu
procesow fluwialnych, ktére mialy miejsce w réznych
okresach plejstocenu i holocenu. W obrebie dorzecza
Wisty wyrézniono 9 gltéwnych typdw i kilka podty-
péw ewolucyjnych dolin (Starkel 2001, ryc. 4):

1. doliny obszaréw gorskich (ryc. 5) o duzym udzia-
le transportu rumowiska dennego i przewadze
erozji nad akumulacja;

2. odcinki pogoérskie dolin karpackich (ryc. 6),
w ktérych charakterystyczna jest obecno$é¢ od
dwéch do trzech wiozen w pokrywe z okresu vi-
stulianskiego; glebokie rozcigcie mialo miejsce

Ryc. 12. Doliny doptywéw Wisty na obszarze mlodoglacjalnym — Brda koto Swornegaci (Google Maps 2018)
Fig. 12. Tributary valleys of the Vistula River in the postglacial area — Brda River near Swornegacie (Google Maps 2018)
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Ryc. 13. Odcinki martwych pradolin — Leba powyzej Leborka (Google Maps 2018)
Fig. 13. Sections of dead pradolinas — Leba River above Lebork (Google Maps 2018)
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w péinym glacjale, a nadbudowa madami wigze

si¢ z wylesieniem;

3. odcinki dolin w kotlinach podkarpackich (ryc. 7),
wykazuja najwigkszg réznorodno$¢, zalezng od
szerokos$ci dna, spadku i potozenia w profilu po-
dluznym catej doliny;

4. odcinki zwezen przelomowych (ryc. 8), w pasie
wyzyn i kotlin podkarpackich;

5. doliny pasa wyzyn (ryc. 9), o plytkich korytach,
ktore przy braku diugotrwatych wezbran maja
plaskie dna nadbudowane pozakorytowymi osa-
dami mineralnymi i organicznymi, pochodzacymi
z erozji wgtebnej i bocznej koryt;

6. dolina $rodkowej Wisty na nizu (gtéwnie obszar
staroglacjalny, ryc. 10) i doliny dolnych biegdw jej
doplywéw; cechuje sie wystepowaniem szeregu
wlozen z tendencja do pogtebiania koryta i zawe-
zenia aktywnej rowniny zalewowej; rownolegle
ciagi obnizen wykorzystywane sa w czasie wiel-
kich wezbran zatorowych;

7. dolina dolnej Wisly z poziomami teras erozyjnych
(ryc. 11), pogtebiana intensywnie w czasie recesji
ostatniego ladolodu az po poczatek holocenu;

8. doliny dopltywdéw Wisly na obszarze mtodoglacjal-
nym, zlozone z odcinkdéw o réznej genezie, spad-
ku i tendencjach erozyjnych lub akumulacyjnych,
ale wlaczane w jeden system, niekiedy z jeziorami
przeplywowymi (ryc. 12);

9. odcinki martwych pradolin, cze$ciej zawieszone
na poziomie wyzszych teras, zwykle zabagnione
lub zatorfione (ryc. 13).

Z uwagi na zlozonos$¢ systemu dolinnego Wisty
oraz jego tranzytowego charakteru zaproponowany
model mozna uzna¢ za uniwersalny dla obszaru Pol-
ski (Starkel 1997). Warto jednak przy tym zwrocié
uwage, ze systemy dolinne, szczegdlnie duzych rzek,
bardzo trudno poddaja sie regionalizacji fizycznoge-
ograficznej i bardzo czesto pojedyncze doliny w pro-
filu podtuznym wystepuja réwnoczesnie w wielu re-
gionach (Grabowski i in. 2018), ale takze i w wielu
typach krajobrazéw, dla ktérych trudno jest jedno-
znacznie opisa¢ ustréj hydrologiczny rzek (Nowicka
2009).

Specyficznym typem ewolucyjnym charakteryzuja
sie dna dolin rzek tranzytowych, splywajace z obsza-
réw gorskich przez wyzynne i nizinne do obszaréw
nadmorskich (Ciszewski, Dubicki 2008, Lajczak i in.
2006, 2008). W obrebie duzych dolin z wyraznym
wyksztalceniem réznorodnosci facjalnej aluwiow
(Zielinski 1998, 2014), funkcjonuja doliny rzek tran-
zytowych o rezimie hydrologicznym uksztaltowa-
nym w obszarze gérskim lub wyzynnym np. doliny
Wisly i Odry, w mniejszym stopniu Warty czy Bugu.
W ich gérnych i dolnych biegach w dnach dolinnych
czytelne sa rozcigcia i wiozenia rejestrujace fazy wil-
gotniejsze i suchsze i odpowiadajace im paleokory-
ta. Niektére ich fragmenty nadbudowane sa aluwia-

mi powodziowymi o znacznej migzszosci do 3-5 m
(Czajka 2007). Z kolei w rozszerzeniach dolinnych
np. w Kotlinie Oswiecimskiej, Kotlinie Plockiej, To-
runskiej czy w Basenie Unistawskim doliny poroz-
cinane sg glebokimi stosunkowo waskimi korytami
o uktfadach zblizonych do rzek anastomozujacych
(Florek i in. 1987, Tomczak 1987, Niewiarowski 1987,
Wiéniewski 1976, 1987). W obrebie grupy dolin
ksztaltowanych gléwnie przez nizinny rezim hydro-
logiczny wystepuja takie doliny jak: nizowy odcinek
Wisty, Warty, Prosny, Bugu i Narwi, a takze dolne
biegi Bzury i Pilicy. Datowania rozciec¢ i wiozen w do-
linie wskazujg na ich synchroniczno$¢ z przedpolem
obszaréw gorskich potudnia Polski (Falkowski 1975,
Florek i in. 1987, Turkowska 1988, 2006, Rotnicki,
Mtynarczyk 1989, Andrzejewski 1991, Kozarski 1991,
Twardy 2008, Forysiak 2010).

Na te naturalne zmiany w dolinach rzecznych na-
ktadaja sie nie zawsze pozytywne przemiany regu-
lacyjne spowodowane dzialalnoscia czlowieka (np.
Babinski 2002, Czaja i in. 1993, Kociuba 2006a, Ma-
lik, Owczarek 2006, Korpak i in. 2008, Krupa 2013,
Gorczyca 2016, Fajer 2018b). Wspolczesdnie, w ostat-
nich kilkunastu, kilkudziesieciu latach, wiele z ure-
gulowanych odcinkoéw rzek podlega renaturyzacji tak
naturalnej jak i sterowanej przez czlowieka (Zelazo,
Popek 2002, Zelazo 2006, Gorczyca 2016, Gorczyca
iin. 2017).

Wspotczesne uwarunkowania systemow
koryt rzecznych

Wspoblczesne typy uktadéw koryt rzecznych w Polsce
sg odbiciem ponadregionalnych (np. Wista, Odra),
regionalnych (np. Bug, Warta, Bzura, Pilica, Narew)
lub lokalnych (doptywy Wisty i Odry, rzeki Przymo-
rza) uwarunkowan przyrodniczych i ich zmienno$ci

w czasie. W efekcie duzego zréznicowania $rodowi-

ska przyrodniczego i dltugotrwalej dzialalnosci czto-

wieka na obszarze Polski, w obrebie dziewieciu ma-
kroregionéw mozna wyrdzni¢ 12 typéw koryt oraz
dodatkowo 7 typoéw dla rzek tranzytowych, przeci-

najacych wszystkie strefy morfogenetyczne (ryc. 14).

W typologii tej zastosowano podejscie fizjograficzne

(Klimek 1991, Kaszowski, Krzemien 1986, 1999)

i wyrézniono nastepujace typy (Andrzejewski, Krze-

mien 2017):

— koryta w obszarach goérskich i wyzynnych, 5 ty-
péw: 1 — koryta wysokogoérskie (ryc. 15), 2 — ko-
ryta $redniogérskie (koryta wschodniobeskidzkie
(ryc. 16), zachodniobeskidzkie (ryc. 17), sudeckie
(ryc. 18)), 3 — koryta pogorskie i kotlin $rodgér-
skich (ryc. 19), 4 - koryta kotlin przedgérskich
(ryc. 20), 5 - koryta wyzynne (seminaturalne,
uregulowane (ryc. 21a, b));
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Ryc. 14. Rozmieszczenie typow koryt w Polsce (Andrzejewski, Krzemien 2017)

1 — Sudety z Przedgérzem Sudeckim, 2 — Tatry z Podhalem, 3 — obszar wschodniobeskidzki, 4 — obszar zachodniobeskidzki, 5 — Pogoérze
Karpackie, 6 — kotliny i obszary przedgérskie, 7 — Wyzyny Polskie, 8 — obszar staroglacjalny, 9 — obszar mtodoglacjalny, 10 - jeziora
i zbiorniki wodne, 11 — wieksze miasta, 12 — granica panstwa, rodzaje koryt rzecznych: 13 - o rezimie wysokogérskim, 14 — $redniogér-
skich, zachodniobeskidzikich, 15 — $redniogérskich, wschodniobeskidzikich, 16 — sudeckich, 17 — pogérskich (Pogoérza Karpackiego),
18 — kotlin i obszardéw przedgdrskich, 19 — wyzynnych, 20 - kretych lub meandrujacych rzek ,tranzytowych”, ponadregionalnych,
21 - kretych lub meandrujacych rzek ,,autonomicznych”, 22 — uksztattowanych w obrebie réwnoleznikowych dolin marginalnych lub
pradolin (w obszarach: staroglacjalnym i mtodoglacjalnym), 23 — w dolinach przelomowych, najczesciej o uktadzie potudnikowym, 24
— doplywow duzych rzek tranzytowych (Wista, Odra), 25 — péinocnego skionu garbu pojeziernego, 26 — potudniowego sktonu garbu
pojeziernego, 27 — Wisly w odcinku gérnym, 28 — Wisly w przetomie przez wyzyny, 29 — Wisty w odcinku mazowieckim, 30 - Wislty w
odcinku kujawsko-pomorskim, 31 — gérnej Odry, 32 — srodkowej Odry, 33 — dolnej Odry
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Fig. 14. Spatial distribution of river channels in Poland (Andrzejewski, Krzemien 2017)

1 - the Sudety Mountains and Sudety Foothills, 2 — the Tatras with Podhale, 3 — eastern area of the Beskids, 4 — western area of the
Beskids, 5 - the Carpathian Foothills, 6 — basins and foreland areas, 7 — Polish Uplands, 8 — old postglacial area, 9 — young postglacial
area, 10 — lakes and reservoirs, 11 — main cities, 12 — state border, 13 — high-mountain river channels, 14 — mid-altitude mountain
channels in the Western Beskids, 15 — mid-altitude mountain channels in the Eastern Beskids, 16 — Sudetes river channels, 17 — foothill
river channels (Carpathian Foothills), 18 - foreland basins and channels, 19 — upland channels, 20 - winding or meandering channels of
‘transit’ or trans-regional rivers, 21 — winding or meandering channels of ‘autonomous’ rivers, 22 — channels formed within latitudinal
marginal or pradolina (ice-marginal streamway) valleys (in old-glacial and young-glacial areas), 23 — breakthrough channels, mainly
with meridional orientation, 24 — channels of tributaries of large transit rivers (the Vistula and the Odra), 25 — channels on the north-
ern slopes of lake-district ridge, 26 — channels on the southern slopes of lake-district ridge, 27 — upper-section Vistula river channel,
28 — Vistula river channel cutting across uplands, 29 — Vistula river channel in the Mazowieckie Province, 30 — Vistula river channel
in the Kujawsko-Pomorskie Province, 31 — upper Odra river channel, 32 — middle-Odra river channel, 33 — lower-Odra river channel
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Ryc. 15. Koryta rzek wysokogorskich — Rybi Potok kolo Roztoki (Google Maps 2018)
Fig. 15. Channels of mountain rivers — Rybi Stream near Roztoka (Google Maps 2018)

Ryc. 16. Wschodniobeskidzkie koryta $redniogdrskie (Google Maps 2018) )
a) koryto skalne erozyjne z berdami — San ponizej Zatwarnicy, b) koryto aluwialne — Wisloka koto Swigtkowej Matej

Fig. 16. East-Beskids highland river channels (Google Maps 2018) )
a) erosion bedrock channel with rapids — San River below Zatwarnica, b) alluvial channel — Wistoka River near Swiatkowa Mata
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Ryc. 17. Zachodniobeskidzkie koryta $redniogérskie — Skawa miedzy Makowem Podhalanskim a Suchg Beskidzka (Google
Maps 2018)

Fig. 17. West-Beskids highland river channels — Skawa River between Makow Podhalanski and Sucha Beskidzka (Google
Maps 2018)

Ryc. 18. Sudeckie koryta $redniogérskie — Nysa Klodzka powyzej Domaszkowa (Google Maps 2018)
Fig. 18. Sudetes highland river channels — Nysa Ktodzka River above Domaszkéw (Google Maps 2018)

Fig. 19. River channels in mid-mountain basins — Czarna Orawa River near Jabtonka (Google Maps 2018)
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Ryc. 20. Koryta kotlin przedgérskich — Tanew ponizej Woélki Biskiej (Google Maps 2018)
Fig. 20. River channels of foothill basins — Tanew River below Wdlka Biska (Google Maps 2018)

Ryc. 21. Koryta wyzynne seminaturalne i uregulowane (Google Maps 2018)
a) Przemsza w Bedzinie, b) Silinica w Kielcach

Fig. 21. Seminatural and regulated upland river channels (Google Maps 2018)
a) Przemsza River in Bedzin, b) Silinica River in Kielce
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Ryc. 22. Koryta rzek autochtonicznych: anastomozujace — Narew kolo Waniewa (Google Maps 2018)
Fig. 22. Channels of autochthonic rivers: anastomosing — Narew River near Waniewa (Google Maps 2018)

Ryc. 24. Koryta rzek allochtonicznych — Warta ponizej Nobeli (Google Maps 2018)
Fig. 24. Channels of allochthonic rivers — Warta River below Nobela (Google Maps 2018)
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koryta w obszarze staroglacjalnym, 2 typy koryt
kretych lub meandrujacych: 1 - koryta rzek au-
tochtonicznych (koryta anastomozujgce (ryc. 22),
koryta dolin marginalnych i pradolinne (ryc. 23)),
2 — koryta rzek allochtonicznych (bez koryt rzek
tranzytowych (ryc. 24));

koryta w obszarze mlodoglacjalnym, 5 typéw
najczesciej koryt kretych lub meandrujacych: 1 —
koryta potudniowego skionu garbu pojeziernego
(koryta z jeziorami przeplywowymi (ryc. 12), ko-
ryta szerokich réwnin aluwialnych (ryc. 25 a, b)),
2 — koryta po6inocnego sktonu garbu pojeziernego
(koryta dolin przetlomowych (ryc. 26a) i koryta
w dnach zaglebien wytopiskowych (ryc. 26b)),
3 — koryta w obrebie réwnoleznikowych dolin

marginalnych (ryc. 27) lub pradolin (ryc. 28a, b),
4 — koryta w dolinach przelomowych o ukladzie
potudnikowym lub zblizonym (ryc. 29), 5 - kory-
ta doptywow duzych rzek tranzytowych: koryta w
obrebie teras dolin rzek tranzytowych (ryc. 30a,
b), koryta w obrebie wysoczyzn, sandréw (ryc.
30c) i dolin przelomowych lub zaglebien polo-
dowcowych (ryc. 30d);

koryta duzych rzek tranzytowych (Wista, Odra), 7
typoéw: A. Wista (Plit, Warowna 2008): 1 — koryto
na odcinku do ujscia Sanu (ryc. 31), 2 — koryto
w przelomie przez pas wyzyn (ryc. 32), 3 - koryto
na odcinku mazowieckim (ryc. 33), 4 — koryto na
odcinku kujawsko-pomorskim (ryc. 34); B. Odra
(Ciszewski, Dubicki 2008): 1 - koryto na odcinku

n‘

Ryc. 25. Koryta potudniowego sklonu garbu pojeziernego: koryta szerokich réwnin aluwialnych (Google Maps 2018)

a) Brda ponizej Woziwody, b) Wel koto Grodziczna

Fig. 25. River channels of the southern slope of the lakeland ridge: river channels of wide alluvial plains (Google Maps 2018)

a) Brda River below Woziwoda, b) Wel River near Grodziczno
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Ryc. 26. Koryta p6éinocnego sklonu garbu pojeziernego (Google Maps 2018)
a) koryta dolin przetomowych — Parseta powyzej Wicewa, b) koryta w dnach zaglebien wytopiskowych — Stupia koto Debnicy Kaszubskiej

Fig. 26. River channels of the northern lakeland ridge (Google Maps 2018)
a) channels of river breakthrough valley — Parseta River above Wicewo, b) river channels in the bottom of the kettle hole — Stupia River
near Debnica Kaszubska

A \ﬂ

i

Ryc. 27. Koryta w obrebie réownoleznikowych dolin marginalnych — Zgtowiaczka koto Zydowa (Google Maps 2018)
Fig. 27. River channels within latitudinal marginal valleys — Zgtowiaczka River near Zydéw (Google Maps 2018)
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Ryc. 28. Koryta w obrebie réwnoleznikowych pradolin (Google Maps 2018)
a) Note¢ ponizej Nakta nad Notecia, b) Warta przy ujéciu do Odry

Fig. 28. River channels within latitudinal pradolinas (ice-marginal streamways) (Google Maps 2018)
a) Note¢ River below Nakto nad Notecig, b) Warta River at the mouth of the Oder

Ryc. 29. Koryto Warty w obrebie réwnoleznikowej pradoliny Warszawsko-Berlinskiej pomiedzy Rogalinem a Rogalinkiem
(Google Maps 2018)

Fig. 29. The Warta River channel within the latitudinal Warsaw-Berlin Pradolina between Rogalin and Rogalinek (Google
Maps 2018)
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Ryc. 30. Koryta doptywéw duzych rzek tranzytowych (Google Maps 2018)
a) koryta w obrebie teras dolin rzek tranzytowych — Drweca ponizej Golubia-Dobrzynia, b) Bzura przed ujsciem do Wisty, c) koryta w ob-
rebie wysoczyzn, sandréw — Wda koto Lub, d) dolin przelomowych lub zaglebien polodowcowych — Zgtowiaczka powyzej Wioctawka

Fig. 30. Tributaries of large transit rivers (Google Maps 2018)
a) river channels within the terraces of transit river valleys — Drweca River below Golub-Dobrzyn, b) Bzura River before the mouth to
the Vistula, c) river channels within the morainic uplands, outwash plains - Wda River near Lub, d) channels of river breakthrough
valley or postglacial depressions — Zgtowiaczka River above Wloctawek
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Ryc. 31. Koryto Wisly na odcinku do uj$cia Sanu ponizej Nowego Brzescia (Google Maps 2018)
Fig. 31. Channel of the Vistula River on the section to the mouth of the San River below Nowy Brze$¢ (Google Maps 2018)
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Ryc. 32. Koryto Wisty w przetomie przez pas wyzyn powyzej Kazimierza Dolnego (Google Maps 2018)
Fig. 32. Channel of the Vistula River at the river breakthrough of the uplands above Kazimierz Dolny (Google Maps 2018)

Ryc. 33. Koryto Wisly na odcinku mazowieckim ponizej Jabtonnej (Google Maps 2018)
Fig. 33. Channel of the Vistula River on the Mazovian section below Jablonna (Google Maps 2018)
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gornej Odry po Nyse Klodzka (ryc. 35), 2 - koryto
na odcinku Odry $rodkowej do Stubic (ryc. 36), 3
— koryto na odcinku dolnej Odry (ryc. 37).
Koryta rzek gorskich charakteryzuja si¢ bardzo
duzym zrdéznicowaniem i obejmuja swym zasie-
giem Karpaty i Sudety. W obszarach tych agradacja
w dnach duzych rzek zostala zastgpiona ok. 100 lat

temu (Starkel, Lajczak 2008), a w Sudetach nawet
150 lat temu (Chmal 2002, Latocha 2007), stop-
niowym poglebianiem i zwezaniem koryt (Gorajska
2014). W tym okresie zachodzila intensywna erozja,
stopniowo w korytach rzek gléwnych, a nastepnie
w ich doptywach, gtéwnie na skutek prac regulacyj-
nych, budowy zbiornikéw zaporowych réznej wielko-

Ryc. 34. Koryto Wisty na odcinku kujawsko-pomorskim powyzej Gniewu (Google Maps 2018)
Fig. 34. Channel of the Vistula River on the Kuyavian-Pomeranian section above Gniew (Google Maps 2018)

Ryc. 35. Koryto Odry na odcinku gérnej Odry po Nyse Kiodzka ponizej Zdzieszowic (Google Maps 2018)

Fig. 35. Channel of the Odra River on the section of the upper Odra up to Nysa Klodzka below Zdzieszowice (Google Maps

2018)
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$ci, eksploatacji rumowiska, zmniejszenia transportu
rumowiska na skutek zmian uzytkowania ziemi itp.
Proces ten przebiegal na duza skale przede wszystkim
w Karpatach (Lajczakiin. 2014). W efekcie w dolnych
i srodkowych odcinkach karpackich doplywéw Wisty
koryta zostaly poglebione nawet o 2-4 m (Kaszow-
ski i in. 1976, Klimek 1983, 1987, Krzemienn 2003,
Starkel, Lajczak 2008, Zawiejska, Wyzga 2008, 2010,
Zawiejska i in. 2015, Gorczyca 2016, Gorczyca i in.
2017). Poglebianie koryt zaznacza si¢ réwniez w do-
linach bocznych w wyniku erozji wstecznej. Taka sy-
tuacja prowadzi do niekorzystnych zmian srodowiska
przyrodniczego w dnach dolin, zwigzanych z nad-
miernym przesuszaniem wielu obszaréw. W efekcie
tych przemian koryta rzek i potokéw w wielu odcin-
kach zostaly zmienione ze zwirodennych w skalne
oraz z roztokowych w bladzace lub krete, dociete do
litego podloza (Wyzga 1993, Starkel, Lajczak 2008,
Bucata 2012, Kukulak 2015, Witkowski, Wysmo-

tek 2015, Zawiejska i in. 2015, Gorczyca i in. 2017).
W warunkach niedocigzenia przeplywu wody, rzeki
sudeckie wykazuja réwniez tendencje do wcinania
i rozwoju meandrowego ukladu koryta (Kostrzewski
1970, Teisseyre 1977, 1979, Klimek, Latocha 2007,
Latocha 2007, 2009, Migon 2008).

Wspolczesnie w Karpatach zaobserwowaé mozna
trzy typy dynamiczne profili podtuznych rzek i réw-
nin zalewowych (Lajczak i in. 2006, Starkel, Lajczak
2008, Andrzejewski, Krzemien 2017). Pierwszy typ
rozpoczyna sie¢ w masywach gorskich, do niedawna
byt o tendencjach roztokowych i o znacznym udziale
rumowiska wleczonego, obecnie przegradzany zbior-
nikami retencyjnymi. Drugi typ wystepuje w obsza-
rach niskich gér i pogérzy, na przewazajacej dtugosci
profilu posiada tendencje do poglebiania (Klimek
1983, Korpak i in. 2008, Wyzga i in. 2010) i cechu-
je sie dominujacym udzialem transportu zawiesiny
i ograniczonej dostawie materiatu ze zlewni na sku-

e, 000 =

Ryc. 36. Koryto Odry na odcinku Odry $rodkowej do Stubic powyzej Bytomia Odrzanskiego (Google Maps 2018)
Fig. 36. Channel of the Odra River on the section of the middle Odra to Stubice above Bytom Odrzanski (Google Maps 2018)

Ryc. 37. Koryto Odry w biegu dolnym powyzej Szczecina (Google Maps 2018)
Fig. 37. Channel of the Odra River in the lower course above Szczecin (Google Maps 2018)
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tek zmian w uzytkowaniu ziemi. Trzeci typ dotyczy
rzek pogoérskich o czestych wezbraniach (wiosennych
i letnich) i wspétczesnym postepujacym nadbudowy-
waniu réwnin zalewowych (Klimek, Starkel 1974,
Lajczak 1995, Gebica, Sokotowski 1999, 2001, Laj-
czak 1999, Kukulak 2004).

W korytach rzek sudeckich, obok uwarunkowan
przyrodniczych, znaczacy wplyw na funkcjonowa-
nie systeméw fluwialnych maja urzadzenia hydro-
techniczne (Witek 2012, Witek, Biatobrzeska 2012).
W obszarze tym podczas zdarzen ekstremalnych
stwierdzono znaczny udzial rumowiska wleczonego
w catkowitym transporcie rzecznym, ktére budu-
je uktad erozyjnych i akumulacyjnych form powo-
dziowych (Kostrzewski 1970, Teisseyre 1977, 1985,
Zielinski 2003. Lach 2007, Kasprzak 2008, Pawlik
2010). Dzialania podjete bezposrednio po tego typu
wezbraniach, polegajace na zablokowaniu wlotéw do
przelewowych koryt powodziowych, a nastepnie ich
zasypaniu i umocnieniu podcinanych brzegéw, zmie-
rzaly dawniej i wspolczesnie do odtworzenia stanu
sprzed wezbrania, ze stabilnym jednym kretym kory-
tem (Migon 2008).

W obrebie kotlin i obszaréw przedgérskich Kar-
pat, w warunkach naturalnych zostaly wyksztalcone
uktady meandrowe rzek o matym spadku i zazwyczaj
o malej szerokosci w stosunku do glebokosci (Kli-
mek 1991), ktére wspdlczesnie w wiekszosci uregu-
lowano (Trafas 1992, Czaja i in. 1993, Witkowski,
Wysmotek 2015). Taka sytuacja topograficzna sprzy-
ja z jednej strony poglebianiu koryt rzecznych, ale
z drugiej strony w trakcie wezbran sprzyja intensyw-
nym procesom nadbudowywania réwniny zalewowej
(Lajczak 1995) czy sedymentacji osadéw pozakoryto-
wych w miedzywalu (Gebica i in. 1998, Lajczak 1999,
Czajka 2000, 2007).

W pasie wyzyn mozna wyrdzni¢ koryta rzeczne
(lub ich odcinki) naturalne, seminaturalne i sztuczne
(Kociuba 2007, Rodzik i in. 2008). Koryta sztuczne
zrdznicowane s3 stopniem antropogenicznego prze-
ksztalcenia, od prostego biegu poprzez skracanie
zakoli (Kowalski 1988), poprzez budowe sztucznych
i prostych odcinkéw rzeki (Ciupa 2001, Kociuba
20064, b, Krupa 2013, Kociuba 2014), do formowania
koryt kretych o ztozonych parametrach geometrycz-
nych. W szerokich dolinach aluwialnych, ksztatto-
wanych przez nieskrgpowang (naturalng) migracje
boczna koryt, dominuje agradacja dna (Ciupa 1991,
Kociuba 2002, Michno 2013). Lokalnie rzeki wyka-
zuja tendencje do meandrowania (Biata Nida, Biala
Przemsza, Wieprz) oraz formowania uktadéw wielo-
korytowych (Harasimiuk 1991, Soltysik 2002, Fajer
2004). W odcinkach przewezen i progéw struktural-
nych w dnie doliny rozwdj boczny koryt jest ograni-
czony, a meandrowanie rzek czesto jest wymuszone
przez podioze skalne. W tych odcinkach charaktery-
styczne sa dobrze wyksztalcone kanaty przepltywéw
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pozakorytowych (koryta przelewowe i powodziowe).
Podczas wezbran przekraczajacych stan petnokoryto-
wy, wody zalewaja calg rownine zalewowsa (Kociuba
2002, Rodzik i in. 2008). W korytach matlych rzek
zachodniej i centralnej czesci pasa wyzyn istotne
znaczenie dla przebiegu proceséw fluwialnych miato
przegradzanie koryt rzecznych i den dolin budow-
lami pietrzacymi typu jazy i groble oraz zbiornika-
mi zaporowymi o funkcjach energetycznych (Ciupa
1991, Kociuba 2003, 2007, Rodzik i in. 2008), co
czesto przyczyniaé si¢ moze anastomozowaniu rzek
(Ludwikowska-Kedzia 2001, Lajczak 2004). Koryta
regulowane w XVIII i XIX w., wzmacniane faszy-
na (Palys 1971), w ktérych nie ponawiano prac hy-
drotechnicznych, podlegajg renaturyzacji (Kociuba
2006) i stopniowo powracaja do naturalnych para-
metréw geometrycznych jako koryta seminaturalne.
Koryta skanalizowane na terenach zurbanizowanych,
ktérych parametry geometryczne utrwalone zosta-
ly przez wybetonowanie dna i brzegéw pozostaja
wspolczesnie stabilne (Ciupa 2001).

Potudniowa cze$¢ Nizu Polskiego, pomiedzy gra-
nicg maksymalnego zasiegu zlodowacenia Wisty na
péinocy, a Sudetami i pasem wyzyn na potudniu
stanowi strefa staroglacjalna. Jej rzezba uksztalto-
wana zostata podczas starszych zlodowacen, tj. odry
i warty w czasie od ok. 255-260 000 do 20 000 lat
BP (Twardy, Klimek 2008). Obszar ten w okresie
ostatniego zlodowacenia w ciagu kilkunastu tysiecy
lat podlegal intensywnym przeobrazeniom perygla-
cjalnym, ktére wyrazily si¢ m.in. zmianami uktadéw
sieci rzecznej (Turkowska 1975, 1988, 2006, Petera,
Forysiak 2003, Petera 2008, Forysiak 2010). W ob-
rebie tej strefy dominuja rzeki autochtoniczne (Kli-
mek 2008), ktérych dorzecza lezg w jednorodnych
przyrodniczo regionach, np. dorzecze Baryczy, Bzury,
Narwi, Prosny i innych. Obok nich wystepuja rzeki
allochtoniczne, np. Bug, Pilica, Warta, Wieprz, kté-
rych goérne czesdci dorzeczy usytuowane sg w sasied-
nich regionach. Jedynie lewobrzezne doplywy Odry
(m.in. Nysa Luzycka, Bobr, Kaczawa, Nysa Klodzka,
Osloboga) zostaly zaliczone do typu przedgérskiego.

Dynamike wspoéliczesnych proceséow fluwialnych
wyraza w tej strefie uktad koryt oraz ich stabilno$é
pozioma i wielko$¢ fadunku dennego i zawieszone-
go (np. Kaniecki 1976, Mlynarczyk, Rotnicki 1989).
Dominujg tu koryta krete i meandrujace (Forysiak
2005, 2010, Ostrowski, Kaszynski 2014), natomiast
w rozszerzeniach kotlin wystepujg odcinki anasto-
mozujace (np. Gradzinski i in. 2000, 2003). Koryta
roztokowe wystepuja gltéwnie w tranzytowej doli-
nie $rodkowej Wisly (Falkowski 2006) oraz w dol-
nych fragmentach niektérych jej doplywéw (Kobojek
2009a, b, Weckwerth 2014). Wiele odcinkdéw rzek,
szczegdlnie w strefach osiedli lub w strefach o in-
tensywnej gospodarce zostalo obwatowanych, a ich
naturalny przebieg znaczaco zmieniony (Fajer 2018).
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Sie¢ rzeczna w obszarze mlodoglacjalnym jest
genetycznie zwigzana z warunkami geomorfologicz-
nymi i hydrogeologicznymi pochodzacymi jeszcze
z ostatniego okresu glacjalnego (Zwolinski i in. 2008).
Poligenetycznos$¢ wigkszosci dolin (odcinki dawnych
rynien glacjalnych, pradolinne, przelomowe, uksztat-
towane na szlakach sandrowych, odcinki obejmujace
dawne formy wytopiskowe i odcinki w obrebie wyso-
czyzn morenowych) determinuje zréznicowany uktad
wspolczesnych koryt, takze w obrebie poszczegdlnych
rzek (Rachocki 1974, Piasecki 1982, Zwolinski 1989,
Florek 1991, 1997, Smolska 1996, Mazurek 1998).
Koryta rzeczne oraz wspélczesne réwniny zalewowe
sa tu w znacznej mierze odziedziczone po p6znovi-
stulianskiej i holocenskiej transformacji systemu
fluwialnego (Augustowski 1977, Sylwestrzak 1978,
Koutaniemi, Rachocki 1981, Piasecki 1982). Nalezy
podkresli¢, ze ztozony proces scalania postglacjalnych
obnizen i rozszerzen w sie¢ dolinng i tworzenie sie sie-
ci rzecznej poprzez rozwoj obszaréw zrédliskowych
nie zostal zakonczony na obszarach mtodoglacjalnych
(Mazurek 2006, 2010, Mazurek, Paluszkiewicz 2013).
Wspolczesne procesy fluwialne w korytach oraz w ob-
rebie rownin zalewowych, obejmujace procesy erozji,
transportu i akumulacji sg zréznicowane i wyraza-
ja rozne typy i tempo przemian koryt rzek oraz sa
efektem czestosci wystepowania zdarzen innych niz
przecigtne, gtéwnie wezbran wiosennych i wczesno-
-letnich (Zwolinski 1985, Florek i in. 2008). Wspot-
czesna sie¢ rzeczna tej strefy obejmuje rézne kierunki
odwodnienia wynikajace gtéwnie z morfogenezy rzez-
by Nizu Polskiego (Zwolinski i in. 2008). W efekcie
mozna tu wyr6zni¢ 5 gtéwnych typoéw koryt: koryta
poludniowego i pdéinocnego skionu garbu pojezier-
nego, koryta proste lub krete w obrebie réwnolezni-
kowych dolin marginalnych lub pradolin oraz koryta
w dolinach przetomowych o ukladzie potudnikowym
lub zblizonym, a takze koryta doptywéw duzych rzek
tranzytowych (ryc. 14).

Koryta potudniowego sklonu garbu pojeziernego
(Drawa, Gwda, Brda, Wda, Wiezyca, Drweca, Skrwa,
Biebrza) prowadza wody w przyblizeniu potudniko-
wo w dnach dolin uksztaltowanych najcze$ciej na
szlakach sandrowych, zazwyczaj meandrujace na
réwninach zalewowych, niekiedy z tancuchem jezior
przeplywowych. Koryta poélnocnego sklonu garbu
pojeziernego (Ina, Rega, Parseta, Grabowa, Wieprza,
Stupia, Lupawa, Reda, Radunia, Pasteka, Lyna) majg
niewyréwnane profile podiuzne (w gérnych biegach
o prawie podgorskim charakterze o spadkach docho-
dzacych nawet do 6,3% (Kostrzewski i in. 1994)), naj-
czesdciej meandrujace i wykorzystujgce na przemian
a) odcinki przelomowe i wytopiskowe (o przebiegu
mniej wigcej poludnikowym) oraz b) fragmenty nie-
wyraznych dolin marginalnych lub pradolin (o prze-
biegu w przyblizeniu réwnoleznikowym) (Zwolinski
i in. 2008). Koryta tych rzek zostaty uksztaltowane

W znacznym stopniu przez zmiany bazy erozyjnej
Morza Baltyckiego (Florek 1991, 1997). Koryta do-
plywéw (Ina, Wierzyca, Drweca) duzych rzek tran-
zytowych (np. Wisly i Odry) majg uklad czesto od-
mienny w odcinkach wysoczyznowych (gdzie sa one
krete) od fragmentéw wycietych w terasach dolin
gléwnych (meandrujace w obrebie szerokich réow-
nin zalewowych) (Andrzejewski 1994a, Blaszkiewicz
1998, 2005).

Obserwowany wzrost czestodci ekstremalnych
zdarzen meteorologicznych, hydrologicznych i geo-
morfologicznych powoduje, ze ksztaltowanie den do-
linnych we wszystkich strefach morfogenetycznych
jest wspolczednie coraz intensywniejsze (Zwolinski
2008, Jania, Zwolinski 2011, Zwolinski 2011). Polega
ono nie tylko na zmianach planarnych ukladéw koryt
rzecznych powodowanych przeptywami wezbranio-
wymi, np. $rodkowa Wisla (Lajczak i in. 2006) czy
wiele rzek goérskich i wyzynnych, ale przede wszyst-
kim na zmianach pionowych, a wiec:

— wcinaniu sie w podloze tak jak w przypadku gléw-
nie rzek gérskich (Klimek 1983, 1987, Krzemien
2003, Starkel, Lajczak 2008, Wyzga 2008, Wyzga
iin. 2010, Zawiejska, Wyzga 2010, Zawiejska i in.
2015, Gorczyca i in. 2017) lub

— intensywnym przerabianiu aluwiéw korytowych
rzek wyzynnych i nizinnych (Rachocki 1974,
Zwolinski 1989, Ciupa 1991, Rodzik i in. 2008,
Michno 2013) lub

- na nadbudowywaniu teras zalewowych gtéwnie
rzek nizinnych, ale takze rzek gorskich i wyzyn-
nych (Gonera i in. 1985, Teisseyre 1985, Zwolin-
ski 1985, 1992, Kalicki 1991, 2006, Gegbica 1995,
Lajczak 1995, Gebica, Sokotowski 1999, 2001,
Czajka 2000, 2007, Kukulak 2004, Kaczmarzyk
i in. 2008, Rodzik i in. 2008, Falkowski, Ostrow-
ski 2010, Szmanda 2011, Michno 2013, Kordow-
ski i in. 2014, Ostrowski, Kaszynski 2014, Sko-
lasinska i in. 2015, Ostrowski, Falkowski 2016),
niekiedy rowniez na skutek przerywania waléw
przeciwpowodziowych (Gegbica i in. 1998, Gebica,
Sokotowski 2001, Bujakowski, Falkowski 2017,
Wierzbicki i in. 2018).

Dynamicznie zmieniajace sie przebiegi proceséw
erozyjnych i akumulacyjnych na terasach zalewo-
wych przyczyniaja si¢ do czestych zmian morfolo-
gicznych w ich obrebie, dochodzacych niekiedy od
-2 m do +1 m, co znacznie utrudnia prognozowanie
ryzyka powodziowego (Kundzewicz 2012), szczegdl-
nie na obszarach zurbanizowanych czy zagospodaro-
wanych (Lajczak 2006a, b, Lechowska 2017), m.in.
w obrebie polderéw (Warachowska i in., w druku).
Sedymentacja piaszczystych i multkowych osadéw
pozakorytowych w zaglebieniach terasowych (base-
nach powodziowych) coraz czesciej dominuje wsréd
proceséw fluwialnych w dnach dolinnych rzek wy-
zynnych i nizinnych, co przy narastajacym oddziaty-
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waniu czlowieka na dna dolin przyczynia sie do coraz
czestszych zmian typow pokrycia terenu i uzytkowa-
nia ziemi na réwninach zalewowych (Kociuba 2003,
2006a, Kukulak 2004, Kupiec 2014, Borowska-Ste-
fanska 2017).

Koryta rzek polskich na wielu odcinkach sa ure-
gulowane przy pomocy budowli hydrotechnicznych
polozonych podiuznie i/lub poprzecznie wzgledem
koryta, a koryta duzych rzek sa dodatkowo obwa-
towane. Na skutek ingerencji czlowieka w ostatnich
(50.-70.) latach nastgpit wyrazny i znaczacy wzrost
erozji wgtebnej w korytach rzek karpackich i na ich
przedpolu. Materiat klastyczny wynoszony z tych ko-
ryt wspolczesnie jest deponowany na miedzywalu
Wisly, szczegoélnie w Kotlinie Sandomierskiej w rejo-
nie Sandomierza (Gebica i in. 1998, Gebica, Lajczak
1999, Gebica 2004). Istotne zmiany w ukladach koryt
rzecznych a tym samym zmiany w wyrazie morfo-
logicznym i sedymentologicznym den dolinnych sg
efektem budowy mtynéw wodnych, réznego rodzaju
tam i zapor wodnych, weztéw i drég komunikacyj-
nych, jak réwniez wybetonowania i obwalowywania
koryt rzecznych. W tym pierwszym przypadku, tj.
mtynéw wodnych, ktérych wystepowanie ksztatto-
walo dna dolin rzecznych nalezy zwrdci¢ uwage, ze
zwigzane z ich istnieniem prace regulacyjne trwaly
bardzo diugo, bowiem praktycznie od $redniowiecza
az po wiek XX (Kaniecki 1999, Brykata 2001, 2005,
Podgorski 2001, 2004, 2009, Kukulak 2004, Korpak
iin. 2008, Kobojek 2009a, b, Kaniecki, Brychcy 2010,
Korpak 2010, Kaniecki i in. 2012, Witek 2012, Ka-
niecki 2013, Krupa 2013, Twardy 2013, Witkowski,
Wysmotek 2015, Gorczyca 2016, Brykata i in. 2017,
Witkowski, Witkowski 2017, Fajer 2018a, Zwolinski
i in. 2018). Wplyw tam i zapér na morfologie den
dolinnych ilustrowany przede wszystkim procesami
erozyjnymi ponizej tych budowli byl wielokrotnie do-
kumentowany w opracowaniach geomorfologicznych
(m.in. Babinski 1982, 1992, 1997, 2002, Froehlich
1990, Banach 1994, Wierzbicki i in. 2008, Babinski,
Habel 2009, Korpak 2010, Witek 2012, Banach i in.
2013, Gierszewski i in. 2015, Kaczmarek 2018), ale
réwniez wazna kwestig pozostaja wypelniania osada-
mi czasz zbiornikéw i rozwoju systemow korytowych
w tych odcinkach dolin (Froehlich, Klimek 1979,
Lajczak 2006¢, Grobelska 2008, Kaczmarek 2010,
Jaskulski, Szmidt 2014, Liro 2017, Gierszewski 2018).

Na wielu odcinkach koryt naturalnych jak
i uprzednio uregulowanych, na skutek braku lub
zmniejszajacej si¢ antropopresji, np. zanik miynéw
wodnych (Kaniecki 1999, Podgérski 2004, 2009, Ka-
niecki, Brychcy 2010, Brykata i in. 2017, Witkowski,
Witkowski 2017, Fajer 2018b) czy regres osadniczy,
odlogowanie pdl uprawnych, sukcesje zbiorowisk le-
$nych w dolinach (Eberhardt 1989, Kukulak 2003,
2004, Latocha 2007, 2013, Wolski 2007) nastepu-
je spontaniczna renaturyzacja rzek (Zelazo, Popek
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2002, Kociuba 2006, Zelazo 2006, Wyzga iin. 2008,
Gorczyca 2016). Proces ten jest przyspieszany takze
dzieki aktywnosci bobréw (Stopka 2011, Kobojek
2013, Rurek i in. 2013, 2016, Grygoruk, Nowak 2014,
Giriat i in. 2016, Fajer i in. 2017, Pawlaczyk 2017,
Gorczyca i in. 2018, Szpikowski, Szpikowska 2018)
oraz coraz szerszemu zrozumieniu potrzeby ochrony
rzek (Pawlaczyk 2017).

Uwagi koncowe

Zréznicowanie systemoéw dolinnych i korytowych
w Polsce w roznym stopniu uwarunkowane jest czyn-
nikami regionalnymi i lokalnymi, wyrazajacymi sie
przemienno$cia stref morfotektonicznych i morfo-
genetycznych, ale takze oddzialywan klimatycznych
i hydrologicznych. Niezaleznie od zréznicowania
ewolucyjnego poszczegélnych odcinkéw dolin, syste-
my fluwialne w skali dorzeczy funkcjonuja jako zto-
zone, polaczone ze sobg struktury obiegu wody i osa-
déw. Koryta rzek obszaru Polski nawigzuja wyraznie
do rzezby odziedziczonej z przesztosci (Starkel 2005,
2008, 2017). Zasadnicze ich zréznicowanie nawigzu-
je do réwnoleznikowego ukitadu hipsometrycznego
i morfogenetycznego kraju.

Rzeki obszaréw goérskich i wyzynnych podlegaja
obecnie zaréwno silnemu oddzialywaniu ekstremal-
nych zjawisk przyrodniczych, jak i wyjatkowo ak-
tywnej dzialalnosci czlowieka na jednych obszarach,
szczegdlnie miejskich, podczas gdy na innych obsza-
rach podlegajg stosunkowo szybkiej renaturyzacji,
gtéwnie na obszarach opuszczonych przez ludzi. Te
silne impulsy antropogeniczne na systemy stokowo-
-rzeczne powodujg wyrazne przeobrazenia w dotych-
czasowym funkcjonowaniu tych systeméw (Klimek
1987, Kostrzewski i in. 1994, Klimek, Latocha 2007,
Latocha 2007, Gebica 2013, Michno 2013). Wzrost
intensywnosci proceséw erozyjnych, transportowych
i akumulacyjnych w dolinach rzecznych przyczynia
sie do zmian uktadéw koryt rzecznych, zmian geo-
metrii koryt, zmian tempa migracji bocznej, a w kon-
sekwencji wplywa na zmiany zarzadzania i gospoda-
rowania obszarami dolinnymi.

W strefie staroglacjalnej stabilno$¢ tektonicz-
na podioza oraz zréznicowanie litologiczne pokryw
czwartorzedowych spowodowaly, ze profile podtuz-
ne den dolin w relatywnie dtugim czasie dostosowaty
sie do lokalnych i regionalnych baz erozyjnych. Rzeki
tej strefy rozcinaja przewaznie luZne utwory czwar-
torzedowe, co powoduje, ze wspodlczesne koryta alu-
wialne sg gltéwnie typu piaskodennego lub rzadziej
zwirodennego, zaréwno o tendencjach agradacyjnych
jak i degradacyjnych. Poréwnujac zréznicowanie
wspolczesnych systeméw korytowych w tej strefie,
pomimo ich zréznicowanych uktadéw, tj. o rozwinig-
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ciu kretym, meandrowym, czy nawet lokalnie anasto-
mozujacym i roztokowym, do obszaru mlodoglacjal-
nego oraz obszaru gér i wyzyn mozna stwierdzi¢, ze
jest ono wzglednie najmniejsze.

W dnach dolin strefy mlodoglacjalnej, podobnie
jak w obszarach gérskich i wyzynnych obserwuje
sie zjawisko naktadania sie dwdch przeciwstawnych
tendencji, a mianowicie coraz glebszego przerabia-
nia aluwiéw korytowych, gtéwnie w czasie wysokich
przeplywoéw i nadbudowywania réwnin zalewowych
osadami pozakorytowymi. W dnach dolin o matych
spadkach (pradolinach, dolinach marginalnych) za-
chodzg gléwnie procesy sedymentacji pokryw powo-
dziowych, w tym sedentacja z16z torfu. W korytach
rzek przeptywajacych przez réwniny biogeniczne,
gléwnie torfowe, wypelniajace zroéznicowane zagle-
bienia (rynny polodowcowe, zagtebienia wytopisko-
we) zachodzi zjawisko stopniowej wymiany utwordéw
biogennych na aluwia rzeczne.

Wiedza o zlozonych uwarunkowaniach przy-
rodniczo-antropogenicznych ksztaltujacych dawne
i wspolczesne systemy fluwialne ma podstawowe
znaczenie dla prognozowania ich zmian w przyszio-
$ci. Zagadnienia te w kontekscie obserwowanych
zmian klimatycznych i narastajacej antropopresji
nabieraja szczegdlnej roli. Obserwowane przemia-
ny w polskich systemach fluwialnych wskazuja jak
bardzo wrazliwe sg koryta rzeczne na globalne, re-
gionalne i lokalne zmiany klimatu oraz zmiany uzyt-
kowania ziemi. Systemowe ujecie problematyki ewo-
lucji dolin i wspélczesnych zmian w korytach rzek
powinno by¢ podstawa dla wiasciwego zarzadzania
ryzykiem powodziowym z jednej strony, a z drugiej
dla coraz powszechniej wdrazanej koncepcji rewitali-
zacji i renaturyzacji szlakéw wodnych.

Analiza stanu wiedzy na temat ewolucji i wspol-
czesnych uwarunkowan funkcjonowania systeméw
dolinnych i korytowych na obszarze Polski wskazu-
je na zasadno$¢ dalszych skoordynowanych pomie-
dzy o$rodkami geomorfologicznymi badan, idacych
w kierunku kompleksowych uje¢ geoekosystemow
fluwialnych. Zatem istnieje pilna potrzeba wypra-
cowania uniwersalnych kryteriéow klasyfikacji dolin
i wspolczesnych ukladéow korytowych w skali catego
kraju opartych na parametrach ilosciowych, uwzgled-
niajacych np. m.in. spadek koryta, wspdlczynnik
kretosci, stosunek szerokosci do glebokosci koryta,
rodzaj transportowanego materiatu itp. Wspoétpraca
w tym zakresie zostala juz ostatnio zainicjowana,
a dotyczy m.in. proby okreslenia tendencji agradacyj-
nych i degradacyjnych w dnach koryt i dolin w skali
calej Polski (Andrzejewski i in. 2018).
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Aneks

Dla porzadku warto takze przytoczy¢ dwie klasyfi-
kacje, tym razem nie do konca oparte o kryteria geo-
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morfologiczne, ale po cze$ci przydatne w ocenie geo-
morfologicznej typologii rzek, a mianowicie za Hobot
iin. (2014)!, ktéra to klasyfikacja oparta jest o Ramo-
wa Dyrektywe Wodng (RDW 2000)? oraz za Prusem
iin. (2017)3, ktoérych klasyfikacja generalizuje klasy-
fikacje Hobot i in. (2014) z punktu widzenia utrzy-
mania rzek. Pierwsza z wymienionych klasyfikacji

(Hobot i in. 2014) oparta jest na czterech kryteriach:

1. przynalezno$ci do ekoregionéw: Niz Polski, Nizi-
ny Wschodniobaltycko-Biatoruskie, Sudety, Wy-
zyny Polskie (lacznie z Podkarpaciem, Pogérzem
karpackim i Pogérzem Sudeckim), Karpaty;

2. wysokoséci bezwzglednych polozenia rzeki (m
n.p.m.): cieki gérskie (>800 m), cieki wyzynne
(200-800 m), cieki nizinne (<200 m);

3. wielkoéci obszaru zlewni: mata (10-100 km?),
$rednia (100-1000 km?), duza (1000-10 000
km?), bardzo duza (>10 000 km?);

4. dominujacej budowie geologicznej zlewni: wa-
piennej, krzemianowej i organicznej (gléwnie tor-
fy).

Ponadto wykorzystano do opisu poszczegdlnych
typéw rzek: $redni spadek koryta, forma i ksztalt
koryta gtéwnego rzeki, ksztalt doliny i $redni sktad
podloza. Sg to nastepujace typy abiotyczne rzek:

1. Krajobraz goérski: 1 Potok tatrzanski krzemiano-
wy, 2 Potok tatrzanski weglanowy, 3 Potok sudec-
ki,

2. Krajobraz wyzynny: 4 Potok wyzynny krzemia-
nowy z substratem gruboziarnistym - zachod-
ni, 5 Potok wyzynny krzemianowy z substratem
drobnoziarnistym — zachodni, 6 Potok wyzynny
weglanowy z substratem drobnoziarnistym, 7
Potok wyzynny weglanowy z substratem grubo-
ziarnistym, 8 Mala rzeka wyzynna krzemianowa
— zachodnia, 9 Mata rzeka wyzynna weglanowa,
10 Srednia rzeka wyzynna — zachodnia, 11 Potok
wyzynny krzemianowe z substratem gruboziar-
nistym — wschodni, 12 Potok fliszowy, 13 Mata
rzeka wyzynna krzemianowa - wschodnia, 14
Mata rzeka fliszowa, 15 Srednia rzeka wyzynna —
wschodnia,

3. Krajobraz nizinny: 16 Potok nizinny lessowo-
-gliniasty, 17 Potok nizinny piaszczysty, 18 Potok

! Hobot A., Banaszak K., Borzyszkowski J., Ciupak E., Dolega M.,
Hubert K., Kolada A., Kotbut L., Kolodziejczyk A., Komosa M.,
Kra$niewski W., Krzyminski W., Kunert M., Kutyla S., Mutryn]J.,
Pasak D., Pasztaleniec A., Skuza M.K., Soszka H., Stachura-We-
gierek A., Walega A., 2014. Etap I. ,Weryfikacja typologii wod
oraz granic jednolitych czg$ci wod powierzchniowych”. Metody-
ka. Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, Gliwice, Warszawa.

2 RDW [Ramowa Dyrektywa Wodna], 2000. Dyrektywa 2000/60/
WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dzialania w dzie-
dzinie polityki wodnej. Online: https://eur-lex.europa.eu/legal-
-content/PL/TXT/?uri=CELEX:02000L0060-20141120 (acces-
sed 24 December 2018).

3 Prus P, Popek Z., Pawlaczyk P, 2017. Dobre praktyki utrzyma-
nia rzek. WWF Polska, Warszawa.
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nizinny zwirowy, 19 Rzeka nizinna piaszczysto-

-gliniasta, 20 Rzeka nizinna zwirowa, 21 Wielka

rzeka nizinna, 22 Rzeka przyujsciowa pod wpty-

wem wod stonych,

4. Niezalezne od ekoregionéw (niemieszczace sie
w przyjetej regionalizacji): 23 Potok lub strumien
na obszarze bedacym pod wplywem proceséw tor-
fotwoérczych, 24 Mata i $rednia rzeka na obszarze
bedacym pod wplywem proceséw torfotworczych,
25 Ciek taczacy jeziora, 26 Ciek w dolinie wielkiej
rzeki.

Ponadto klasyfikacja ta przewiduje takze niekre-
$lony typ rzeki z kodem 0.

Prus iin. (2017) z kolei podjeli si¢ zgeneralizowa-
nia/uproszczenia tej klasyfikacji ze wzgledu na zbli-
zong wrazliwo$¢ rzek na prace utrzymaniowe. Sg to
nastepujace grupy typow abiotycznych rzek:

1. Potoki gorskie i wyzynne z substratem gruboziar-
nistym (typy abiotyczne nr: 1, 2, 3, 4, 7),

2. Potoki wyzynne z substratem drobnoziarnistym

(typy abiotyczne nr: 5, 6),
3. Rzeki wyzynne (typy: abiotyczne nr: 8, 9, 10, 15),

4. Potoki i rzeki fliszowe (typy: abiotyczne nr: 12,
14),

5. Potoki nizinne z substratem gruboziarnistym
(typ abiotyczny nr 18),

6. Potoki nizinne z substratem drobnoziarnistym
(typy abiotyczne nr: 16, 17),

7. Rzeki nizinne z substratem gruboziarnistym
(typy abiotyczne: 20, 25),

8. Rzeki nizinne z substratem drobnoziarnistym
(typy abiotyczne nr: 19, 26),

9. Rzeki torfowe, miedzyjeziorne i przyujsciowe
(typy abiotyczne nr: 22, 23, 24, 25),

10. Wielkie rzeki nizinne (typ abiotyczny nr 21).
Warto jeszcze raz podkresli¢, ze przedstawio-

ne klasyfikacje, cho¢ wynikajace po czesci z prawa

europejskiego i krajowego, sa jednak niefortunne

z geomorfologicznego punktu widzenia, a nawet fi-

zjograficznego punktu widzenia i malo przydatne dla

klasyfikacji typéw dolin i koryt rzecznych. Niemniej

nalezy je mie¢ réwniez na uwadze przy rozwazaniach

typologicznych polskich rzek.
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