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Maroko, potozone na péinocno-zachodnim skraju kontynentu afrykanskiego, jest czescig Maghrebu
— regionu geograficznego ograniczonego od péinocy przez Morze Srédziemne, od zachodu przez Atlantyk,
a od potudnia i potudniowego-wschodu przez Sahare. Ten uprzywilejowany geograficznie region stanowi
tacznik pomiedzy kontynentem europejskim i afrykanskim. Duza rozciggto$é réwnoleznikowa Maroka,
dtugosé linii brzegowej (3000 km nad Atlantykiem i 500 km nad Morzem Srédziemnym), a takze dyna-
mika rzezby, majg istotny wklad w duze zréznicowanie Srodowisk oraz krajobrazéw geograficznych.

Rzezba w duzej czesci nawiazuje do ksztaltu zamkniecia kontynentalnego Morza Srédziemnego przez

kontynent afrykanski. Zamkniecie Morza Srédziemnego tworza hercynidy powstale w koncu ery paleozo-
icznej. W mezozoiku i na poczatku trzeciorzedu ulegly one przeksztalceniu w bruzdy i obnizenia sedy-
mentacyjne. W oligocenie a nastepnie w neogenie, naprezenia tektoniczne typowe dla obszaru $§rédziem-
nomorskiego zakonczyly formowanie dwéch ciggéw gorskich — Rifu na péinocy i Atlasu na potudniu.

Réwniny marokanskie, rozwiniete z zachodu na wschod od 300 do 400 km, nawigzuja do pasm

gorskich tworzacych podstawe podziatu regionalnego. Topograficznie Maroko moze by¢ podzielone na
3 czesci: gorska — obejmujaca Atlas i Rif, atlantycka — na ktérg sktadaja sie réwniny i sptaszczenia oraz
najwiekszg — marokanskg wschodnig z Saharg, sktadajgcg sie z platform rozdzielonych mniej lub bardziej
wyraznymi pasmami gérskimi.

Pod wzgledem strukturalnym Maroko sktada sie z czterech jednostek:

e jednostki stabilnej od najdawniejszych czaséw, ktéra rozcigga sie od Mauretanii na potudniu po
strefe potudniowego Atlasu na pétnocy; jednostka obejmuje zatem pasmo Antyatlasu, réwniny
i hamady Presahary, jak r6wniez cato$¢ Sahary atlantyckiej,

o jednostki gorskiej Atlasu, sktadajgcej sie z wyniesionych pasm, ktérych réznowiekowe trzony zosta-
ty sfatdowane, zdyslokowane i wyniesione na poczatku trzeciorzedu, a nastepnie ulegaly licznym
cyklom deformacyjnym i erozyjnym,

e jednostki mesety, ktorg tworzg réwniny i wyniesione splaszczenia Maroka atlantyckiego oraz na
wysokie réwniny marokansko — oraniskie na wschéd od Atlasu Sredniego. Obejmuje regiony sfaldo-
wane pod koniec paleozoiku (orogeneza hercynska), ktére od etapu §rodkowo triasowego wyréwny-
wania powierzchni pozostaly stabilne (nie liczac wielkopromiennych ruchéw wznoszacych). W sta-
rych masywach rozwinely sie dzieki tym ruchom szerokie baseny sedymentacyjne z dosy¢ migzsza
pokrywa, a takze baseny fosforytowe oraz obnizenia podlegajace subsydencji z migzszg akumulacjg
osadow.

¢ jednostki Rifu na péiocy, ktéra pokrywa sie z granica algierskiego Atlasu Tellskiego. Strefa ta
pozostata zanurzona i byta obszarem sedymentacji az do miocenu; gwattowne ruchy kompresyjne
sprzyjaly §lizganiu warstw nasuwanych ku potudniowi, a wiec w kierunku bruzdy potudniowego
Rifu, oddzialajacej jednostke Rifu od jednostek mesety i Atlasu.

1. Jednostka poludniowa Antyatlasu i Sahary.

Strefa saharyjska i przedsaharyjska rozcigga sie na potudnie od pasma Atlasu i taczy Maroko
z Afryka zwrotnikows. Jest zwigzana z tarczg afrykanska, ktéra od konica prekambru ulegata jedynie
nieznacznym deformacjom. Ten stary cokét (granitowy, riolitowy i tupkowy), faldowany, dyslokowany
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i wyréwnywany (Ifni-Kerdous-Saghro-Ougnat) zostal przykryty przez bardzo migzsze serie paleozoicz-
ne, zapoczatkowane przez wapienie formujace szkielet Antyatlasu, ktére nastepnie zostaly przykryte
tupkami ostonietymi formacjami piaskowcowymi i kwarcytami. Ogélna struktura w kierunku potudnio-
wym i poludniowo-wschodnim posiada odmienng rzezbe erozyjna, rozwinietg w wyniostych grzbietach
i szerokich tupkowych obnizeniach (region Bani, Dra, Tafilalt). Struktura ta zanurza sie pod wspotcze-
snymi pokrywami hamady Seguiet el Hamra na SW, Tindouf’'u w centrum i Guir na wschodzie. Zwia-
zane sg z nimi bardzo monotonne wyniesione réwniny, rozciggajace sie na znacznych przestrzeniach.
Material tych réwnin utrwalony jest plioceniskimi wapieniami jeziornymi. Réwniez inne, starsze forma-
cje przykrywaja osady paleozoiczne. Nalezy do nich w szczegdlnosci pokrywa kredowa, bedaca podtozem
pustyn kamienistych na poludniowym zachodzie (region Laayoune) i obszaru Tafilalt (Kem Kem ku S
i Meski ku N).

W kierunku SE i S podioze ponownie sie wznosi. Serie paleozoiczne tworza krajobraz appallachijski z
grzbietami i obnizeniami. Dalej wystepuje wyréwnane podloze prekambryjskie zbudowane z granitoidéow
i skalt metamorficznych rozciagajace sie w kierunku Mauretanii.

Nieco wczesniej ten szeroki obszar ulegt maghrebskiej transgrasji atlantyckiej, ktéra utworzyta
rozlegta wstege brzezna, zbudowang z piaskowcow i wapieni morskich. Ostatnie przeksztalcenia byly
przede wszystkim wywolane ruchami neotektonicznymi oraz stanowily efekt zmian klimatycznych.
Zgodnie z ewolucjg tektoniczng mozna wyréznic strefy wcigz podnoszone i erodowane (gory i splasz-
czenia), strefy bardziej stabilne w obnizeniach, zakryte przez formacje powierzchniowe (bruzdy Dra
w szczegblnodci) oraz niecki bardziej lub mniej obnizone, jak Souss, Khéla z Ouarzazate lub Tafilalt.
Suchos¢ klimatu wyjasnia wyjatkowos¢ form rzezby: lekko$¢ krawedzi, liczne zatomy, duze nachylenie
podcietych stokéw, ponizej ktorych rozciagaja sie zaglebienia; procesy i formy eoliczne w misach piasz-
czystych; silnie rozciete obnizenia krasowo-deflacyjne, niektére schodzace ponizej poziomu morza, itd.

2. Jednostka atlantycka

Atlas tworzg masywne, podniesione jednostki, ciggnace sie od Atlantyku do granicy algierskiej na
szerokosci od 150 do 200 km. Atlas Wysoki i Atlas Sredni sg gérami mlodymi z wysokimi szczytami. Sa
to regiony zasobne w wode, pokrywe lesng i pastwiska, o uderzajacych kontrastach miedzy stokami pét-
nocnymi i bardziej nastonecznionymi, potudniowymi.

Faldy nasuniete zbudowane sg z paleozoicznych, epikontynetalnych osadéw morskich, z przewaga
karbonskich. Razem z ta pokrywa, silnemu podniesieniu ulegly takze bloki tarczy hercynskiej i prekam-
bryjskiej, zwtaszcza w Wysokim Atlasie zachodnim, gdzie tworzg one najbardziej wynioste pasma gorskie
Afryki Pétocne;.

Atlas obejmuje najwyzsze grzbiety gérskie Maroka (4165 m n.p.m. w Atlasie Wysokim, 3331 m n.p.m.
w Atlasie Srednim). Sklada sie z szerokich jednostek o budowie masywnej, z rzezba krawedziows. Budo-
wa cokotu wymusza wydtuzenie jednostek strukturalnych. Najwazniejsza granica pokrywa sie z nasunie-
ciem Atlasu Poludniowego i przebiega wzdtuz potudniowego sktonu Atlasu Wysokiego. Charakter rzezby
zwigzany jest z przewazajacym stylem tektoniki, reprezentowanym przez fatdy skrzynkowe, zwtaszcza
w pasmie Azilal; istnieja takze we wschodnim Atlasie Wysokim antykliny $cisniete i przesuniete. Ostat-
nie i wcigz zachodzgce ruchy wznoszgce ttumacza duze deniwelacje i widoczng w przekroju wyrazistosé
rzezby.

Wiele probleméw zwigzane jest ze zr6znicowaniem litologicznym oraz uktadami tektonicznymi. Moz-
liwe jest wyrdznienie czterech gtéwnych typéw rzezby:

o plateau krasowe zbudowane z wapieni, przeksztalcane przez procesy krasowe, odpowiadajace

strukturze plytowej, lokalnie ondulowanej lub $cietej (NW Atlas Sredni);

e izolowane grzbiety gorskie posrodku szerokich obnizen synklinalnych lub szerokie obnizenia,
wyciete i wyréwnane, odpowiadajgce kierunkom tektonicznym wschodniej czesci Atlasu Wysokie-
go i Atlasu Saharyjskiego w Algierii;

o Struktury wapieni masywnych tworzg silnie sfaldowane grzbiety, pochylone i Sciete, budujace cen-
tralng czes$¢ Atlasu Wysokiego, regionu najtrudniej dostepnego w Maroku

e Podloze paleozoiczne i prekambryjskie ulegto maksymalnemu podniesieniu na potudnie od Mar-
rakeszu, w zachodniej czesci Atlasu Wysokiego. Podloze, silnie pociete uskokami, z glteboko wcie-
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tymi dolinami i stromymi stokami jest pozbawione pokryw stokowych, z powodu silnej erozji. Cha-
rakterystyczne sg duze deniwelacje.

3. Jednostka mesety

Region wschodni (wysokie réwniny marokansko-oranskie oraz réwniny i plateau Maroka atlantyckie-
go) zalozony jest na platformie niedawno poddawanej ruchom deformacyjnym. Wyrézni¢ mozna w ich
obrebie dwa typy rzezby: starych masywow i réwnin akumulacyjnych.

Rozlegly ,amfiteatr” Maroka atlantyckiego jest zalozony na réwninach przybrzeznych (Gharb, Cha-
ouia, Doukkala) oraz réwninach wewnetrznych (Tadla, Haouz), oddzielonych przez wyniesione réwniny
bardziej lub mniej jednorodne (Plateau central, Rehamna, Plateau des Phosphates). Region jest otwarty
na wplywy oceaniczne. Sprzyjajace warunki klimatyczne przyczynily sie do wyksztatcenia dobrych gleb
oraz zapewnily potencjat do prowadzenia irygacji.

Podloze paleozoiczne zostalo tutaj silnie sfaldowane w czasie orogenezy hercynskiej i uleglo catko-
witemu wyréwnaniu na poczatku triasu. Obszar ten pozostat lgdem do okresu jury, lecz w kredzie i w
eocenie ponownie ulegat zalewom morskim. Zalewy morskie stworzyty baseny sedymentacyjne Khourib-
ga i Gantour, w ktérych odlozyly sie serie marglisto-wapienne i piaszczyste, jak réwniez rozleglte pokry-
wy fosforytowe. Ewolucja tektoniczna wspoéltworzyta z procesami erozyjnymi rzezbe rozcie¢ wycietych
w starych masywach. W obszarze tym zaznaczyla sie takze tendencja do wynoszenia (Plateau Centralne,
Rehamna, Jbilet), w wyniku czego powstalo wiele pozioméw zrownan, takich jak Plateau Oulmes. Moz-
na zauwazy¢, zZe przypomina to typ rzezby zaglebien erozyjnych innych niz typ appallachijski (przykiad
z obnizenia Azrou), zas§ wida¢ wyraznie, ze obszary sedymentacyjne zwigzane sg z rzezbg strukturalng
kuest i krawedzi.

Marokanska jednostka mesety atlantyckiej jest znana ze wzgledu na procesy subsydencji w strefie
brzegowej, ktére doprowadzilty do powstania réwnin i obnizen. Réwniny wewnetrzne sg strefami przed-
gorza Atlasu, odwadnianymi przez duze ouedy: Oum Rbia dla réwniny Tadla, Tensift dla réwniny Haouz.
U podnéza gér powstaly rozlegle stozki naptywowe, zas czes¢ materiatu ulegata dalszemu wynoszeniu
przez ouedy. Centralna czes¢ réwniny jest zbudowana z osadéw mtodszych.

Réwniny przybrzezne sg bardziej zlozone, ze wzgledu na otoczenie przez wyniesione réwniny oraz
obszary morskich zalewéw maghrebskich. 7 tej przyczyny, skladajg sie one z dwéch czesci: wezszego
lub szerszego pasa przybrzeznego o rzezbie falistej, pochodzenia morskiego i wydmowego, oraz strefy
wewnetrznej nadbudowanej osadami zrzucanymi z ladu, wlozonymi skrzynkowo jedne w drugie, ze
wzgledu na stabilnos¢ tektoniczng obszaru. W niektérych miejscach znajdujg sie stare aluwia piaszczyste
i wspolczesne czarne osady ilaste rozwinigte na brzegach obszaru, z racji czego istnieje duza zmiennos$¢é
warunkow edaficznych.

Na wschéd od Atlasu Sredniego, jednostka mesety jest bardziej ztozona. Sktada sie z obnizonej, wyréw-
nanej rynny ciggnacej sie wzdtuz doliny Moulouya oraz wysokich stabilnych réwnin, na ktérych pod
koniec trzeciorzedu zakumulowaly sie wapienie jeziorne. Te wysokie réwniny nalezg do krajobrazu plat-
formowego, ktéry podlegal licznym etapom wyréwnywania i kolejnym fazom sedymentacji. Swoj ksztatt
uzyskal ostatecznie w pliocenie.

Czes¢ potnocna jednostek mesety i Atlasu jest zlozong strefa, ktéra oddziela te dwie jednostki od
jednostki Rifu. Styka sie ona z obnizeniem potudniowego Rifu, ktére po zalaniu nasunietych warstw
funkcjonowalo jako zatoka morska laczaca w tortonie i mesynie Atlantyk z Morzem Srédziemnym.
Ta podlegajaca obnizaniu zatoka byla strefg sedymentacji morskiej, nastepnie w pliocenie — osadéw jezior-
nych, takich jak wapienie Sais. Czes$¢ tej zatoki byta obnizana az do czwartorzedu. Dotyczy to dzisiejszej
rowniny Gharb, ktéra pozostata obnizajacym sie basenem i jako réwnina stanowi baze erozyjng ouedu
Sebou i jego doptywow.

4. Jednostka Rifu

Rif tworzy rozlegly tuk, sktadajacy sie z nasunietych warstw, ktére pochylily sie z pétnocy na potudnie
a nastepnie, w miocenie, znalazly sie w obecnym potozeniu. Rif jest pasmem typu alpejskiego, sktadaja-
cym sie z jednostek, mniej wiecej réwnolegtych do wybrzeza Morza Srédziemnego.
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Poczatkiem formowania Rifu byta geosynklina, ktéra funkcjonowata od triasu i wypelnita sie migzszy-
mi osadami, w szczegdlnosci tupkowo-piaskowcowymi. W potudniowej czesci obnizenia sedymentacyjne-
go s3 to lokalnie takze wapienie lub margle.

W gérnym miocenie ruchy tektoniczne przyczynily sie do tworzenia warstw, ktére nastepnie slizga-
ty sie w kierunku potudniowym. Najdalej na potudniu wystepuja gliniasto-margliste warstwy Prerifu.
Wewnetrzna strefa Rifu sktada sie przede wszystkim z parautochtonicznego fliszu, ktéry podsciela war-
stwy fliszowe. Na p6Inocy pasma wystepuja warstwy ztozone z osadéw centrum geosynkliny, to znaczy
z warstw wapieni formacji dorsalu i warstw paleozoicznych wybrzeza Morza Srédziemnego. Pasmo Rifu
jest mtode i nigdy nie podlegato ogélnym procesom zréwnujacym. W przeciwienistwie do pozostatych
obszaréw, Rif jest pasmem dynamicznie rozcinanym przez uktad doptywéw Ouerrha na sktonie potu-
dniowym oraz przez krétkie ouedy, ktére schodza w kierunku Morza Srédziemnego

Gleby

Wspélczesne gleby uksztattowane zostaly w wyniku dtugiej ewolucji pod wplywem klimatu i pokry-
wy roslinnej. Warunki klimatyczne podlegaly gtebokim, cyklicznym zmianom od momentu wynurze-
nia mio-pliocenskiego. Klimat, struktura rzezby i litologia wyjasniajg zréznicowanie przestrzenne gleb
i odmiennos¢ ich typéw zaleznie od topografii. Elementy te s3 silnie powigzane z rozwojem i zréznico-
waniem rolnictwa marokanskiego.

W wilgotnych i §rednio wilgotnych §rodowiskach morskich, czerwonoziemy zawierajg czasem wytra-
cenia i skorupy zelaziste, poniewaz w obszarach sztucznie nawadnianych tugowanie powoduje zubozenie
wyzszych pozioméw glebowych oraz wytworzenie pozioméw ilastych, ktére z kolei mogg sprzyjaé¢ rozwo-
jowi proceséow hydromorficznych. Lokalnie wystepuja nawet gleby typu podzols.

W érodowisku kontynentalnym, ze wzgledu na nastepowanie po sobie faz laterytyzacji, przemywania
i oskorupienia weglanowego, gleby sg mniej migzsze. W gérach mozna znalez¢ gleby brunatne lesne, z
duzg zawarto$cig humusu. O wiele powszechniej, na wychodniach skalnych dominujg, litosole i rankery.

Srodowisko pélsuche jest przede wszystkim reprezentowane przez rozwdj oskorupienia weglanowego.
Réwnoczesnie mozna znalez¢ stabo rozwiniete gleby na podtozu kamienistym na tarasach i stokach,
terra rossa na wychodniach skal wapiennych i oskorupieniach, vertisole na réwninach zbudowanych
z osadow ilasto-mutkowych z tendencja do wyraznej retencji.

W klimacie suchym i saharyjskim, procesy solne w glebach sg czeste i wzmagajq sie w trakcie nawad-
niania. Czasem, w dolnych odcinkach dolin i w uj$ciach ouedéw tworzg sie gleby halomorficzne. Gleby
inicjalne, stabo wyksztatcone wystepuja na obszarach pétpustynnych i pustynnych (krawedzie skalne,
regi i pustynie kamieniste, pustynie piaszczyste oraz izolowane wydmy na réwninach i w dolinach).
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