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1. Struktura, rzezba terenu i kras

Plaskowyz Atlasu Sredniego, polozony na pélnocny-wschéd od sfaldowanych obszaréw Atlasu Sred-
niego, sktada sie z licznych wyniesionych blokéw, ograniczonych liniami tektonicznymi o zréznicowanym
charakterze, tworzacych kilka poziomoéw o réznej wysokosci. Sa one zbudowane giéwnie ze skat wapien-
nych i dolomitycznych liasu, spoczywajacych na okruchowych skalach triasowych (piaskowce, zasolone,
zelaziste osady ilaste oraz bazalty). Mezozoiczna pokrywa tego terenu, sfaldowana w czasie orogenezy
alpejskiej, spoczywa na zmetamorfizowanym, sfaldowanym podiozu paleozoicznym, z licznymi zabu-
rzeniami tektonicznymi (ryc. 1). Na niektérych ptaskowyzach (np. Ifrane, Azrou, Timahdit) wystepuja
liczne, stosunkowo miode utwory wulkaniczne (gérny miocen, pliocen i czwartorzed), powstate wzdtuz
wielkich roztamoéw. Na poéinocy, ptaskowyze dominujg na wyzynie Sais (400-600 m), w regionie rozgra-
niczajacym dwa wyniesione obszary: Rifu i Atlasu. Zbocze pochodzenia tektonicznego zwane ,Dir”,
stanowigce obrzeze ptaskowyzu, powtarza przebieg fleksury, wyraznie rozpoznawalnej w terenie. Poza
granicami pétnocnego przedgérza, w kierunku Fezu, wapienie liasowe zaglebiajg sie pod osady miocen-
skie i plioceniskie (margle i wapienie jeziorne).

Prezentowany obszar obejmuje péinocne plaskowyze Atlasu Sredniego (Ifrane — Imouzzer — Amekla
— Sefrou). Plaskowyze te dzielg sie na liczne poziomy, mniej lub bardziej znieksztalcone i sfaldowane.
Wystepuja na nich réznorodne formy i utwory krasowe: lejki, zaglebienia krasowe, uwaly, polja, tra-
wertyny i tufy, ponory, wywierzyska, itd. Zaglebienia krasowe (postdj 1) sa czesto wypelnione odwap-
niong gling (terra rossa) i/lub okruchami skalnymi. Polja tworzg zamkniete zagtebienia, wydtuzone
niekiedy do kilku kilometréw, ciagnace sie wzdiuz duzych linii tektonicznych. Te zaglebienia kraso-
we tworzg niekiedy naturalne jeziora (np. Dayet Aoua, Dayet Ifrah, Dayet Iffer, Dayet Af Orgagh, itd.;
postdj 2 i 3). Wiekszo$¢ stanowiag formy stare, ktérych poczatki rozwoju siegaj prawdopodobnie mio-
cenu, lecz zostaly one wyerodowane wskutek intensywnego rozpuszczania powierzchniowego, gléwnie
w czasie pliocenu, uwazanego za podstawowg faze krasowienia Atlasu éredniego (Martin 1981). Ewolucja
tych obnizen byta kontynuowana (rozpuszczanie, transport i akumulacja materiatu) w villafranchienie
i czwartorzedzie, gdy powstawala sie¢ rzeczna i zwigzane z nig osady akumulacji fluwialnej, zréznico-
wane wiekowo trawertyny oraz tufy. W zwigzku z tym, skaly wulkaniczne, wapienie jeziorne, trawertyny
i tufy Zrédtowe i kaskadowe (osady zamkniete w obnizeniach krasowych) na zatlomach zboczy, powstate
w réznych okresach morfogenezy, sg interpretowane jako osady korelacyjne okreséw krasowienia pla-
skowyz6w Atlasu Sredniego. Obecnie dynamika proceséw jest stosunkowo niska, ze wzgledu na znaczna
porowato$¢ warstw powierzchniowych. Wspdtistniejg tu procesy: rozpuszczania, pelzniecia i dezinte-
gracji blokowej skal na skutek dziatania wietrzenia mrozowego oraz pecznienia pod wplywem mrozu na
stokach utworzonych z materiatu okruchowego.

W ujeciu ogdlnym, obfito$¢ obnizen krasowych wynika z kilku podstawowych przyczyn: litologicznych
(dominacja skal wapiennych i dolomitycznych liasu), tektonicznych (ukierunkowanie form w nastepstwie
uskokéw, nasunie¢ lub synklinalnej budowy podtoza) i klimatycznych (obfito$¢ opadéw utatwiajacych



230 Warsztaty Geomorfologiczne. Maroko — 19.04-04.05. 2006t

rozpuszczanie). Ponadto formacje zasolonych itéw triasu zwiekszaja intensywno$¢ wietrzenia chemicz-
nego przyspieszajac proces krasowienia pokrywajacych je wapieni liasowych.
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Ryc. 1. Budowa Atlasu Sredniego, wedtug Martin’a (1981).

2. Klimat, gleby i roslinnos¢

Klimat Atlasu Sredniego okreslany jest ogélnie jako gorski klimat $rédziemnomorski, surowy zima
ze wzgledu na wysoko$¢ i kontynentalny charakter. W podziale klimatycznym Embergera poszczegdlne
stacje klimatyczne sa usytuowane w klimacie wilgotnym o zimie mroznej (Ifrane) lub subwilgotnym
o zimie umiarkowanej (stacje usytuowane na obrzezu: Sefrou, Imouzzer). Temperatury srednie wahaja
sie w przedziale od 3°C do 16°C (12,8°C w Imouzzer i 10,9°C w Ifrane), a w stacjach potozonych na réw-
ninie Sais sa nieco wyzsze (17,8°C w Fezie). Srednie temperatury minimalne w zimie sg ujemne (ponizej
- 4°C w Ifrane). Lato jest jednak gorace, zwlaszcza lipiec i sierpien, ze $rednig temperaturg maksymalng
powyzej 30°C w Ifrane. Ze wzgledu na ukierunkowanie SW-NE ptaskowyzéw, w ich zachodniej czesci
wystepujg wysokie opady deszczu (lub $niegu powyzej 1600 m), ktérych przyczyng sg masy powietrza
pochodzenia oceanicznego: okoto 600 mm w Imouzzer na wysokosci 1440 m i ponad 1100 mm w Ifra-
ne, na wysokosci 1635 m. Na ogdt wysokos$¢ opadéw bardzo szybko maleje w miare przemieszczania sie
w kierunku wschodnim i potudniowo-wschodnim, ku centrum ptaskowyzu i w kierunku wyzszych partii
Atlasu. W obszarze réwniny Sais, opad §redni wynosi okoto 570 mm w Fezie (na wysokosci 415 m).

Pokrywa glebowa ptaskowyzu jest uboga. W wielu miejscach podtoze skalne wychodzi na powierzch-
nie, a niektdére zbocza sg nagie, lub pokryte cienkg warstwg gleby, podatng na erozje. Jednak w obszarze
den zaglebien krasowych (odwapnionene gliny) i w obrebie teras rzecznych lub podnézy (Dir), gleby sg
stosunkowo dobrze rozwiniete i zr6znicowane (gleby czerwone, brunatne, lokalnie kasztanowate). Nato-
miast w czesci p6inocnej, na réwninie Sais, gleby sg bardzo zyzne: gleby czerwone (hamri) na wapie-
niach jeziornych, brunatne lub kasztanowate na marglach (tir).

Rozmieszczenie szaty roslinnej, pomijajac strefy pozbawione laséw przez czlowieka, odpowiada na
0go6t pietrom bioklimatycznym. Dab wiecznie zielony wyraznie dominuje na wyzszych obszarach plasko-
wyzu (np. Imouzzer), zas dab zéne, sosna (Pinus maritima i Pinus halepiensis) na stokach z mniejsza
wysokoscig opadéw. Powyzej 1600 m dab wiecznie zielony ustepuje miejsca cedrowi. Ponadto, w miare
przemieszczania sie ku wschodowi, lasy debowe sg coraz rzadsze, drzewa stopniowo kartowacieja, two-
rzg zagajniki, w ktorych wystepujg tez tuje. Do najczesciej wystepujacych zdegradowanych form naleza
mniej lub bardziej zwarte matorale, ktérym towarzyszg palmy kartowate oraz uprawy. U podndza stoku
granicznego opuszczamy rejon Atlasu Sredniego ze strefg upraw i na wpét jatowym stepem z wystepujaca
na nim jojoba. W przedstawionym uktadzie biogeograficznym nalezy oczywiscie uwzgledni¢ lokalne
odchylenia zwigzane z wysokoscig, ekspozycja, temperatura, a takze litologig.
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Ryc. 2. Trasa przejazdu.

Ryc. 3. Obnizenia krasowe w rejonie Imouzzer (wedtug Martin'a, 1981).
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Ryc. 4. Kierunkowo$¢ obnizen krasowych wzdiuz Obszaru Tizi-n-Tretene.

3. Zasoby wodne

Plaskowyz Atlasu Sredniego jest obszarem stosunkowo zasobnym w wode, przede wszystkim ze wzgle-
du na obfito$¢ opadéw deszczu i Sniegu oraz grube warstwy skal wapiennych i dolomitéw liasu, stano-
wigcych zbiorniki wéd podziemnych. Duza liczba jezior krasowych i Zrédet oraz wzgledna regularnosé
gtéwnych ciekéw sg naturalnym nastepstwem przeplywéw krasowych w przepuszczalnych i spekanych
utworach liasu. Poziom wéd gruntowych wystepujacych w utworach liasowych jest zasilany dzieki infil-
tracji deszczu i splywajacych wéd opadowych. Wody gruntowe traca napiecie wskutek wyptywu zZrédtami
na obrzezach ptaskowyzu, dzieki zasilaniu poktadéw wapieni, zaglebiajacych sie ku pétnocy pod margle
mioceniskie potudniowego przedgérza Rifu (Sais) oraz dzieki wyptywowi kilkoma Zrédtami na terenie
samego plaskowyzu. W ten sposéb, strome i bardziej wilgotne ptaskowyze zasilaja réwnine Sais duza
objetoscig wod, za posrednictwem ouedoéw, zrédet i wod gruntowych.

4. Ludnos$é, przemiany spoleczne i przestrzenne

Plaskowyz Atlasu Sredniego jest obszarem doé¢ rzadko zaludnionym. W latach 1960-1994 roczny
$redni przyrost ludnosci wynosit tylko 1,22% i byl dwukrotnie mniejszy od krajowego przyrostu Maroka
(2,4%), co mozna tlumaczy¢ tradycyjnym w tym regionie exodusem z terenéw wiejskich. Dane te nie
wyjasniajg jednak réznicy miedzy sytuacja w rejonach wiejskich i zurbanizowanych. Liczba ludnosci
o$rodkéw miejskich, rozmieszczonych przede wszystkim wzdtuz podnéza Dir, ro$nie w szybkim tempie.
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Tab. 1. Ewolucja ludno$ci miejskiej w wybranych aglomeracjach w okresie 1960-1994.

Ludnosé Liczba ludnosci w latach: Przyrost roczny

miejska 1960 1994 (1960/1994)
Ifrane 3260 11209 + 3,70
Imouzzer 2880 11555 + 4,17
Sefrou 21400 54 163 + 2,76
Bhalil 5909 10678 + 1,75
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Ryc. 5. Uzytkowanie ziemi w obnizeniu Afourgagh: 1 —stan z 1962 r.; 2 — stan z 2000 r. (Amyay i in. 2000).

Jest to tradycyjnie ludnos¢ rolniczo-pasterska. Do polowy XX wieku gtéwnag dziedzing jej aktywno-
Sci ekonomicznej bylo pasterstwo wedrowne, z wykorzystaniem rozlegtych pastwisk wspdlnych, latem
gorskich, a zimg nizinnych. Péinomadzi przemieszczali sie ze swoimi stadami miedzy géorami Azaghar
a réwning Sais w obszarze stanowigcym dogodng droge w okresie zimy. Rolnictwo, zalezne od opadéw
(zboza), bylo jedynie dodatkowym Zrédlem utrzymania, z nielicznymi obszarami irygowanymi, ograni-
czonymi do den dolin i wilgotnych zagltebien, gdzie uprawiano warzywa i kukurydze. Jednak od 1970
roku, pasterstwo zostato poddane glebokim przeobrazeniom, wskutek interwencji panstwa za posrednic-
twem stuzby lesnej. Zaprzestano stopniowo wedréwek w kierunku réwniny Sais. Wypas kontynuowany
jest obecnie wylacznie w czasie wedréwki letniej w obszarach gérskich. Zmiana ta spowodowala osiedla-
nie sie i tym samym porzucenie zycia pél-nomadycznego przez wiekszos¢ ludnosci. Zmiana ta wywotata
takze wywlaszczenie ziem kolektywnych, prywatyzacje wiasnosci rolnej i wprowadzenie nowych metod
upraw. W ten sposéb w ciggu ostatnich trzydziestu lat doszto do gtebokich zmian socjalnych oraz prze-
strzennych i wystgpily nowe tendencje socjoekonomiczne. Region przeksztalcit sie z terenu wedréwek
w obszar coraz intensywniejszej aktywnos$ci rolniczej, a ostatnio takze turystycznej. Nowa tendencje
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stanowi rozw(dj upraw na obszarach irygowanych (postdj 3). Intensywnie uzytkowane rolniczo sg obni-
zenia krasowe o zyznych glebach. Wody podziemne sg podstawowym Zrédiem zasilania, zapewniajacym
nawodnienie dzialek rolniczych (wzrost liczby studni i wierceni). Z roku na rok rosnie ich eksploatacja,
czesto nadmiernie, zwlaszcza w okresach suszy.
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Ryc. 6. Mapa litologiczna z przekrojem w rejonie Sefrou, za Martinem (1981).
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Postoje terenowe

Po wyruszeniu z miasta Ifrane, trasa obejmuje kolejno ptaskowyze Ifrane, Imouzzer (postoje 1
i2), Amekla (postdj 3) i Sefrou (post6j 4). Dwa ostatnie postoje (51 6) sa przeznaczone na dotarcie do
Sais. Trasa konczy sie w Fezie. Program po$wiecony jest gtéwnie geomorfologii plaskowyzu Causses,
obnizeniom krasowym, ich przemianom przestrzennym oraz wspdlzaleznosci przyrodniczej (w tym
czlowieka) miedzy gérami Atlasu Sredniego a réwning Sais.

Wyjazd z Ifrane

Postdj nr 1: Zaglebienia krasowe Imouzzer
(s, Issianes™)

Issianes: termin berberyjski oznaczajacy nisko polozone
polanki uprawne w lesie debowym

Zagadnienia morfostrukturalne i uwarunkowania genetycz-
ne.

Warunki hydrograficzne obszaréw krasowych

Dynamika proceséw krasowych i zwigzki z zasilaniem w wo-
de obrzezy plaskowyzu.

Postéj nr 2: Dayet Aoua - jezioro pochodzenia
krasowego

Jedno z najbardziej znanych jezior Maroka.

Zagadnienia morfostrukturalne i uwarunkowania genetyczne.
Hydrografia jeziora Dayet Aoua.

Zagospodarowanie rolnicze obnizenia (rozszerzenie obszaréw
irygowanych).

Rozwdj turystyki: dwa obiekty hotelowe (Chalet i Gite).
Festiwal Jezior Dayet Aoua, trasa ekoturystyczna.

Post6j nr 3: Obnizenie Afourgagh

Przyktad wilgotnej niecki krasowej poddanej nadmiernej
eksploatacji wod.

Zagadnienia morfostrukturalne i uwarunkowania genetycz-
ne.

Hydrografia i hydrochemia Dayet Afourgagh.

Przemiany przestrzenne i wplyw eksploatacji rolniczej na
jezioro.

Postéj nr 4: Zlewnia powyzej Sefrou zdegradowana
wskutek dzialalnosci czlowieka

Degradacja szaty roslinnej i erozja zboczy.

Wzrost liczby kamieniotoméw (pozyskiwanie kruszyw
z dolomitéw wzdtuz uskoku Tizi-n-Tretene).
Wapienniki.

Degradacja srodowiska i zagrozenie powodziowe.
Urzadzenia przeciwpowodziowe.

Postdj nr 5: Sefrou, tysigcletnie miasto w rejonie Dir

Panorama miasta Sefrou i okolic widziana z Sidi Ali
Bousserghine.

Zagadnienia geomorfologiczne zwigzane z miastem.
Organizacja struktury miejskiej Sefrou.

Oued Aggay znany z katastrofalnych wezbran.

Plantacja oliwek w dolinie ouedu Lyhoudi (doplyw Sebu).

Postéj nr 6: Sais widziany z Dir Bhalil

Panorama réwniny Sais i pélnocnego Rifu.

Paleogeografia réwniny Sais i zwigzki geomorfologiczne

z plaskowyzem krasowym.

Zasoby wodne réwniny i zwigzki z zasobami ptaskowyzu.
Przemiany socjoprzestrzenne i zagospodarowanie rolnicze
zyznych gleb Sais.
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