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Wstep

W regionie Rabat-Salé wystepuja cyklicznie wyksztalcone skaty osadowe tworzace kompleksy watow
plazowych rozciggajace sie rownolegle do wspoélczesnego wybrzeza. Na skatach tych rozwinela sie fali-
sta powierzchnia atlantyckiej Mesety Marokanskiej, nachylona w kierunku oceanu. Meseta Marokanska
powstawata stopniowo od pdznego miocenu, a zapisane w niej linie brzegowe stanowig dowdéd zmian
poziomu morza i tektonicznego podnoszenia ladu.

Na osadach morskich pliocenu wystepuje sze$¢ komplekséw morskich osadéw czwartorzedowych.
Po ich depozycji, nastepujace kolejno po sobie transgresje morskie wytworzyly schodowy system linii
brzegowych, poréwnywalny do uktadu spotykanego w kamieniotomach Casablanki. Dajace sie rozr6znic¢
plejstocenskie cykle osadéw morskich wystepuja jedynie w poblizu morza, gdzie naktadaja sie na siebie
w strefie subsydencji spowodowanej istnieniem fleksury w skatach podloza przebiegajacej okoto 2 km
w glab ladu. Kazdy cykl stanowig osady z transgresji, gtebokomorskie i z recesji morza. Rzezba powierzch-
ni uwarunkowana jest procesami transgresji morskich jedynie w rejonie wybrzeza, natomiast uksztal-
towanie zalegajacych glebiej na ladzie formacji Moghrebian uwarunkowane jest procesami lgdowymi
(erozja, pedogeneza, procesami eolicznymi).

Mesete Marokanskg w rejonie wybrzeza mozna podzieli¢ na dwie strefy: starsza, potozona dalej od
wybrzeza, w obrebie ktérej wystepuja wychodnie jedynie skat formacji Moghrebian, i mtodsza z kolejnymi
plejstocenskimi kompleksami watéw plazowych. Granica miedzy tymi strefami oddalona jest od wybrzeza
o ok. 3 km.

Czwartorzedowe waly plazowe mozna rozr6znié stosujac kryteria geologiczne, geomorfologiczne, pale-
opedologiczne i mineralogiczne. Dotychczas jednak nie ustalono bezwzglednego czasu ich powstania i nie
przeprowadzono doktadnych badan ich wewnetrznej struktury. Celem niniejszej pracy bylo wypracowanie
chronostratygrafii tego regionu. Czas powstania osadow morskich i eolicznych okreslono przy uzyciu kilku
metod datowania bezwzglednego. Wiek osadéw koluwialnych i gleb kopalnych okreslono na podstawie ich
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zazebiania sie z osadami morskimi i eolicznymi. Dzieki temu uzyskano informacje o réznych etapach
pedogenezy oraz o warunkach srodowiskowych towarzyszacych powstawaniu gleb kopalnych.

Stratygrafia

Fundament Mesety Marokanskiej stanowig speneplenizowane paleozoiczne tupki krystaliczne
i kwarcyty, na ktérych zalegajg wapienie i migzsze serie szarych margli z p6Znomiocenskiej (messyn-
skiej) transgresji morskiej. Osady formacji Moghrebian (kalkarenity — wapienie detrytyczne) depono-
wane od srodkowego pliocenu siegaja do 25 km w glab ladu i do wysokosci 250 m n.p.m., a ich spag
nachylony jest pod katem 1-1,5% w kierunku oceanu. Gérne partie stanowia facje z regresji morskiej
oraz eolianity.

Podczas czwartorzedu w osadach messynskich i osadach formacji Moghrebian wyciete zostaly row-
nolegte do wybrzeza klify, u podstawy ktérych utworzyly sie kompleksy watéw plazowych. W kazdym
z takich komplekséw zapisato sie kilka cykli sedymentacyjnych. Peten cykl reprezentowany jest przez
osady z transgresji morskiej w spagu (konglomeraty i warstwa muszli), nastepnie osady plytkiego morza
(piaski, warstwa muszli) i facje z recesji (piaski lub zwiry). W stropie wystepuja osady eoliczne (wydmy
przybrzezne), ktéore w wyniku diagenezy zmienily sie w eolianity. W wyniku poéZniejszej pedogenezy
wyksztalcone zostaly czerwone gleby wystepujace w lejkach krasowych. Gleby te czesto sa redeponowane
jako koluwia lub aluwia zazebiajace sie z osadami morskimi (sedymentacja fluwialno-morska i deltowa
wzdluz Bou Regreg).

Réwnoczesnie z powstawaniem formacji Moghrebian kolejne cykle sedymentacyjne utworzyly waty
plazowe, na ktérych rozwinely sie wydmy.

Datowanie bezwzgledne

Chronostratygrafia cykli sedymentacyjnych zostata opracowana na podstawie datowania bezwzgled-
nego metoda radioweglowa (*4C), torowo-uranowa (>*'Th/?3*U), termoluminescencyjng (TL), elektrono-
wego rezonansu spinowego (ESR) oraz paleomagnetyczng (PM).

Datowanie “C przeprowadzono na muszlach, §limakach, a metode torowo-uranowa (>3°Th/?34U)
uzyto do mieczakéw. Zasieg datowania wynosi okoto 350 000 lat BP. Metoda TL (technika grubego
ziarna) z powodzeniem postuzyta do datowania osadéw eolicznych péznego czwartorzedu. Wiek mor-
skich osadéw kazdego z cykli sedymentacyjnych okreslono metoda paleomagnetyczng (PM). W tym celu
wycieto po trzy niezaleznie od siebie zorientowane bloki z kazdej datowanej serii w réznych miejscach.
7 nich pobrano 6-8 prob.

Przeanalizowano dwa przekroje przebiegajace od Atlantyku do szdstego kompleksu watéw plazowych
(ryc. 1, 2). Przekroje te nie biegng po liniach prostych, lecz tak by przecig¢ dostepne kamieniolomy
i profile klifowe. Sekwencja Temara na potudniowy-zachéd od Rabatu zaczyna sie od plazy Temara,
przebiega przez kamieniolom Temara i koriczy sie na Sidi Mbark. Sekwencja Bou Knadel na péitnocnym
wschodzie przechodzi przez aktywny klif Bou Twil, kamieniotom Sidi Bou Knadel i wychodnie na Pla-
teau Salé.

Podsumowanie

Kenozoiczna historia Mesety Marokanskiej zaczyna sie cyklem messynskiej transgresji morskiej na
speneplenizowang powierzchnie paleozoicznych skat podtoza, po ktérej nastapita regresja morska Mogh-
rebian spowodowana zapoczatkowaniem tektonicznego wynoszenia mesety.

Morskie cykle czwartorzedowe uwarunkowane byly generalnym wypietrzaniem mesety jak i kolej-
nymi glacjo-eustatycznymi wahaniami poziomu morza. Geologiczny zapis tych proceséw znajdujemy
w cyklicznym wyksztalceniu skal osadowych, natomiast kompleksy watéw plazowych biegngce réwno-
legle do wybrzeza stanowia zapis geomorfologiczny. Liczne cykle widoczne w $cianach kamieniotoméw
temarskiej cementowni i w Sidi Bou Knadel wskazuja, ze miodsza transgresja miata wiekszy zasieg niz
starsza, co z kolei dowodzi, Ze wynoszenie obszaru przerywane bylo okresami tektonicznej stabilnosci
lub subsydenciji.
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Czwarty kompleks waléow plazowych buduje najwieksza liczba jednostek sedymentacyjnych (w ka-
mieniotomie termarskiej cementowni w obrebie warstwy osadéw czwartorzedowych o grubosci 28 m
wyr6zniono 8 jednostek). Kompleks ten wykazuje podobna budowe na pétnoc jak i na potudnie od Rabatu.
W obu miejscach wystepuje a) natozenie na siebie kilku cykli morskich, b) zapisana w osadach granica
pomiedzy magnetycznymi epokami Brunhes i Matuyama. Granica ta przebiega na wysokosci 22-23 m
n.p.m. na potudniu i 15-16 m n.p.m. na pé6inocy. Takie zazebianie sie jednostek sedymentacyjnych suge-
ruje, ze na przetomie starszego i sSrodkowego czwartorzedu tektoniczne wypietrzanie przerwane zostato
okresem subsydencji pasa wybrzeza morskiego.

Epoka Brunhes zaczela sie wraz z sedymentacjg ostatniego z cykli budujacych czwarty kompleks
waléw plazowych. Poziom oceanu zdeterminowany wahaniami glacjo-eustatycznymi siegat wéwczas naj-
wyzej. Wnioskuje sie zatem, ze we wczesnej epoce Bruhnes na obszarze badan, generalna tendencja
do wypietrzania ponownie sie nasilita, co spowodowalo progradacje mlodszych watéow plazowych w kie-
runku oceanu. Proces ten trwa niezmiennie przynajmniej od 125 tys. lat BP, poniewaz osady podpietra
5e znajduja sie na normalnym, uniwersalnym poziomie. Podczas ostatniego glacjalu wahania poziomu
morza warunkowaly akumulacje eoliczng i powstawanie wydm nadmorskich.

Holocenska kulminacja transgresji morskiej okoto 6 tys. BP zaznaczyla sie nieznacznie na potudnie
od Rabatu na wysokosci ok. 0,5 m n.p.m.

Na kalkarenitowym wale Boutwil (kompleks post-ouljian) datowanym termoluminescencyjnie, eolicz-
ne osady kalkarenitowe przewarstwione sg nietypowymi osadami o barwie rézowej. Na stoku powierzch-
niowe formacje weglanowe (kalkrety — datowane metoda '*C na 12 635 = 90 lat BP) wystepujg tylko
w gornej i Srodkowej czesci ostatniego walu brzegowego. Depresja jest natomiast wypelniona czerwonymi
odwapnionymi piaskami. Kalkrety wystepujace na stokach wydm wskazuja na zmiane warunkéw srodo-
wiskowych wywotang czynnikami klimatycznymi (osuszenie klimatu) i antropogenicznymi.
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