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Podgorze (Sidi Rahal), obszar wschodniego Haouz
i centralnego Atlasu Wysokiego

Réwnina Haouz:

Ograniczona od p6inocy przez masyw Jbilet, zbudowana jest gtéwnie z wyniesionych pokryw paleozo-
icznych, w obrebie ktérych dominujg nieprzepuszczalne tupki. We wschodniej i zachodniej czesci row-
niny, na przedpolu Atlasu wystepujg osady mezozoiczne i eocenskie, czes$ciowo gliniaste lub margliste.
Utwory akumulowane od paleozoiku do eocenu zostaly wygiete w rozlegta rynne, w ktérej akumulowaty
sie neogenskie i czwartorzedowe osady terygeniczne (kontynentalne).

Centralny Atlas Wysoki:

Zaczyna sie na wschodzie od przetaczy Tizi-n-Tichka, ciggnie sie az do ptaskowyzu jezior i tworzy
ogromng asymetryczng kopute zbudowang z wapieni liasu. Ogdlny przebieg form rzezby nawigzuje do
kierunku SW-NE.

Rozwiniecie formacji wapiennych jury nadaje tej czeSci Atlasu charakter szczegélny. Skaly te wyzna-
czaja linie grzbietu tanicucha, ktérego $rednie wysokosci sg bardzo duze i przekraczajg 3500 m n.p.m.
(PIrhil-M’Goun - 4017 m n.p.m., Tignousti — 3825, Azourki — 3690 m n.p.m.). Wszystkie wzniesienia
zbudowane sg z regularnych, asymetrycznych faldéw jurajskich. Faldy te sg czesto pociete licznymi
uskokami. Charakterystyczne antyklinalne wydluzenie fatdéw wystepuje w sasiedztwie bardzo szero-
kich, synklinalnych niecek. Doliny wystepujace na péinocny i poludniu masywu tworzg sekwencje dolin
podiuznych i wcioséw poprzecznych.

Wapienng budowe tanicucha podkres$lajg liczne formy i procesy krasowe. Rzeki biorg swdj poczatek
z wywierzysk, za$ gérne czesci dolin sg suche. Rozpoznaé¢ mozna takze kaniony i jaskinie oraz dosy¢ gte-
bokie misy z martwicg wapiennag, zajmowane przez jeziora okresowe lub w niektérych przypadkach przez
jeziora stale (jeziora Isli i Tislit — , para narzeczonych” ptaskowyzu jezior).

Ujscie ouedu Tessaout z Atlasu (stozek naptywowy)

Stary stozek napltywowy wyznacza granice wschodniej czesci rowniny Haouz i pétnocnych stokéw cen-
tralnej czesci Atlasu Wysokiego. Jest przeciety i tworzy forme wielkiego muru, w ktérym mozna wyréznié
nastepstwo utworéw miopliocenskich i Villafranchienu. Jego zwigzek ze zlewnia ttumaczy dynamike
réznych proceséw erozyjnych, ktérych do§wiadczajg péinocne stoki Atlasu Wysokiego od neogenu az do
naszych czaséw.

Mozna tu zaobserwowac:

— budowe mio-pliocenskich i pliocensko-czwartorzedowych poziomoéw stozka naptywowego,

— procesy przebarwienia na czerwono i wytracenia zelaza w materiale zwirowo — piaszczystym.
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Dolina rzeki Tessaout ponizej zapory Ait Adel

Dolina rzeki Tessaout ma przebieg prostopadty do granic litologicznych. Rozszerza sie w obrebie czer-
wonych itéw triasowych (zapora), gdzie rzeka ptyneta w rynnach anastomozujacych posrodku szerokiego,
kamienistego koryta gléwnego, o szerokosci do 500 m, prostopadle do synkliny wypelnionej utworami
mio-pliocenskimi.

Uklad taraséw jest wyrazniejszy na prawym brzegu, pomiedzy zaporg a zwezeniem wystepujacym
w faldzie Tagoundaft. Taras gtéwny osigga wysoko$é od 40 do 50 m, jest waski, z licznymi duzymi
blokami i zmieniony na powierzchni. Pojawia sie nieco ponizej stabo nachylonego stoku wczesno-
czwartorzedowego (Moulouyen). Taras w gornej czesci ulegt erozji. Jest to widoczne w postaci osa-
dow mtodszego tarasu zbudowanego z drobniejszych utworéw mutowych z wytrgceniami weglanowymi
ilicznymi sladami skorup wapiennych w gornej czesci profilu. Osady tego drugiego tarasu, nie wszedzie
skonsolidowane, sg czasem otoczone cienkg czarng powloka, ktéra wskazuje na pewien hydromorfizm
(pluwial Amirien). Nizej, a takze powyzej, pojawia sie ostatni, skonsolidowany czwartorzedowy taras
sredni (Tensiftien).

Bardziej na péinoc, poziom nizszy w dolnej czesci wysokiego tarasu jest utworzony z wielkich, luz-
nych, lekko obtoczonych blokéw. Nieuporzadkowane bloki i drobniejsze frakcje osadéw sg zasypane pia-
skiem. Poziom ten przechodzi w migzszy, skonsolidowany stok usypiskowy wystepujacy w przewezeniu
Tagoundaft.

Imi n’Ifri

Naturalny most usytuowany w wawozie skalnym na poludnie od Demnate. Most jest ogromnym masy-
wem trawertynowym, przez ktory infiltrujac przeptywat Oued Hasseur. Gtéwny wodospad zrzucal wode
z wysokosci 60-70 m. W wyniku erozji wstecznej wodospad ulegt poszerzeniu i zrzut pionowy przebiegat
na szerokos$ci 150 — 180 metréw w postaci systemu wodospadéw.

Rozpoznanie budowy trawertynéw wskazuje na przejsScia piaszczyste, gliniaste, zelaziste, od stabo
obtoczonych zwirdw, przez kilka r6zowych blokéw wapiennych (lias) po osady biogeniczne pochodzace
z sgsiednich zaglebien.

Demnate - Azilal

Synklina Tanante

Wokot szerokiej synkliny Tanante grzbiety osiggajq pietro wilgotne i porastajg je geste lasy debowe.
W wyzszej czesci basenu wznoszg sie strome stoki, mniej lub bardziej jednostajne, rozciggajgce sie od gér
po tarasy ouedu Lakhdar, rozcinajgcego wewnetrzng czes$¢ basenu (osady batonu).

Wyroéznia sie dwa poziomy:

— wyzszy, dosy¢ rozlegly, ciagnacy sie od stoku wapiennego do tarasu, zwienczony przez tufy o migz-
szosci 1 m, zawierajacy wkladki czekoladowych mulkéw ze zwirami. Zwiry sg $rednio obtoczone,
aich liczba maleje w gérnych czesciach profilu, ktéry jest przykryty warstwg zwietrzeliny,

— w rozcieciu widoczny jest drugi poziom stozkow przykryty warstwg zwietrzeliny, ktérego materiat
powierzchniowy jest mniej migzszy i sktada sie z rézowych multkéw, w ktérych wystepuja srednio
skonsolidowane, obtoczone zwiry.

Podobna sytuacja wystepuje w innych synklinach na pétnocnych stokach $redniogérza centralnego

Atlasu Wysokiego, a takze w synklinach Ouzoud, Ouawizaght, Ait Attab.

Wodospad Ouzoud

Potozony jest 36 km na zachdd od Azilal, w potudniowej czesci doliny ouedu Abid. Wodospady Ouzoud
tworzg serie basenéw trawertynowych o facznej wysokosci 120 m. W budowie wodospadéw mozna odna-
lez¢ bardzo skonsolidowane trawertyny preplejstocenskie, czwartorzedowe i inne, ktére powstajg do dzi-
siaj, lecz trudno im przypisa¢ okreslony czas powstania. Podobnie jak ich odpowiedniki, sg one wrazliwe
na okresy dostawy opadow deszczu. Trawertyny te sg tego samego typu co trawertyny z Imi n’Ifri, jednak
majg inny wyglad i powstaly w innych okresach. Mozliwe jest wyréznienie dwéch ich typow:
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Ryc. 1. Schematyczna mapa strukturalna Atlasu w rejonie Demnate:
1 — paleozoik, 2 — mezozoik, 3 —lias dolny, 4 — niecka jurajsko-kredowa ladowa, 5 — miocen,
6 — czwartorzed, 7 — o$ antykliny, 8 — strefa synklinalna,
9 - kontakt niezgodny, 10 — uskoki.
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Ryc. 2. Przekroje geologiczne przez Atlas w rejonie Demnate:
mp — pontyjskie zlepience piaszczysto-gliniaste, es — eocen gérny: piaskowce gipsowo-zelaziste,
¢ — paleocen, eocen dolny i srodkowy morski, Cs — kreda gérna (senon): czerowone gipsy zelaziste,
Jsc- jura gérna: czerwone piaskowce i piaskowce drobnoziarniste kontynentalne, Jm — dogger:
wapienie i margle, Ls — lias gérny: margle piaszczyste, wapienie margliste, Lm — lias Srodkowy,
pliensbach i domer: wapienie, dolomity i margle, Li - lias dolny: margle wapniste,
t — trias: ity i margle czerwone z solg i gipsem, Bt — trias: bazalty dolerytowe,
h-r — stefan — perm: czerowne piaskowce , hi — wizen: zlepience, flisz, Si3 — wenlock: tupki i psammity,
Si2 — taranon: tupki i psammity, Sil — landower: tupki i psammity, K-O — kambr, kambr-ordowik
i ordowik: tupki, psammity, kwarcyty, zlepience w spagu, PII — prekambr II (?)
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- trawertyny stromatolitowe,

— trawertyny biogeniczne.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na procesy zwigzane z krasem powierzchniowym w starych osadach tra-
wertynowych.

Réwnina Azilal

Jest to forma synklinalna z ptaskim dnem, zbudowanym z wapieni doggeru, silnie zerodowanych na
zachodzie. W kierunku wschodnim stopniowo pojawia sie na nich pokrywa wapieni marglistych. Naj-
bardziej masywne wapienie tworzg wzgorza, a zaglebienia wyksztalcone sg w osadach mniej odpornych.
Nie ma innych zaglebien, nawet cze$ciowo zamknietych, lecz wystepuja szerokie, wijace sie korytarze.
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Ryc. 3. Przekroje geologiczne na wschdod od Demnate:
1 - osady pontyjskie, 2 — wapienie i dolomity, 3 — margle i margle wapniste, 4 — doleryty,
5 — margle i czerwone ily.
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Ryc. 4. Przekrdj geologiczny obszaru Tadla-Azilal:
1 — domer, 2 — lias dolny i srodkowy, 3 - lias dolny, 4 — trias, 5 — apt, 6 — baton, 7 — wyplywy bazaltowe,
8 —bajos, 9 — toark, 10 — czwartorzed, 11 — mio-pliocen, 12 — eocen, 13 — cenoman-turon, 14 — alb-cenoman.
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Na ptytkich osadach czerwonych mutkéw, wypelniajacych ich dno, rozwinat sie system ciekéw przypomi-
najacy krajobraz erozyjny, a nie krasowy.

Jeden z ciekéw statych bierze poczatek z duzego wywierzyska, zlokalizowanego w wyniesieniu pery-
synklinalnym warstw o orientacji zachodniej. Ciek ten odpowiada jedynie za ostatni poziom zasypania,
poniewaz zgodnie z kierunkiem jego biegu pietrowe osady trawertynowe sa coraz starsze, az do pliocen-
sko-czwartorzedowych. Obecno$¢ podziemnej sieci krasowej jest argumentem przemawiajgcym za star-
szym rzezbotwérczym okresem aktywnosci proceséw krasowych.

Warto zaznaczyé, ze malownicze krajobrazy geomorfologiczne wzdtuz drogi z Azilal zwigzane s
z mechanizmami rozpuszczania, ale takze wietrzeniem mrozowym liasowych skal wapiennych. Spora-
dycznie widoczne sg zespoly szczelin i ztobkéw, wypetnionych przez odwapnione, czerwone gleby (terra
rossa).

NW SE
J.AZOURKI

3000 Synclinal des Ait Mhammed

J.Mezgouane Cuvette de Tassamert J.Bou Izane
! Aqga Waoughighit __12423
o

T

Aqqa,Wabzaza
Aqqa}Oussuku

Ryc. 5. Przekrdj geologiczny obszaru Ait Mhammed:
1 — wapienie rafowe domeru, 2 — margle, piaskowce i wapienie liasu gérnego,
3 — wapienie i margle doggeru, 4 — piaskowce i margle batonu.
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Ryc. 6. Przekrgj geologiczny obszaru pomiedzy ouedem el Abid i ouedem Ouzoud.

Basen Ouawizaght (Jezioro Bin el Ouidane)

Obszar ten zwigzany jest z wielkg synkling, zbudowang z czerwonych utworéw srodkowej jury konty-
nentalnej (piaskowce, margle, mutowce), otoczong szczytami nie przekraczajgcymi 2000 m. Dno obni-
zenia jest polozone w pietrze pétsuchym. W jego obrebie taczg sie dwa doptywy (Oued Ahansal i Oued
El Abid). Ich potaczenie nastepuje przed wciosem skalnym, dzieki czemu istniaty korzystne warunki do
zalozenia zbiornika Bin el Ouidane.

W obszarze tym, na lewym brzegu zapory, wzdtuz podnéza stoku Abbadine, mozna wyrézni¢ naste-
pujace jednostki:

- migzsze na kilka metréw stozki, w catosci silnie skonsolidowane, ktérych czes¢ sktada sie z osadow

dos¢ jednorodnych, stabo obtoczonych. Nizej, ich migzszo$¢ zmniejsza sie w kierunku stokdéw, ktére
zbudowane sg z tufu bogatego we frakcje kilkucentymetrowe, scalone twarda skorupg (Mouloyen),
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- nizej, inny stozek jest pokryty oskorupiong zwietrzeling, o migzszosci powyzej kilku decymetroéw,
sktadajacg sie w catosci z drobnego gruzu (2-5 cm). Lokalnie w nizej zalegajacych marglach, mozna
zaobserwowa¢ wzbogacenie w wytracenia weglanowe (Amirien),

— najnizszy, trzeci poziom zostal wydzielony bardziej ogélnikowo. Budujg go osady skiadajgce sie
z grubszej frakcji (10 cm), silnie skonsolidowane (Tensiftien).

Wszystkie te powierzchnie, poza najwyzszymi, nawigzuja do taraséw znajdujacych sie obecnie pod
wodg spietrzong przez zapore.
W obszarze tym warto zwr6ci¢ uwage na zmiany zagospodarowania przestrzeni gérskiej i nadmierng,

eksploatacje zasobow naturalnych (gleby, pokrywy roslinnej), a takze na inng dziatalnos¢ cztowieka ini-
cjujacy procesy erozyjne i inne wplywajace na wzrost wrazliwosci sSrodowiska.
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