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Nazwa przedmiotu: Chemia

Prowadzacy: dr MARCIN SIEPAK liczba godzin: 15h rok/semestr: IL/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL

Zatozenia i cele: Zapoznanie studentéw z metodami analitycznymi wykorzystywanymi do oznaczen poszczegélnych wskaznikow
fizyczno-chemicznych prébek wody i gruntéw bezposrednio w terenie jak i w laboratorium chemicznym. Student powinien
opanowaé czynno$ci manualne zwiazane z przygotowaniem probek srodowiskowych do analizy fizyczno-chemicznej oraz naby¢
umiejetnosdci postugiwania si¢ wybranymi metodami analitycznymi stosowanymi w chemii.

Organizacja zajec:

1. Oznaczanie wybranych parametrow fizyczno-chemicznych wad i gruntéw. Wykonanie oznaczania: odczynu pH wody 1
gruntu, przewodnosci elektrolitycznej wody, zawartosci wody w prébee gruntu, barwy wody metoda wizualna, metnosci wody
metoda wizualng oraz metoda spektrofotometryczna.

2. Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT) oraz chlorkéw metoda miareczkowania
kompleksometrycznego. Wykonanie oznaczenia chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT) metoda nadmanganianowa;
wykonanie oznaczania chlorkéw w wodzie metoda miareczkowania argentometrycznego (za pomoca roztworu azotanu(V)
srebra wobec chromianu(VI) potasu).

3. Oznaczanie zawarto$ci wapnia i magnezu w wodzie oraz jej twardosci i zasadowosci. Bilans jonowy. Wykonanie
oznaczania twardosci oraz wapnia w wodzie metoda miareczkowania kompleksometrycznego z EDTA, wykorzystanie metody
posrednich obliczen w celu okreslenia zawartos$ci magnezu w wodzie; wykonanie oznaczania zasadowosci ogélnej 1 zasadowosci
wobec fenoloftaleiny w wodzie; bilans jonowy.

4. Oznaczanie zawarto$ci zelaza w wodzie metoda spektrofotometryczng z rodankiem amonowym i 2,2' - dipirydylem.
Wykonanie oznaczania zawartosci zelaza w wodzie metoda spektrofotometryczng z rodankiem amonowym; wykonanie
oznaczania zawarto$ci zelaza w wodzie metoda spektrofotometryczng z 2,2’ — dipirydylem.

5. Oznaczanie réznych form wystepowania azotu w wodzie. Wykonanie oznaczenia azotu amonowego metoda
spektrofotometryczna z odczynnikiem Nesslera; przeprowadzenie oznaczenia azotu azotynowego w wodzie metoda
spektrofotometryczna.

6. Obliczenia chemiczne. Matematyczne podstawy obliczen chemicznych; wzory i réwnania chemiczne; stezenia roztworéw;
réwnowagi jonowe; reakcje utleniania i redukcji.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosé): 95%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

H. Elbanowska, J. Zerbe, J. Gorski, J. Siepak, Fizyczno-chemiczne badania gruntéw na potrzeby hydrogeologiczne. Wyd. UAM Poznan 2001.

H. Elbanowska, J. Zerbe, J. Siepak, Fizyczno-chemiczne badania wéd. Wyd. UAM Poznan 1999.

J. Siepak (red.), Fizyczno-chemiczna analiza wéd i gruntéw, Wyd. UAM, Poznan 1992.

J. Dojlido, Chemia wéd powierzchniowych, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Bialystok 1995.

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2005.

W. Hermanowicz, J.R. Dojlido, W Dozanska, B. Koziorowski, J. Zerbe, Fizyczno-chemiczne badanie wody i sciekéw, Wyd. Arkady, Warszawa 1999.



Nazwa przedmiotu: Chemia

Prowadzacy: dr MARCIN SIEPAK liczba godzin: 30h rok/semestr: IL/Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zatozenia i cele: Gléwnym celem zajec jest zapoznanie studentoéw z wiedza chemiczng potrzebna do zrozumienia procesow i
zjawisk geologicznych. Wyklady prowadzone sa w taki sposéb, aby wyréwnaé poziom wiedzy chemicznej stuchaczy oraz, aby
umozliwi¢ zrozumienie chemii. Niekiedy rezygnacja z losciowego opisu zagadnien, podawania faktéw o charakterze
encyklopedycznym, a w niektorych przypadkach uproszezenie poruszanych probleméw ma na celu poszerzenie wiedzy z zakresu
chemii przez studenta geologii. Nabyta przez studentéw wiedza stuzy¢ ma jako podstawa do dalszej pracy z kolejnymi przedmiotami
z zakresu geologii.

Organizacja zajec:

7. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Uktad okresowy a wlasciwosci pierwiastkow. Podstawowe definicje, pojecia i prawa
chemiczne; jednostki miar stosowane w chemii; rys historyczny powstania uktadu okresowego pierwiastkéw oraz oméwienie budowy ukladu
okresowego; oméwienie prawa okresowosci Mendelejewa oraz zmiany wlasciwosci pierwiastkéw w grupach i okresach.

8. Budowa atomu. Wigzania chemiczne. Elementarne sktadniki atomu; rozwdj pogladéw na budowe atomu; liczby kwantowe; oméwienie
reguly zapelniania powlok i podpowlok; konfiguracja elektronowa pierwiastkow; przedstawienie ksztatltow konturéw orbitali; hybrydyzacja
orbitali; przemiany jadrowe; wiazania chemiczne i mechanizmy ich powstawania.

9. Klasyfikacja zwigzkéw chemicznych. Podstawowe wtasciwosci wybranych pierwiastkéw i ich zwigzkéw. Klasyfikacja zwiazkdw
chemicznych; ogdlna charakterystyka, wystepowanie, otrzymywanie, wlasciwosci fizyczne i chemiczne, zastosowanie oraz sposoby oznaczania
wybranych pierwiastkéw chemicznych i ich zwiazkow.

10. Roztwory wodne, dysocjacja elektrolityczna, teorie kwasow i zasad. Roztwory wodne, sposoby wyrazania stezen roztworow,
przeliczanie stezen, rozcieficzanie i mieszanie roztwordw, rola rozpuszczalnika w roztworze, prawo dziatania mas, dysocjacja elektrolityczna,
teorie oraz reakcje kwaséw i zasad, aktywnosé protonowa, stala i stopien dysocjacji, iloczyn jonowy wody.

11. Pojecie pH i aktywnosci, substancje buforowe i hydroliza. pH roztworu, pojecie aktywnosci i wspolczynnika aktywnodci, roztwory
buforowe, hydroliza, stata hydrolizy, iloczyn rozpuszczalnosci soli.

12. Rozpuszczalno$¢ i iloczyn rozpuszczalnosci. Koloidy. Rozpuszczalnosé i iloczyn rozpuszczalnosei, podzial roztworéw ze wzgledu na
zawarto$¢ substancji rozpuszczonej, efekty towarzyszace procesom rozpuszczania; roztwory koloidalne, podziat uktadéw koloidalnych,
charakterystyka roztworéw koloidalnych, budowa miceli.

13. Reakcje utleniania i redukcji. Tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy oraz sole. Reakcje utleniania i redukcji; tlenki wzory, nazwy,
warto§ciowosci oraz podzial tlenkéw, nadtlenki; wodorki i ich nazwy, wladciwosci; wodorotlenki, nazwy, podzial oraz ich wlasciwosci; kwasy,
wzory i nazwy kwaséw; budowa oraz nazwy soli prostych, wodorosole, sole podwdjne i uwodnione.

14. Budowa zwigzkéw kompleksowych i ich nomenklatura. Ogélna charakterystyka stanoéw skupienia. Zwiazki kompleksowe,
klasyfikacja zwiazkdéw kompleksowych, typy ligandéw, nomenklatura zwiazkéw kompleksowych, zwigzki kompleksowe proste, kompleksy
chelatowe, trwatos§¢ zwiazkdw kompleksowych, wiazania w zwiazkach kompleksowych; ogélna charakterystyka stanéw skupienia.

15. Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej. Elementy termodynamiki chemicznej, zasady termodynamiki, zmiany funkcji
termodynamicznych a przebieg reakcji chemicznych; kinetyka reakcji chemicznych, réwnania kinetyczne 11 2 rzedu, czynniki wplywajace na
szybkos¢ reakcji, podzial reakeji pod wzgledem kinetycznym, teotie kinetyczne, katalizator.

16. Pobieranie prob srodowiskowych do analizy chemicznej. Rodzaje probek srodowiskowych, naczynia, przyrzady i urzadzenia do
pobierania i przechowywania probek, miejsca oraz sposoby pobieranie probek srodowiskowych do analizy fizyczno-chemicznej, utrwalanie,
transport i przechowywanie probek oraz przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy chemiczne;.

17. Wybrane metody analizy chemicznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych. Metody spektroskopowe; metody elektrochemiczne;
metody chromatograficzne; metody radiometryczne.

18. Analiza iloSciowa i jako$ciowa. Omédwienie pojec: analiza jakosciowa, ilosciowa i elementarna; metody analizy ilosciowej i jakosciowej,
kryteria wyboru metody; analiza wagowa, miareczkowa, substancji ztozonych; podzial kationéw i anionéw na grupy analityczne oraz sposoby
identyfikacji wybranych jonéw.

19. Teoria strukturalna zwigzkéw organicznych. Ustalenie nazwy zwigzkow organicznych. Izomeria. Struktura zwiazkéw organicznych,
podzial zwigzkéw organicznych; budowa atomu wegla, rzedowosc i konfiguracja atomu wegla, rodzaje hybrydyzacji w zwiazkach
organicznych; nomenklatura zwigzkéw organicznych; rodzaje izomerii, izomeria konstytucyjna, izomeria konstytucyjna, izomeria optyczna,
stereoizomettia.

20. Nazewnictwo weglowodoréw, zwigzkow jednofunkcyjnych, heterocyklicznych oraz wielofunkcyjnych. Typy reakcji w chemii
organicznej. Nazewnictwo i wzory weglowodoréw, podzial weglowodoréw; organiczne zwiazki jednofunkeyjne (alkohole, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry, aminy, amidy kwasowe); zwiazki heterocykliczne; zwigzki wielofunkcyjne; reakcje i mechanizmy reakcji w
chemii organicznej.

21. Chemia w procesach geologicznych. Obieg pierwiastkéw w skorupie ziemskiej; procesy magmowe, omowienie zwiazku pierwiastkow z
typami skal magmowych; procesy pomagmowe, oméwienie zwiazku pierwiastkéw z odpowiednim typem skal; omdwienie proceséw:
rozpuszczanie, hydratacja, hydroliza, karbonatyzacja, utlenienie, metamorfizm, diageneza.

Procentowy udzial w ocenie kofcowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$cé):
srodsemestralne kolokwia piscmne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/usme:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

L. Pauling, P. Pauling, Chemia, PWN, Warszawa 1998.

L. Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa 1987.

M.]J. Sienko, R.A.Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WN'T, Warszawa 1993.

A. Biclariski, Podstawy chemii nicorganicznej, cz. 1-3 wyd. I, PWN Warszawa 1994.

J.D. Lee, Zwigzta chemia nieorganiczna, wyd. III, PWN Warszawa 1994.

F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L.. Gaus, Chemia nieorganiczna, WN PWN Warszawa 1995.
R.T. Motrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, WN PWN Watszawa 1996.

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, cz. 1-3, PWN Warszawa 1985.

J.R. Dojlido, ]. Zetbe, Instrumentalne metody badania wody i scickdw, Arkady, Warszawa 1997.
W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, WN PWN 2005.



Nazwa przedmiotu: Geologia Fizyczna

Prowadzacy: dr hab. JACEK MICHNIEWICZ liczba godzin: 45h rok/semestr: IL/Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 8 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zatozenia i cele: Przedmiotem wyktadu sa endogeniczne oraz egzogeniczne procesy geologiczne, ich przyczyna, przebieg i
skutek.Jego celem jest dostarczenie stuchaczom pewnego, wzajemnie uzupetniajacego si¢ kregu poje¢ wspdtczesnej geologii,
niezbednych w opisie omawianych zjawiska a takze p6zniejszej ich interpretacji.

Organizacja zajec:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Budowa materii, cechy faz krystalicznych. Stany skupienia materii, cechy fizyczne oraz optyczne faz mineralnych,
klasyfikacja chemiczna mineratow, formy zapisu wzoréw chemicznych.

Ewolucja Wszechswiata. Pojecie fotonu, promieniowanie gwaizd, ich widma, efekt Dopplera, teoria Wielkiego Wybuchu,
powstanie uktadu stonecznego i jego charakterystyka, powstanie Ziemi i Ksi¢zyca.

Ziemia w uktadzie slonecznym. Ruchy Ziemi, obieg Ziemi wokét Slofica, ruch Ziemi wokét wlasnej osi, precesja, nutacja,
sita Coriolisa, cykle Milankovica.

Atmosfera Ziemi. Sklad chemiczny atmosfery, ocieplenie i ozigbienie adiabatyczne, warstwy atmosfery, ich charakterystyka,
powstanie atmosfery, ogdlna cyrkulacja.

Hydrosfera, klimaty Ziemi. Typy wéd, zasoby wodne, zréznicowanie temperatur i zasolenia wraz z glebokoscia. Oceaniczna
cyrkulacja powierzchniowa i glebinowa. Zjawisko upwellingéw, spirala Ekmana.

Parametry Ziemi. Ksztalt Ziemi, pole magnetyczne Ziemi, ciepto Ziemi pojecie stopnia geotermicznego oraz strumienia
cieplnego Ziemi, masa i gesto$¢ Ziemi, sita cigzkosci i jej anomalie.

Fale sejsmiczne. Rodzaje fal sejsmicznych, predkosé ich rozchodzenia, trzesienia ziemi pomiary ich intensywnosci oraz
energii. Rozmieszczenie trzesien Ziemi. Tsunami.

Budowa Ziemi. Pojecie powierchni nieciaglosci, rozchodzenie si¢ fal sejsmicznych we wnetrzu Ziemi - strefy ich cienia,
chemiczna i fizyczna struktura Ziemi. Skorupa ziemska, litosfera, plaszcz, jadro - ich sktad i budowa.

Plutonizm. Powstawanie magm, ich rodzaje, intruzje zgodne i niezgodne, batolit, jego cios na przykladzie Karkonoszy oraz
Tatr. Procesy krystalizacji magmy na przyktadzie diagramu fazowego. Procesy réznicowania magm, etapy ich stygnigcia.
Wulkanizm. Produkty dzialalnosci wulkanicznej, lepkos$¢ law i temperatura ich krzepniecia. Erupcje linijne i centralne na
przykladzie Islandii i Poludniowych Wtoch. Przekréj wulkanu. Wulkany tarczowe, stratowulkany i maary. Gazy wulkaniczne.
Lahary.

Meteoryty. Klasyfikacja meteorytéw, charakterystyka meteorytéw kamiennych, kamienno-zelaznych oraz zelaznych w
kontekscie budowy wnetrza Ziemi i zachodzacych w niej proceséw magmowych. Rozpoznawanie meteorytow.

Wietrzenie. Wietrzenie fizyczne skal, zamroz, insolacja oddzialywanie fizyczne soli i organizméw. Wietrzenie chemiczne skal,
reakcje chemiczne towarzyszace wietrzeniu, produkty wietrzenia mineraléw i skal. Regolit. Zaleznos§¢ pomiedzy klimatem a
rodzajem wietrzenia.

Erozja i sedymentacja rzeczna. Ablacja deszczowa, piramidy ziemne. Dzialalno$¢ erozyjna rzek. Transport w rzekach, erozja
wsteczna, kaptaz, profil erozyjny rzeki. Stadia erozyjne rzeki, terasy. Akumulacja rzeczna, delty, stozki napltywowe.

Erozja i sedymentacja lodowcowa. Granica wiecznego $niegu, powstanie lodowcow, typy lodowcow. Ladolody.Mechanizm
ruchu lodoweca, dziatalnos§é erozyjna lodowcéw depozycja osadéw glacjalnych.

Erozja morska, akumulacja przybrzezna. Czynniki erozji morskiej, prady przybrzezne, plywy, terasa morska, akumulacj
przybzezna, plaza, mierzeje, laguny.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: po zakoficzeniu drugiej czeSci wykladow w semestrze letnim
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: tak
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Hamblin, W, K., Christiansen E, H., : 1998: Earth's Dynamic Systems. Ptrentice Hall.

Skinner B., Porter S., 1999: The Dynamic Earth. An Introduction to Physical Geology. John Wiley & Sons INC.
Thompson G., 1991: Modern Physical Geology. Saunders College Publishing

Mizerski, W., 2006: Geologia Dynamiczna. PWN. Warszawa

Ksigzkiewicz M., 1979: Geologia Dynamiczna. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna

Prowadzacy: dr MALGORZATA SZCZEPANIAK liczba godzin: 45h rok/semestr: 1L/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 8 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Gtéwne zagadnienia przedmiotu: 1. Rozpoznawanie gléwnych mineratéw skalotwoérczych (cechy mechaniczne i
optyczne, skfad chemiczny, diadochia jonowa). 2. Skatly magmowe (sklad, struktury i tekstury, klasyfikacja). 3. Skaty osadowe
(podzial; podzialy szczegéltowe skal weglanowych, okruchowych; struktury i tekstury). 4. Skaly metamorficzne (sklad, klasyfikacja,
struktury i tekstury). Student potrafi: rozpoznac 1 opisaé gléwne mineraly skalotwéreze; prawidtowo rozpoznac i sklasyfikowac
skaly wszystkich grup; na podstawie struktur i tekstur potrafi odtworzy¢ proces ich powstawania lub przeobrazenia

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zajgcia organizacyjne, wstep do przedmiotu, mineraty. Przedstawienie wymogdéw formalnych do otrzymania zaliczenia,
podanie literatury. Podstawowe pojecia: mineral, skata; budowa wewnetrzna krysztatu, elementy jego symetrii; Diadochia
jonowa, anizotropowos¢; cechy optyczne i mechaniczne mineraléw; pokrdj i skupienia mineratéw; ich sklad chemiczny.
Cwiczenia praktyczne z mineratéw. Cwiczenia w rozréznianiu podstawowych uktadéw krystalograficznych na brylach w
oparciu o elementy symetrii; przedstawienie i zapoznanie si¢ z podstawowymi cechami mineraléw na konkretnych przyktadach
mineraléw skatotworezych; ¢wiczenia praktyczne w rozpoznawaniu tych cech.

Cwiczenia praktyczne z mineratéw c.d. Utrwalanie podstawowych cech mineratéw na konkretnych przyktadach mineratéw
skalotwoérezych; ¢wiczenia praktyczne w rozpoznawaniu poszczegélnych mineraléw w réznych typach skal na podstawie
obserwacji np. tupliwosci i twardosci.

Skaty magmowe: struktury, tekstury, klasyfikacja. Wstep teoretyczny, omowienie na przyktadach struktur i tekstur skat;
automorfizm mineraléw. Przypomnienie proceséw stygniccia magmy z wykladow; szeregi reakeyjne Bowen"a; klasyfikacja skat
glebinowych, wylewnych, zytowych, ultramaficznych - ¢wiczenia prakyczne z tréjkatami klasyfikacyjnymi.

Skaty magmowe glebinowe - ¢wiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne w rozpoznawaniu skladu mineralnego
poszczegdlnych skal na podstawie znanych juz cech mineraléw; praktyczne rozpoznawanie struktur i tekstur skal glebinowych;
¢wiczenia w klasyfikowaniu skat na podstawie ich cech.

Skaty magmowe wylewne - ¢wiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne w rozpoznawaniu sktadu mineralnego
poszczegdlnych skal na podstawie znanych juz cech mineratéw; praktyczne rozpoznawanie struktur i tekstur skal wylewnych;
¢wiczenia w klasyfikowaniu w oparciu miedzy innymi o szereg reakcyjny Bowen a.

Skaty osadowe - wstep, Skaty okruchowe i piroklastyczne. Wprowadzenie: sedymentacja, transport, diageneza, lityfikacja;
podziat skal; ich sktad mineralny. Skaty okruchowe: cechy strukturalne i teksturalne, typy spoiw, matriks (waki, arenity),
klasyfikacja skal ze wzgledu na frakcje i sklad (poli- i oligomiktyczne, monomineralne), skaly piroklastyczne.

Skaty okruchowe i piroklastyczne - ¢wiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne ze skal okruchowych z uwzglednieniem
typu spoiw, wysortowania, ksztaltu ziaren, stopnia obtoczenia, frakcji, orientacji sktadnikéw, upakowania. Przyktadowe
klasyfikacje wg Pettijohna, Pottera i Sievera. Szaroglazy i arkozy, réznice makroskopowe miedzy skatami.

Skaty chemiczne i ogranogeniczne: weglanowe. Podzial skal weglanowych; Mikryt i sparyt; kalcyt i aragonit. Klasyfikacje
wapieni (réwniez wstepne omowienie klasyfikacji Dunhama (1963) i Folka (1959)); czynniki wplywajace na powstawanie
poszczegdlnych skal weglanowych (cisnienie, temperatura, swiatlo i in.). Podzial genetyczny dolomit6w.

Skaty weglanowe - éwiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne ze skal weglanowych z uwzglednieniem typu i jakosci
poszczegdlnych skamieniatosci. Zastosowanie praktyczne klasyfikacji wapieni w ich makroskopowym rozpoznawaniu, réznice
makroskopowe (np. na podstawie intensywnosci reakeji skaly z HCI) migdzy skalami weglanowymi.

Pozostate skaly osadowe: ewaporaty, krzemionkowe, alitowe, ilaste, syderyty, fosforany. Oméwienie poszczegolnych
typow skal z naciskiem na skaly krzemionkowe, ewaporaty i ilaste, ich geneza z uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych
powstawania poszczegélnych skal. Podstawowy sklad mineralny tych skat (illit, montmorillonit, kaolinit, gips, anhydryt,
chalcedon, opal, chlorki i in.).

Cwiczenia praktyczne z rozpoznawania skat. Makroskopowe (np. organoleptyczne) rozpoznawanie skal. Obserwacja réznic
miedzy poszczegdlnymi typami skal np. opoka i opoka lekka, gips i anhydryt. Praktyczne przypomnienie pozostalych juz
omoéwionych skat osadowych.

Skaty metamorficzne. Sktad mineralny skal metamorficznych. Oméwienie typéw metamorfizmu (regionalny, temperaturowy,
ci$nieniowy); strefy metamorfizmu (epi, mezo i kata) i réznice temperatur i ci$nienia w nich panujacych; klasyfikacja skal;
struktury i tekstury tych skat.

Skaty metamortficzne - éwiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne w rozpoznawaniu sktadu mineralnego w
poszczegdlnych typach skal; rozpoznawanie i okreslanie cech strukturalnych oraz lineacji, laminacji czy foliacji w skatach
metamorficznych. Okreslanie stopnia metamorfizmu w poszczegoélnych skalach; przeglad ich typow.

Cwiczenia praktyczne. Cwiczenia powtérkowe: przypomnienie praktyczne i ¢wiczenia z mineratami skatotwérezymi oraz ze
wszystkimi poznanymi dotychczas typami skal; przygotowanie do zaliczenia koficowego.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 25%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 25%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Do praktycznego zaliczenia koncowego zostaja dopuszczeni ci studenci, ktérych $rednia
ocen z semestru jest minimum réwna 3,0. Do zaliczenia nie s3 dopuszczeni dodatkowo Ci,
ktorzy z ktérego kolwiek z kolokwiéw semestarlnych posiadaja oceng ndst. Kazda negatywna
oceng mozna poprawi¢ w ramach konsultacji. Dopuszcza si¢ 2 nieobecno$ci.

Literatura:

Roniewicz P. (ted.) 1999: Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. Wyd. PAE, Warszawa. Ryka W., Maliszewska. 1991: Stownik Petrograficzny. Wyd. Geol.,
Warszawa. Bolewski A., Manecki A. 1990: Rozpoznawanie mineraléw. Wyd. Geol., Warszawa. Majerowicz A., Wierzcholowski B. 1990: Petrologia skat
magmowych. Wyg. Geol,, Warszawa. Gradzicki R., Kostecka A., Radomski A., Unrug R. 1986: Zatys sedymentologii. Wyd. Geol., Warszawa



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna

Prowadzacy: dr JOANNA JAWORSKA liczba godzin: 45h rok/semestr: IL/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 8 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Cel:praktyczna umiejetnosé rozpoznawania podstawowych mineraléw a nastepnie (na tej podstawie) typowych,
podstawowych skal: 1/ magmowych (gl¢binowych, wylewnych, zylowych), 2/ osadowych (okruchowych, weglanowych,
krzemionkowych, chemicznych) oraz 3/ metamotficznych. Rozpoznanie skaly powinno by¢ poprzedzone opisem: 1/ struktury,
tekstury i sktadu mineralnego skaly. Po zakofniczeniu kursu student powinnien samodzielnie dokonaé rozpoznania skaly.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mineralogia - wprowadzenie. Przedstawienie: 1/ podstawowych definicji (mineral, skala, krysztal, uktad krystalograficzny),
2/ opis i charakterystyka podstawowych cech mineratéw (twardosé, tupliwo$é, barwa, potysk, pokrdjiin.), 3/ zestawienie i
omdwienie cech podstawowych mineratéw skatotworczych.

Mineraty 1 - rozpoznawanie. Samodzielne ¢wiczenia - opis cech mineraléw (tupliwosé, twardosé, barwa, polysk)
podstawowych minerat6w.

Mineraly 2 - rozpoznawanie. Samodzielne ¢wiczenia - opis cech mineraléw (fupliwo$é, twardosé, barwa, potysk)
podstawowych mineratow.

Mineralty 3 - rozpoznawanie. Samodzielne ¢wiczenia - opis cech mineraléw (fupliwo$é, twardosé, barwa, potysk)
podstawowych mineratléw widocznych w skatach.

Skaty magmowe 1 - wprowadzenie. Wstepna charakterystyka skal magmowych, podzial, wyjasnienie pojecia struktura i
tekstura skal magmowych; samodzielne ¢wiczenia: opisu skatdu mineralnego, struktury i tekstury skaly magmowe;.

Skaty magmowe 2. c.d. kalsyfikacja i podzial skal magmowych; samodzielne ¢wiczenia: opisu skaldu mineralnego, struktury i
tekstury skaly magmowej + klasyfikacja.

Skaty magmowe 3. Kontynuacja samodzielnych ¢wiczen: opisu skaldu mineralnego, struktury i tekstury skaly magmowej +
klasyfikacja.

Skaty magmowe 4. Kontynuacja samodzielnych ¢wiczen: opisu skaldu mineralnego, struktury i tekstury skaly magmowej +
klasyfikacja.

Skaty osadowe 1 okruchowe - wprowadzenie. Wstepna charakterystyka skal osadowych, podziat, wyjasnienie pojecia
struktura i tekstura skal okruchowych; samodzielne ¢wiczenia: rozpoznawanie i opis skatdu mineralnego, struktury i tekstury
skal okruchowych.

Skaly osadowe 2 weglanowe, krzemionkowe, ewaporatowe. Wstepna charakterystyka i geneza skal weglanowych,
krzemionkowych, ewaporatowych, podzial i klasyfikacje; samodzielne ¢wiczenia: rozpoznawanie i opis skal weglanowych,
krzemionkowych, ewaporatowych.

Skaly osadowe 3 - wszystkie rodzaje. Kontynuacja samodzielnych ¢wiczen: rozpoznawanie i opis wszystkich skal osadowych
+ poréwnanie ze skatami magmowymi.

Skaty osadowe 4 - wszystkie rodzaje. Kontynuacja samodzielnych ¢wiczen: rozpoznawanie i opis wszystkich skat osadowych
+ poréwnanie ze skalami magmowymi.

Skaty metamorficzne 1 - wprowadzenie. Wstepna charakterystyka skal metamorficznych, geneza, podzial, wyjasnienie
pojecia struktura i tekstura skal metamorficzych, wprowadzenie pojecia facja metamorficzna; samodzielne ¢wiczenia: opis
skaldu mineralnego, struktury i tekstury skaly metamorficzej

Skaty metamorficzne 2. Kontynuacja samodzielnych ¢wiczen: rozpoznawanie i opis skatadu oraz tekstury skaty
metamorficznej (facja metamorficzna, przypuszczalna skala wyjsciowa).

Powtdrka. Samodzielne ¢wiczenia: rozpoznawanie wszystkich skal - magmowych, osadowych i metamorficznych, z opisem ich
sktadu mineralnego, struktury i tekstury.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 5%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 25%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 65%
egzamin Pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

1. Przewodnik do éwiczen z geologii dynamicznej. Praca zbiorowa pod red. W. Jaroszewskiego lub P. Roniewicza,
2. Rozpoznawanie mineraléw. A. Bolewski,

3. Mineralogia szczegdtowa. A. Bolewski,

4. Stownik petrograficzny. W. Ryka i A. Maliszewska,

5. Petrografia. A. Bolewski i W. Parachoniak

6. Stownik geologii dynamicznej. W. Jaroszewski, L. Marks, A. Radomski



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna

Prowadzacy: dr MALGORZATA MROZEK-WYSOCKA liczba godzin: 45h rok/semestr: 1L/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 8 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja praktyczng wiedze dotyczaca podstaw rozpoznawania skal. Student zapoznaje sie z
podstawami teoretycznymi wykorzystywanymi w rozpoznawaniu mineraléw skalotwoérczych oraz klasyfikacji gtéwnych rodzajow
skal (magmowych, osadowych, metamorficznych). Student w ramach kursu potrafi rozpoznaé skfad mineralny, strukture i teksture
skaly oraz na tej podstawie zaklasyfikowac ja podajac wlasciwa nazwe.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zajecia organizacyjne oraz wstep do geologii fizycznej. Wyznaczenie terminéw zajec i konsultacji; przedstawienie
warunkéw uczestnictwa i zaliczenia zaje¢; oméwienie zakresu i literatury przedmiotu. Wstep do geologii fizycznej:
przedstawienie podstawowych pojeé - geologia, mineral, skata, podziat skal.

Mineraly - teoria. Pojecia: mineral, krysztal, uktady krystalograficzne; morfologia (pokrdj, zblizniaczenia postac skupienia),
wladciwos$ci optyczne (barwa, rysa, przezroczystosé, polysk), wlasciwosci mechaniczne (fupliwosé, przetam, twardo$é)
mineraléw.

Mineraly - rozpoznawanie. Przedstawienie cech mineratéw skatotwoérczych na okazach - kwarc, skalenie, miki, amfibole,
pirokseny, oliwiny, granaty, rudy zelaza, piryt, galena, kalcyt, dolomit, gips, halit, siarka; sposoby rozpoznawania poszczegolnych
mineralow.

Skaty magmowe - teoria. Skaly magmowe - budowa wewnetrzna (struktury i tekstury) oraz mineraly skalotwoércze; warunki
tworzenia si¢ skal; szereg Bowena; oméwienie cech typowych dla skat plutonicznych, wylewnych i zytowych.

Skaty magmowe - przeglad i rozpoznawanie. Pisemne kolokwium ze mineraléw i skal magmowych; zasady klasyfikacji skat
magmowych; sposoby rozpoznawania poszczegélnych skal plutonicznych, wylewnych i zylowych na okazach.
Rozpoznawanie skat magmowych. Praktyczne ¢wiczenia w malych grupach, majace na celu doskonalenie umiejgtnosci
rozpoznawania sktadu mineralnego i budowy wewnetrznej skal magmowych.

Skaly osadowe - teoria. Skaly osadowe - mineraly skalotworcze, budowa wewnetrzna i podstawowy podzial; oméwienie
warunkéw tworzenia si¢ skal okruchowych, rezydualnych, organogenicznych i chemicznych.

Skaty okruchowe i rezydualne. Skaly okruchowe - budowa wewnetrzna (cechy strukturalne i teksturalne) i podzial (skaty
piroklastyczne, psefity, psamity, aleuryty, pelity); skaly rezydualne - budowa wewnetrzna i podzial.

Skaty organogeniczne i chemiczne. Skaly weglanowe - podzial (klasyfikacja wg Folka i Dunhama); skaly krzemionkowe;
skaly fosforanowe; skaly siarczanowe i solne; kaustobiolity.

Skaly osadowe - przeglad i rozpoznawanie. Pisemne kolokwium ze skal osadowych; zasady klasyfikacji skal osadowych;
sposoby rozpoznawania poszczegélnych grup z uwzglednieniem budowy wewnetrznej i gtéwnych sktadnikow skal.
Rozpoznawanie skat osadowych. Praktyczne ¢wiczenia w malych grupach, majace na celu doskonalenie umiejetnosci
rozpoznawania sktadu mineralnego i budowy wewnetrznej skal osadowych.

Skaty metamorficzne - teoria. Skaly metamorficzne - budowa wewnetrzna (struktury i tekstury) oraz mineraty skalotworcze;
rodzaje metamorfizmu oraz warunki tworzenia si¢ skal metamorficznych.

Skaty metamorficzne - przeglad i rozpoznawanie. Pisemne kolokwium ze skal metamorficznych; zasady klasyfikacji skat
powstajacych podczas metamorfizmu regionalnego, kontaktowego i dyslokacyjnego.

Rozpoznawanie skat metamorficznych. Praktyczne ¢wiczenia w malych grupach, majace na celu doskonalenie umiejetnosci
rozpoznawania sktadu mineralnego oraz budowy wewnetrznej skal metamorficznych.

Rozpoznawanie skat magmowych, osadowych i metamorficznych. Praktyczne ¢wiczenia, majace na celu
usystematyzowanie wiedzy i umiejgtnosci rozpoznawania skal magmowych, osadowych i metamorficznych.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéc): 10%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 15%

koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 70%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:

kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: wszystkie oceny niedostatecznie z pisemnych kolokwiéow srodsemestralnych nalezy poprawic¢
ustnie w czasie konsultacji; dopuszcza si¢ 2 nieobecno$ci

Literatura:

Roniewicz P. (ted.) - Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. PAE S.A., Warszawa 1999
Jaroszewski W. (red.) - Przewodnik do ¢wiczeni z geologii dynamicznej. WG, Warszawa 1986
Ryka W., Maliszewska A, - Stownik petrograficzny. WG, Warszawa 1982



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna

Prowadzacy: dr DANUTA NAWROCKA liczba godzin: 45h rok/semestr: 1L/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 8 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja praktyczna nauke makroskopowego rozpoznawania skal magmowych, osadowych i
metamorficznych. Studenci poznaja wlasnosci optyczne i mechaniczne mineralow, ich sktad chemiczny, uktady krystalograficzne,
mineraly gtéwne, poboczne i akcesoryczne; oraz struktury i tekstury charakterystyczne dla danej grupy skat. Na podstawie tych
wiadomosci uczg si¢ klasyfikowac i nazywac skaly; rozpoznanie powinno by¢ poprzedzone opisem skladu, struktury i tekstury skaly.

Organizacja zajec:

1.

®

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zajecia organizacyjne, wstep do przedmiotu, mineraty. Przedstawienie wymogéw formalnych do otrzymania zaliczenia,
podanie literatury, terminy konsultacji. Podstawowe pojecia: mineral, skala; oznaczanie mineratéw, uklady krystalograficzne,
sktad chemiczny i wlasnosci fizyczne mineraléw. Zestawienie i oméwieninie cech podstawowych mineraléw skatotworezych.
Mineraty - rozpoznawanie. Rozpoznawanie i opis cech mineraléw (tupliwo$é, twardo$é, barwa, polysk); teoria i ¢wiczenia
praktyczne.

Skaty magmowe- mineraly gté6wne, poboczne i akcesoryczne. Utrwalanie podstawowych cech mineratéw, ¢wiczenia
praktyczne w rozpoznawaniu poszczegélnych mineraléw w réznych typach skal; Mineraly skal magmowych, charakterystyka i
ich rozpoznawanie w skale.

Skaty magmowe: struktury, tekstury, klasyfikacja. Wstep teoretyczny, wyjasnienie pojec¢ struktura i tekstura, ich
charakterystyka w skatach magmowych; szeregi reakcyjne Bowen'a; klasyfikacja skal magmowych; ¢wiczenia praktyczne - w
rozpoznawaniu sktadu mineralnego poszczegélnych skat oraz okreslanie struktur i tekstur.

Skaty magmowe - ¢wiczenia praktyczne. Samodzielne ¢wiczenia w malych grupach; rozpoznawanie i klasyfikacja skal
magmowych glebinowych, wylewnych i Zylowych wraz z charakterystyka sktadu, struktur, tekstur.

Skaty osadowe — wstep; skaly okruchowe. Wprowadzenie, podzial; sktadniki skal; skaly okruchowe - klasyfikacja, sktadniki,
cechy strukturalne i teksturalne, przeglad. Teoria i nauka na okazach.

Skaty okruchowe - ¢wiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne ze skat okruchowych; rozpoznawanie z uwzglednieniem
typu spoiwa, wysortowania, ksztattu ziaren, stopnia obtoczenia, frakcji, upakowania.

Skaty chemiczne i organogeniczne - wprowadzenie. Podzial, budowa, przeglad; teoria i nauka na okazach.

Skaty chemiczne i organogeniczne - éwiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne w malych grupach, przeglad i
rozpoznawanie.

Pozostate skaty osadowe: przeglad i rozpoznawanie. Omdwienie poszczegélnych typéw skal z uwzglednieniem warunkéw
srodowiskowych powstawania, podstawowy skfad, przeglad i rozpoznawanie.

Podsumowanie dotychczasowych wiadomosci- skaly magmowe i osadowe; sprawdzenie wiadomosci studenta.
Powtorzenie wiadomoscei z zakresu skal magmowych i osadowych; rozpoznawanie skal, opis cech, praca w grupach i/lub
sprawdzenie wiadomosci studenta.

Skaty metamorficzne- wprowadzenie. Mineraly skal metamorficznych, typowe struktury tych skal, strefy metamorfizmu;
przeglad, skaly wyjSciowe; teoria i nauka na okazach.

Skaty metamorficzne- éwiczenia praktyczne. Cwiczenia praktyczne w rozpoznawaniu; charakterystyka sktadu, okreslanie
cech strukturalnych skal. Przeglad i rozpoznawanie skal metamorficznych.

Podsumowanie wiadomosci- wszystkie typy skat. Powtérzenie najwazniejszych cech i charakterystyki poznanych typow
skal; przeglad i rozpoznawanie.

Cwiczenia praktyczne - podsumowanie. Przypomnienie praktyczne, ¢wiczenie makroskopowego rozpoznawania mineratéw
oraz rozpoznawanie wszystkich poznanych dotychczas typéw skal; przygotowanie do zaliczenia koficowego.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 5%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 10%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 85%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci.

Literatura:

Jaroszewski W. (red.) 1986: Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. Wydawnictwa geologiczne, Warszawa.
Bolewski A., Manecki A. 1993: Mineralogia szczegbtowa. PAE.

Bolewski A., Manecki A. 1987: Rozpoznawanie mineraléw. Wyd. Geol., Warszawa.

Majerowicz A., Wierzchotowski B. 1990: Petrologia skal magmowych. Wyg. Geol., Warszawa

Gradzicki R., Kostecka A., Radomski A., Unrug R. 1986: Zarys sedymentologii. Wyd. Geol., Warszawa

Ryka W., Maliszewska. 1991: Stownik Petrograficzny. Wyd. Geol., Warszawa.



Nazwa przedmiotu: Matematyka

Prowadzacy: dr WALDEMAR WOLYNSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: 1L/Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Podstawowym celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do postugiwania si¢ podstawowymi metodami
matematycznymi w szeroko pojetych naukach przyrodniczych. Tematyka przedmiotu jest bardzo szeroka i obejmuje migdzy innymi,
rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych, elementy geometrii w przestrzeni tréjwymiarowej - zeréwno
analitycznej jak i wykreslnej, elementy algebry wyZszej oraz elementy rachunku prawdopodobienistwa.

Organizacja zajec:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wstep. Literatura, program przedmiotu, zasady zaliczenia przedmiotu, komercyjne 1 nickomercyjne programy komputerowe
wspomagajace rozwigzywanie zagadnien matematycznych.

Liczby zespolone. Jednostka urojona, posta¢ algebraiczna liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych, pierwiastki
wielomianéw, plaszcyzna zespolona, posta¢ trygonometryczna liczby zespolone;.

Funkcje elementarne. Funkcje elementarne - przeglad (wielomiany, funkcje wymierne, wykladnicze, trygonometryczne),
pojecie funkcji odwrotnej, funkcje odwrotne do funkcji elementarnych - przeglad (funkcje logarytmiczne, cyklometryczne),
wykresy funkciji.

pochodnych, pochodne funkcji elementarnych, monotonicznosé funkcji a znak pochodnej, pochodne wyzszych rzedow,
ekstrema lokalne funkcji, rézniczki.

nieoznaczona, podstawowe wzory rachunku calkowego, wzory na catkowanie przez podstawienie i przez czesci, twierdzenie
Nawtona-Leibnitza.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej - cz¢é¢ II. Zastosowanie calki oznaczonej do: obliczania pél powierzchni,
objetosci i pola powierzchni bryl obrotowych, dtugosci tuku, catki niewlasciwe - nieograniczony przedzialt catkowania,
nieograniczona funkcja podcatkowa.

Algebra macierzy. Definicja macierzy, macierz zerowa i jednostkowa, dziatania na macierzach, wyznacznik i rzad macierzy,
macierz odwrotna.

Uktady réwnan liniowych. Uklad réwnan liniowych, rozwiazanie ukladu réwnan liniowych, uktad i wzory Cramera,
zagadnienie istnienia rozwiazania dowolnego uktadu réwnan liniowych - twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Geometria analityczna - czesc I. Uklad wsélrzednych w przestrzeni tréjwymiarowej, punkty w przestrzeni, odlegtosc dwoch
punktéw, wektor w przesrzeni tréjwymiarowej, dlugos$é wektora, wektory jednostkowe osi, iloczyn skalarny, wektorowy i
mieszany wektorow, interpretacja geometryczna.

Goemetria analityczna - cz¢$¢ II. Prosta w przestrzeni tréjwymiarowej, réwnanie kierunkowe prostej, odlegtosé punktu od
prostej, plaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowej, odleglo$¢ punktu od plaszczyzny, krzywe i powierzchnie w przestrzeni
tréjwymiarowej, wykresy.

Goemetria wykreslna - cze$¢ I. Rzutnia, kierunek rzutowania, rzut réwnolegly, rzut réwnolegly prostej 1 plaszczyzny,
niezmienniki rzutowania réwnoleglego, rzut prostokatny.

Geometria wykreslna - cze$¢ II. Rzut cechowany, rzut cechowany punktu, cecha punktu, rzut cechowany prostej, wskazniki
prostej, modul prostej, slad prostej, rzut cechowany plaszczyzny, modul plaszcyzny, §lad plaszczyzny, linia spadu, plan
warstwicowy plaszczyzny.

Funkcje wielu zmiennych - cz¢s¢ I. Pochodne czastkowe funkeji wielu zmiennych, interpretacja geometryczna, plaszczyzna
styczna do powierzchni, pochodna czastkowe wyzszych rzedéw, ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Funkcja wielu zmiennych - czes¢ II. Rézniczka zupelna funkceji wielu zmiennych, wzoér Taylora, catka podwoéjna i jej
interpretacja geomatryczna, technika obliczania catki podwojnej, wykresy funkcji wielu zmiennych.

Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienna losowa, funkcja prawdopodobiefistwa i gestosé, rozklad dwumianowy i
normalny, parametry rozkladu zmiennej losowej - warto$¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe, dwuwymiarowa
zmienna losowa, niezaleznos$¢ i korelacja zmiennych losowych.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  20%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 80%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

D. A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw - tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.
E. W. Swokowski, Calculus with analytic geometry, PWS Publishers, 1983.

Z. Lewandowski, Geometria wykreslna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998.

B. Grochowski, Geometria wykreslna, PWN, 2000.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach - tom 11 2, PWN, 2006.



Nazwa przedmiotu: Matematyka

Prowadzacy: mgr PIOTR KASPRZAK liczba godzin: 30h rok/semestr: IL/Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Podstawowym celem ¢wiczen jest praktyczne zastosowanie wiedzy przedstawionej na wykltadach. Duzy nacisk
kladziony jest na samodzielng prace studentéw poprzez ich aktywny udzial w zajeciach. Zdobyte umiejetnosci, takie jak pochodne
funciji jednej i wielu zmiennych, metody geometrii analitycznej i catki jedno i wielowymiarowe, bedgq pomocne w zrozumieniu
zagadnien pojawiajacych si¢ na innych przedmiotach.

Organizacja zajec:

1.  Wstep. Literatura, program przedmiotu, zasady zaliczenia przedmiotu, przypomnienie podstawowych zagadnien poruszanych
na lekcjach matematyki w szkole $redniej, tj. potega i pierwiastek, wielomiany oraz dzielenie wiclomianéw, réwnania prostej i
paraboli, funkcje trygonometryczne, funkcja logarytmiczna.

2. Liczy zespolone. Jednostka urojona, plaszczyzna zespolona Gaussa, podstawowe dzialania na liczbach zespolonych,
pierwiastki wiclomianéw, posta¢ algebraiczna oraz trygonometryczna liczby zespolonej.

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej — cze$¢ I. Interpretacja geometryczna pochodnej, podstawowe wzory
rachunku rézniczkowego, reguly obliczania pochodnych, prosta styczna.

4. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej — czes¢ II. Monotoniczno$¢ funkeji a znak pochodnej, pochodne
wyzszych rzedow, ekstrema funkceji, rézniczki, zastosowanie rachunku rézniczkowego do wyznaczania bledu wzglednego oraz
bezwzglednego.

5. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej - czes¢ I. Interpretacja geometryczna catki, catka nieoznaczona, podstawowe
wzoty rachunku calkowego, wzory na calkowanie przez podstawienie i przez czesci.

6. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej - cze$¢ II. Catka oznaczona, wykorzystanie catki oznaczonej do obliczania pél
powierzchni ograniczonych tukami krzywych oraz objetosci bryt obrotowych.

7. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej - czes¢ III. Wykorzystanie catki oznaczonej do oblicznia pola powierzchni
bryt obrotowych oraz dtugosci tuku; badanie zbieznosci calek niewtasciwych.

8. Algebra macierzy — cze$¢ I. Dzialania na macierzach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie macierzy, wyznacznik
macierzy, schemat Sarrusa, rzad macierzy, macierz transponowana, macierz odwrotna.

9. Algebra macierzy — cz¢$¢ II. Rozwiazywanie ukladow réwnan liniowych Cramera, wzory Cramera, rozwigzywanie
dowolnych uktadéw réwnan liniowych - twierdzenie Kroneckera-Capellego.

10. Geometria analityczna - czesc I. Odleglosci dwdch punktéw w przestrzeni, wektor, dtugo$é wektora, iloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany wektorow, kat pomiedzy wektorami, obliczania pola réwnolegloboku i objetosci réwnolegloscianu przy
pomocy iloczynéw wektorowego i mieszanego.

11. Goemetria analityczna - cz¢$¢ II. Réwnanie parametryczne prostej, odleglosé punktu od prostej, wzajemne polozenie
prostych w przestrzeni trojwymiarowe;.

12. Goemetria analityczna - cze$¢ ITI. Réwnanie plaszczyzny, odlegltos¢ punktu od plaszczyzny, wzajemne polozenie
plaszczyzn w przestrzeni tréjwymiarowej.

13. Funkcje wielu zmiennych - cze¢s¢ I. Pochodne czastkowe funkeji wielu zmiennych, ptaszczyzna styczna do powierzchni,
pochodne czastkowe wyzszych rzedéw, ekstrema funkcji wielu zmiennych.

14. Funkcja wielu zmiennych - cz¢é¢ II. Rézniczka zupelna funkeji wielu zmiennych, zastosowanei rézniczki zupetnej przy
szacowaniu btedow, wzor Taylora, catka podwojna, metody obliczania catki podwojnej, catki iterowane.

15. Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Rozktad dwumianowy i normalny, warto§¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie
standardowe, niezalezno$¢ i korelacja zmiennych losowych.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 10%
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 90%; w ciaggu semestru odbeda si¢ dwa kolokwia pisemne.
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: W ciggu semestru student moze opuscic¢ zajecia dwa razy, a takze dwa razy moze zgltosic¢
nieprzygotowanie do zaje¢. W przypadku wigkszej liczby nieprzygotowan lub nieobecnos$ci
student zobowigzany bedzie do zaliczenia danej pratii materiatu podczas konsultacj

praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:
W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach - tom 11 2, PWN, 2006.
B. Gdowski, E. Plucifiski, Zadania z tachunku wektorowego i geometrii analitycznej, Wydanie 10, PWN, Warszawa 1982



Nazwa przedmiotu: Paleontologia

Prowadzacy: prof. UAM dr hab. BLAZE] BERKOWSKI liczba godzin: 45h rok/semestr: IL/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 9 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zajecia obejmuja praktyczna nauke rozpoznawania szkieletéw omawianych na wyktadzie grup kopalnych
bezkregowcow i rodlin. W ramach kursu student zapoznaje si¢ z podstawowymi cechami budowy omawianych grup oraz potrafi na
podstawie tych cech zaklasyfikowa¢ ogladane skamieniatosci do konkretnych grup systematycznych. Zajecia obejmuja praktyczne
rozpoznawanie i opis makroskamienialo$ci przez studenta.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zajecia organizacyjne oraz wstep do paleontologii. Terminy zajec, konsultacji, planowane kolokwia, zakres materiatu,
literatura, warunki uczestnictwa z zajeciach. Wstep do zaje¢ praktycznych z paleontologii - sposéb opisu i rysowania
skamieniatosci.

Rodzaje skamieniatosci i procesy fosylizacyjne. Procesy fosylizacji; rodzaje skamieniatosci: strukturalne,
ichnoskamieniatosci; wzrost szkieletu bezkregowcdw; funkeje szkieletu; student zapoznaje si¢ z powyzszymi pojeciami w
oparciu o konkretne okazy.

Porifera - gabki; Archaeocyatha - archeocjaty; Stromatolity. Krétka charakterystyka omawianej na ¢wiczeniach grupy
zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu, sSrodowisko zycia, sposob Zycia, zasieg wystepowania w zapisie kopalnym; zadaniem
studenta jest narysowanie okazow i opisane ich podstawowych cech.

Anthozoa - koralowce: Tabulata, Rugosa, Scleractinia. Krotka charakterystyka omawianej na ¢wiczeniach grupy zwierzat
bezkregowych: budowa szkieletu, srodowisko zycia, sposodb zycia, zasieg wystepowania w zapisie kopalnym; zadaniem studenta
jest narysowanie okazow i opisane ich podstawowych cech.

Annelida - pier§cienice; Arthropoda - stawonogi: Trilobita - trylobity. Krotka charakterystyka omawianej na ¢wiczeniach
grupy zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu, sSrodowisko Zycia, sposéb zycia, zasieg wystepowania w zapisie kopalnym;
zadaniem studenta jest narysowanie okazéw i opisane ich podstawowych cech.

Brachiopoda - ramienionogi: Inarticulata, Articulata. Krotka charakterystyka omawianej na ¢wiczeniach grupy zwierzat
bezkregowych: budowa szkieletu, srodowisko Zycia, sposéb zycia, zasieg wystgpowania w zapisie kopalnym; zadaniem studenta
jest narysowanie okazow i opisane ich podstawowych cech.

Bivalvia - matze. Krétka charakterystyka omawianej na ¢wiczeniach grupy zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu,
srodowisko zycia, sposéb zycia, zasigg wystepowania w zapisie kopalnym; zadaniem studenta jest narysowanie okazéw i opisane
ich podstawowych cech.

Bivalvia - matze i Brachiopoda - ramienionogi. Poréwnanie muszli malzy i ramienionogéw; celem zaje¢ jest zwrdcenie
uwagi studenta na zasadnicze réznice w budowie, cechy diagnostyczne, muszli tych dwoch grup bezkregowcdw.

Gastropoda - §limaki. Krotka charakterystyka omawianej na ¢wiczeniach grupy zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu,
srodowisko zycia, sposéb Zycia, zasieg wystgpowania w zapisie kopalnym; zadaniem studenta jest narysowanie okazéw i opisane
ich podstawowych cech.

Cephalopoda - gfowonogi: Nautiloidea - fodzikowate, Ammonoidea - amonitowate. Krotka charakterystyka omawianej
na ¢wiczeniach grupy zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu, srodowisko Zycia, sposob zycia, zasieg wystepowania w zapisie
kopalnym; zadaniem studenta jest narysowanie okazéw i opisane ich podstawowych cech.

Cephalopoda - gfowonogi: Ammonoidea - amonitowate, Coleoidea - pochewkowce. Krotka charakterystyka omawianej
na ¢wiczeniach grupy zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu, srodowisko zycia, sposéb zycia, zasieg wystgpowania w zapisie
kopalnym; zadaniem studenta jest narysowanie okazow i opisane ich podstawowych cech.

Echinodermata - szkarfupnie: Echinoidea - jezowce, Crinoidea - liliowce. Krotka charakterystyka omawianej na
¢wiczeniach grupy zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu, srodowisko zycia, sposob zycia, zasieg wystgpowania w zapisie
kopalnym; zadaniem studenta jest narysowanie okazéw i opisane ich podstawowych cech.

Hemichordata - pétstrunowce: Graptolithina - graptolity. Krétka charakterystyka omawianej na ¢wiczeniach grupy
zwierzat bezkregowych: budowa szkieletu, srodowisko Zycia, sposob zycia, zasieg wystgpowania w zapisie kopalnym; zadaniem
studenta jest narysowanie okazow i opisane ich podstawowych cech.

Rosliny ladowe. Krotka charakterystyka kopalnych szczatkéw roslinnych; zadaniem studenta jest narysowanie i opisane
podstawowych cech ogladanych okazéw.

Zajecia podsumowujace. Zebranie wszystkich ogladanych dotychezas przez studentéw okazéw majace na celu powtorzenia i
ugruntowanie wiedzy praktyczne;.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywnosd): 33%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 67%

egzamin Pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:
Radwariska, U. 2007. Podstawy paleontologii. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego



Nazwa przedmiotu: Paleontologia

Prowadzacy: prof. UAM dr hab. BLAZE] BERKOWSKI liczba godzin: 45h rok/semestr: IL/Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 13 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Wyktad dotyczacy czesci paleontologicznej sklada si¢ z dwoch czedci. W pierwszej ogdlnej czedci przedstawione sq
zasady nomenklatury i systematyki paleontologicznej, pojecia skamieniatosci strukturalnych i §ladowych oraz stanéw zachowania
skamieniatosci, procesy fosylizacyjne prowadzace do powstania skamieniatosci. Analizowane sa srodowiska Zycia organizmoéw oraz
podstawowe typy kopalnych zespotéw organicznych i zwiazki miedzy organizmami. Wyklad w czesci drugiej omawia typowe grupy
systematyczne wystgpujace w stanie kopalnym i stanowiace potencjalne skamienialosci skalotwéreze lub przewodnie.

Organizacja zajec:

1. Zajgcia organizacyjne. Paleontologia wstep. Zajecia wprowadzajace, terminy zajeé, zakres materiatu, literatura i sposob
zaliczenia. Zagadnienia dotyczace systematyki paleontologicznej, nomenklatura paleontologiczna. Ewolucjonizm a
paleontologia. Skamieniatosci strukturalne i sladowe.

2. Paleontologia wstep cd. Stany zachowania skamieniatosci - tafonomia i diageneza, kopalne zespoly oragniczne, srodowiska
zycia oragnizméw 1 zwiazki miedzy oragnizmami.

3. Paleontologia wstep cd. Pojecie skamienialosci przewodniej. Cechy skamienialosci przewodniej. Czas geologiczny a
skamieniatosci.

4. Paleontologia - systematyka: Protista. Otwornice i Radiolarie - budowa, srodowisko Zycia, metody oznaczania i przydatnosé
do oznaczania wieku skal.

5. Paleontologia - systematyka: Porifera i Archeocyatha. Gabki wapiennoszkieletowe, szklistoszkieletowe,
zmiennoszkieletowe i sklerogabki - budowa, $rodowisko zycia, wystepowanie, metody oznaczania. Gabki jako oragnizmy
skalotworcze.

6. Paleontologia - systematyka: Cnidaria. Koralowce Tabulata, Rugosa i Scleractinia - budowa, srodowisko zycia,
wystgpowanie, metody oznaczania. Koralowce jako oragnizmy rafotworcze.

7. Paleontologia - systematyka: Brachiopoda. Ramienionogi zawiasowe i bezzawiasowe - budowa, srodowisko zycia,
wystgpowanie, metody oznaczania. Ewolucja ramienionogdéw w fanerozoiku.

8. Paleontologia - systematyka: Arthropoda. Trylobity, wielkoraki, maltzoraczki - budowa, srodowisko zycia, wystepowanie,
metody oznaczania. Przydatnosé¢ do oznaczania wieku skat.

9. Paleontologia - systematyka: Mollusca I. Slimaki, jednotarczowce - budowa, $rodowisko zycia, wystepowanie, metody
oznaczania. Analiza skretu muszli.

10. Paleontologia - systematyka: Mollusca II. Malze - budowa, srodowisko Zycia, wystepowanie, metody oznaczania. Analiza
mechanizmu otwierania i zamykania muszIi.

11. Paleontologia - systematyka: Mollusca III. Glowonogi: fodzikowate, amonitowate, pochewkowce - budowa, srodowisko
zycia, wystgpowanie, metody oznaczania. Analiza linii zatokowych - glowonogi jako skamieniatosci przewodnie.

12. Paleontologia - systematyka: Annelida i Bryozoa. Pierscienice i mszywioly - budowa, $rodowisko zycia, wystepowanie,
metody oznaczania. Pojecie zooida i kolonii.

13. Paleontologia - systematyka: Echinodermata. Jezowce, rozgwiazdy, liliowce - budowa, srodowisko zycia, wystgpowanie,
metody oznaczania. Liliowce jako organizmy skalotworcze.

14. Paleontologia - systematyka: Hemichordata. Graptolity - budowa, srodowisko Zycia, wystepowanie, metody oznaczania.
Graptoloty jako skamieniatosci przewodnie.

15. Paleobotanika - systematyka: Plantae. Ewolucja roslin naczyniowych, pierwsze roéliny ladowe, paprotniki - rosliny zagtebi
weglowych. Rosliny spilkowe i kwiatowe. Budowa i wystepowanie.

Procentowy udzial w ocenie koficowej.:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Radwanska U. 1999. Przewodnik do ¢wiczen z paleontologii. Wydawnictwo INVIT.
Clarckson E. 1986. Invertebrate Palacontology and Evolution. Blackwell Publ. House.
Lehman U., Hillmer G. 1987. Bezkregowce kopalne. Wyd. Geologiczne.



Nazwa przedmiotu: Paleontologia

Prowadzacy: dr KAMILLA PAWEOWSKA liczba godzin: 45h rok/semestr: 1L/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 9 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Celem zajeé jest zapoznanie studentow z ewolucja réSnych grup zwierzat bezkregowych poprzez poznanie ich

budowy w oparciu o wybranych przedstawicieli. Student w toku zaje¢ nabiera umiejetnos¢ rozpoznawania skamienialosci
proponowanych rodzajéw, ich znaczenia stratygraficznego, skalotwérczego i srodowiskowego. Zdobyta wiedza 1 praktyczna
znajomos¢ pozwala na samodzielng prace i wnioskowania w badaniach terenowych.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Organizacja ¢wiczen. Zasady systematyki i nomenklatury paleontologicznej. Czas geologiczny. Warunki uczestnictwa i
zaliczenia ¢wiczen, tryb pracy, terminy konsultacji, zakres materiatu i polecana literatura. Jednostki systematyczne, systematyka
zwierzat i roslin, nomenklatura biologiczna, tabela stratygraficzna.

Skamieniato$ci. Srodowisko Sycia organizméw. Powstawanie i stan zachowania skamienialosci bezkregowcéw. Fosylizacja,
skamienialosci strukturalne i sladowe, zréSnicowanie trybu Sycia organizméw.

ZYocienice (Okrzemki), Korzeniono6zki (Otwornice, Promienionézki: Promienice). Cechy diagnostyczne wybranych
rodzajow na tle planu budowy grupy. Srodowisko Sycia. Znaczenie stratygraficzne, skalotworeze i paleockologiczne.
Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.

Gabki, Archeocjaty. Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko zycia. Znaczenie
stratygraficzne, skalotworcze i paleockologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.

Jamochtony (Stutbioptawy, Krazkoptawy, Koralowce: Rugosa, Scleractinia, Tabulata). Cechy diagnostyczne wybranych
rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko zycia. Znaczenie stratygraficzne, skalotwércze i paleoekologiczne.
Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.

Pierscienice, Stawonogi (Trylobity, Skorupiaki, Staroraki). Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu
budowy grupy. Srodowisko zycia. Znaczenie stratygraficzne, skalotwércze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w
oparciu o przeglad systematyczny.

Migczaki (Wieloptytkowce, Slimaki). Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko
zycia. Znaczenie stratygraficzne, skalotworeze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.
Miegczaki (Lodkonogi, Matze). Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko zycia.
Znaczenie stratygraficzne, skalotwéreze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.
Miegczaki (Glowonogi). Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko zycia. Znaczenie
stratygraficzne, skalotwérceze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.

Migczaki (Glowonogi). Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko Zycia. Znaczenie
stratygraficzne, skalotwoérceze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.

Ramienionogi. Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko zycia. Znaczenie
stratygraficzne, skalotworcze i paleockologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.

Szkartupnie (Liliowce, Paczkowce, Jezowce, Rozgwiazdy). Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéow na tle planu
budowy grupy. Srodowisko zycia. Znaczenie stratygraficzne, skalotwéreze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w
oparciu o przeglad systematyczny.

Mszywioty, Pétstrunowce (Graptolity). Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy. Srodowisko
zycia. Znaczenie stratygraficzne, skalotwoérceze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad systematyczny.
Strunowce. Konodonty (plan budowy, srodowisko zycia, znaczenie stratygraficzne, skatotwéreze i paleoekologiczne). Ryby,
Plazy, Ptaki, Ssaki (KKo$¢ i jej budowa, typy kosci, opcjonalnie: zagadnienia antropogenezy).

Rosliny- makroszczatki. Paprotniki i Rosliny nasienne. Cechy diagnostyczne wybranych rodzajéw na tle planu budowy grupy.
Srodowisko zycia. Znaczenie stratygraficzne, skalotwoércze i paleoekologiczne. Wystepowanie w Polsce w oparciu o przeglad
systematyczny.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 5%

srédsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 15%

koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 75%
egzamin Pisemny:
egzamin ustny:

kontrola obecnosci: 5%
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: dozwolone 3 nieobecnosci; student otrzymuje: wzorzec opisu skamieniatosci, systematyke
zwierzat i roélin, tabele stratygraficzng.

Literatura:

wiedza z wykladéw

Radwariska, U., 1999: Przewodnik do ¢wiczen z paleontologii, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa
Lehman, U., Hillmer, G., 1991: Bezkregowce kopalne, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa
uzupelniajaco:

Dzik, ., 1992: Dzieje Sycia na Ziemi, Warszawa

Stanley, S.M., 2002: Historia Ziemi, Warszawa



Nazwa przedmiotu: Fizyka

Prowadzacy: dr hab. WIESLAW LEONSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wyklad ma na celu przedstawienie studentom podstawowych (wybranych) praw fizyki ze szczegdlnym naciskiem
na ich zrozumienie i poprawne stosowanie. Zostang tez przedstawione przykladowe réznice pomiedzy potocznym rozumieniem
niektérych poje¢ opisujacych otaczajaca nas rzeczywistos¢ a ich fizycznymi odpowiednikami. Osobnym celem wykladu jest
zaprezentowanie i nauczenie stuchaczy opisu zjawisk przyrodniczych z wykorzystaniem metodologii fizyki.

Organizacja zajec:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Elementy rachunku wektorowego. Wprowadzenie podstawowych definicji oraz zaleznosci rachunku wektorowego
niezbednych do opisu praw fizyki.

Podstawowe pojecia kinematyki. Wprowadzenie podstawowych poje¢ kinematyki takich jak uktad odniesienia, punkt
materialny, definicje podstawowych wielkosci fizycznych takich jak np. polozenie, przemieszczenie, predkosc itp.
Kinematyka punktu materialnego I. Rodzaje i opis fizyczny ruchéw jednowymiarowych — przyklady ruchéw jednostajnych i
jednostajnie zmiennych. Rzuty pionowe. Wielkosci opisujace te ruchy.

Kinematyka punktu materialnego II. Rodzaje i opis fizyczny ruchéw dwuwymiarowych — przyklady ruchéw jednostajnych i
jednostajnie zmiennych. Rzuty ukosne, ruch po okregu.

Podstawowe pojecia dynamiki. Zasady dynamiki Newtona. Efekty relatywistyczne a te zasady. Zasady dynamiki w réznych
ukladach odniesienia. Pojecie pedu. ,,Paradoksy” zwiazane z niewlasciwym zrozumieniem zasad dynamiki.

Pojecie pracy i sposob jej obliczania. Pojecie prace w fizyce. Sposob jej obliczania. Praca dla sil statych i zmiennych. Pojecie
mocy $redniej i chwilowej. Zwiazek pracy z innymi wielko$ciami fizycznymi.

Energia i rozne jej postacie. Pojecie energii, zasada zachowania energii, Energia kinetyczna, energia potencjalna. Zamiana
energii na prace. Zmiana postaci energii. Uktady zachowawcze i niezachowawcze — tarcie. Zderzenia sprezyste i niesprezyste.
Efekty relatywistyczne a energia kinet

Ruch harmoniczny. Pojecie oscylatora i ruchu harmonicznego oraz ich opis fizyczny. Wielkosci opisujace oscylator
harmoniczny. Energia w ukladzie oscylatora harmonicznego. Ttumienie i wzbudzenie oscylatora.

Fale — podstawowe pojecia. Fala jako pojecie fizyczne. Opis fal. Podstawowe parametry fizyczne zwiazane z falami. Fale w
przyrodzie — potoczne a fizyczne rozumienie pojecia fali. Synteza i analiza fal.

Fale — c.d. Zjawiska wystepujace w ruchu falowym: interferencja fal — pojecie spéjnosci, dyfrakcja, efekt Dopplera, fala
uderzeniowa, polaryzacja fal. Dudnienia. Zalamanie i odbicie.

Elementy dynamiki bryly sztywnej. Ruch postepowy a ruch obrotowy. Bryla sztywna. Wielkosci opisujace ruch obrotowy
bryty. Réwnania i wielko$ci opisujace ruch bryly jako odpowiedniki réwnan i wielkosci dla ruchu punktu materialnego. Sila
odsrodkowa a sita dosrodkowa.

Sity centralne — grawitacja i elektrostatyka. Oddzialywania grawitacyjne i elektrostatyczne jako przyklady sit centralnych.
Podobienstwa i réznice pomiedzy tymi oddziatywaniami. Wielkosci opisujace te oddziatywania. Ci¢zar a masa. Zaleznosé
cigzaru od wysokosci i polozenia na kuli ziemskiej.

Prawa rzadzace ruchem planet. Prawa Keplera — ich zwiazek z poznanymi prawami mechaniki. Predkosci kosmiczne.
Przyktady dotyczace Ukladu Stonecznego.

Statyka plynéw. Pojecie pltynu w fizyce. Wielosci fizyczne opisujace plyny. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Zmiana
ci$nienia w funkcji glebokosci i wysokosci. Gesto$¢ cieczy i jej wyznaczanie. Zjawisko zwilzania.

Dynamika ptynéw. Rodzaje przepltywéw 1 wielkosci je opisujace. Réwnanie ciaglosci. Prawo Bernoullego. Przyrzady
wykorzystujace omawiane prawa. Zjawisko unoszenia.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 90%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:  10%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:
R. Resnick, D. Halliday — ,,Fizyka”



Nazwa przedmiotu: Fizyka

Prowadzacy: dr MARIA KOTEOWSKA liczba godzin: 15h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zapoznanie si¢ z podstawowym eksperymentem fizycznym poprzez wykonanie doswiadczen w ramach tematyki
wykladéw z fizyki doswiadczalnej.Nabycie umiejetnosci zwiazanych z: metodyka pomiaréw (szacowanie niepewnosci pomiarowych,
planowanie pomiaréw, taczenia obwodoéw, obstuga przyrzadéw pomiarowych); analiza wynikow pomiaréw z wykorzystaniem
programéw komputerowych; interpretacja opracowanych wynikéw pomiardéw i wyciagnieciem odpowiednich wnioskéw dotyczacych
badanego zjawiska fizycznego.

Organizacja zajec:

1.  Wstep do Pracowni Fizycznej I ( 3h). Niepewnosci pomiarowe, metody ich obliczania, korzystanie z programéw
komputerowych do analizy wynikéw, zestawienie koficowych wynikéw 1 ich interpretacja.

2. Doswiadczenie z Dziatu Ia (3h). Dzial Ta: Wyznaczanie gestosci za pomoca piknometru; Wyznaczanie ciepla wlasciwego
cieczy metoda ostygania Newtona; Badanie zderzen na torze powietrznym; Wyznaczanie ciepla wlasciwego powietrza metoda
kalorymetryczna.

3. Doswiadczenie z Dziatu Ib (3h). Dzial Ib: Pomiar ciepla Joulea - Lenza; Badanie zjawiska elektrolizy; Wyznaczanie gestosci
ciat stalych metoda hydrostatyczna; Pomiar predkosci biezacej fali akustycznej metodg krzywych Lissajous.

4. Doswiadczenie z Dziatu Ila (3h). Dzial lia: Wyznaczanie wspolczynnika indukcj wlasnej i pojemnosci; Padanie petli
histerezy materialéw ferroelektrycznych w zaleznosci od temperatury; Wyznaczanie wspotczynnika zalamania swiatta w
roztworach; Wyznaczanie wspoiczynnika zatamania §wiatta metoda kata najmniejszego odchylenia.

5. Doswiadczenie z Dziatu IIb (3h). Dzial IIb: Wyznaczanie oporu wewnetrznego i sily elektromotorycznej ogniwa;
Wyznaczanie stezenia roztworu za pomoca polarymetru; Wyznaczanie wspotczynnika zatamania §wiatla za pomoca
mikroskopu; Pomiar dtugosci fali $wietlnej za pomoca siatki dyfrakeyjnej

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 100%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Warunki zaliczenia zaj¢¢ w ramach Pracowni Fizycznej I s3 wyszczegélnione w regulaminie
na stronie www.staff.amu.edu.pl/ ~pfl

Literatura:

1. H.Szydtowski, "Pracownia Fizyczna".

2. Materialy dydaktyczne, www.staff.amu.edu.pl/~pfl.
3.0pisy dos$wiadczen, Pracownia Fizyczna 1.

4. M.Kotlowska, A.Kozak, "O pomiarach fizycznych".



Nazwa przedmiotu: Geologia Fizyczna

Prowadzacy: dr hab. JACEK MICHNIEWICZ liczba godzin: 35h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 7 (W+C) kietunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wyklad stanowi kontynuacje wyktadu z semestru pierwszego. W tej jego czesci szczegblng uwage poswigcono
tektonice plyt litosfery oraz jej wplywu na przebieg procesow geologicznych.

Organizacija zajec:

1. Skaly osadowe cz. 2. Geneza osadu, jego transport i depozycja. Cechy teksturalne skal okruchowych, pojecie facjii.

2. Skaly osadowe cz. 2. Skaly weglanowe, ich zachowanie w zaleznosci od glebokosci, temperatury wod i ich cyrkulacji.
Glebokosé kompensacii weglanow.

3. Skaly krzemionkowe, solne, torfy i wegle. Geneza skat krzemionkowych, ich rozprzestrzenienie na dnach oceanéw. Skaly
solno gipsowe, warunki ich powstania, przyklady jezior bezodplywowych. Torfowiska, przeobrazenia materii organicznej, ich
stadia i produkty.

4. Elementy tektoniki faldowej. Wspolrzedne biegu i upadu plaszczyzny, pojecie miazszosci pozornej i rzeczywiste;.
Odksztalcenia ciagte: monoklina, fleksura, faldy na wybranych przyktadach.

5. Elementy tektoniki blokowej. Elementy uskoku, uskok normalny, inwersyjny, przesuwczy. Jednostki tektoniczne
wyznaczone przez uskoki, pojecie kliwazu, zlupkowania. Jednostki tektoniczne wyzszego rzedu: plaszczowiny. Tektonika solna.
Przyklady kartograficzne.

6. Morfologia den oceanicznych. Szelf, sklon kontynentalny, grzbiety oceaniczne, rowy. Charakterystyka stref glebokosci dna
oceanu oraz $rodowisk wod. Charakterystyka osadéw morskich w zaleznosci od glebokosci ich depozycji.

7. Tektonika kier litosfery - rozw6j koncepcji, zatozenia. Omédwienie dowodéw morfologicznych, paleontologicznych,
strukturalnych, paleoklimatycznych, paleomagnetycznych przemawiajacych za tektonika kier litosfery.

8. Dywergentne granice kier cz. 1. Morfologia grzbietow srédoceanicznych, tempo spreadingu. Ofiolit -struktura i sktad
skorupy oceanicznej. Petrogeneza skorupy oceanicznej. Profil geologiczny Grzbietu Srédatlantyckiego. Konwekcja, jej
potencjalny wplyw na migracje kier litosfery. Smokersy.

9. Dywergentne granice kier cz. 2. Ryft wschodnioafrykanski przyktadem ryftu kontynentalnego. Morze Czerwone - oceanem
embrionalnym, model rozwoju oceanu, pasywne krawedzie kontynentu.

10. Konwergentne granice plyt. Konwergencja dwoéch kier oceanicznych, k. kry oceanicznej z kontynentalna, k. dwéch kier
kontynentalnych. Yuki wysp. Budowa i struktura pryzmy akrecyjnej. Baseny zalukowe. Rowy oceaniczne. Magmatyzm stref
konwergencji.

11. Konwergentne granice plyt - przyktady regionalne. Obszar Nowej Zelandii, zachodnie wybrzeze USA, Andy, Himalaje -
oméwienie uproszczonych przekrojow geologicznych, oraz ewolucji ich budowy.

12. Skaty metamorficzne. Rodzaje metamorfizmu, czynniki metamorfizmu. Przyktady reakcji chemicznych towarzyszacych
metamorfizmowi. Strefy glebokosciowe metamorfizmu. Metamorfizm stref konwergencji. Metamorfizm morskiego dna.

13. Konserwatywne granice kier - uskoki transformacyjne. Typy uskokéw transformujacych. Przyklady regionalne: uskok
Romanche, obszar wysp Sandwich Pld, obszar wysp Krolowej Charlotty. Transformacyjne uskoki kontynentalne, baseny pull
apart: uskok $§w. Andrzeja, obszar Morza Martwego.

14. Plamy Goraca (Hotspots). Piéropusz plaszcza i plama goraca. Dowody na obecnosc pidropuszy plaszcza. Magmy
piodropuszy plaszcza, platobazalty. Rozmieszczenie hotspotow.

15. Procesy orogeniczne w Swietle tektoniki kier litosfery. Orogeneza, cechy wspolczesnych pasm gorskich. Cykl Wilsona.
Denudacja. Budowa kratonu, cokdt i jego pokrywa, morza epikontynentalne. Przyszly uklad kontynentow.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosd):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: w I terminie
egzamin ustny: w II terminie
kontrola obecnos$ci: tak
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Hamblin, W, K., Christiansen E, H., : 1998: Earth's Dynamic Systems. Ptrentice Hall.

Skinner B., Porter S., 1999: The Dynamic Earth. An Introduction to Physical Geology. John Wiley & Sons INC.
Thompson G., 1991: Modern Physical Geology. Saunders College Publishing

Mizerski, W., 2006: Geologia Dynamiczna. PWN. Warszawa

Ksiazkiewicz M., 1979: Geologia Dynamiczna. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa



Geologia fizyczna
Nazwa przedmiotu:

Prowadzacy: dr WOJCIECH STAWIKOWSKI liczba godzin: 10h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wyklad jest teoretycznym wprowadzeniem do interpretacji budowy geologicznej na mapach i przekrojach.
Przedstawiane s3 geometryczne podstawy intersekeji geologicznej. Omawiana jest charakterystyka obrazu kartograficznego dla
poszczegdlnych typéw budowy geologicznej (od plytowej po plaszczowinowa) oraz struktur geologicznych (niezgodnosci, uskoki,
faldy, ciala magmowe). Student poprzez wyklad jest przygotowany do bezposredniego wykonywania praktycznych zadan w ramach
powiazanych z wykladem ¢wiczen.

Organizacja zajec:

1. Wprowadzenie. Definicja mapy. Kartografia geologiczna - zakres tematyczny i zadania. Wstepne omoéwienie map
geologicznych (podzialy, typy). Elementy mapy geol. (schemat zawartosci, symbole, znaki, barwy). Orientacja struktur geol.
(pojecia, znaki graficzne, zapisy).

2. Mapa topograficzna jako podktad mapy geologicznej. Oméwienie na przyktadach map topograficznych. Prezentacja
elementéw mapy topograficznej. Czytanie rzezby terenu na mapach topograficznych. Zastosowanie podkladu topograficznego
na mapach geol. (przyktady). Zasady wykonywania profili morfologicznych.

3. Podstawy intersekcji geologicznej, cz. 1. Intersekcja a planisekcja. Zaleznosci: migzszosé-szeroko$¢ wychodni-kat upadu-
topografia. Regula V. Budowa plytowa i monoklinalna na mapach. Omoéwienie metod konstrukeji linii intersekeyjnej, poziomic
strukt., tréjkata modutow.

4. Podstawy intersekcji geologicznej, cz. 2. Typy miazszosci warstwy i zaleznosci migdzy nimi. Konstrukeja izobat. Upad
przeczywisty a upad pozorny. Oméwienie metody trzech punktéw. Ogoélne zasady konstrukcji przekrojow geologicznych (m.
in. wplyw przewyzszenia na obraz budowy geol. na przekrojach).

5. Niezgodnosci na mapach i przekrojach. Omowienie typoéw niezgodnosci oraz mechanizméw ich powstawania. Pojecie
pietra strukturalnego. Schemat rozwoju niezgodnosci katowych. Niezgodnosci katowe w obrazie kartograficznym (na
przykladach). Niezgodnosci a uskoki. Mapy odkryte pow. niezgodnosci.

6. Uskoki na mapach i przekrojach. Klasyfikacje uskokéw. Parametry geometryczne uskokéw (zrzut, rozsunigcia itp.) i ich
wyznaczanie. Uskoki w rzezbie terenu (skarpy uskokowe). Uskoki na przekrojach. Obraz uskokéw na mapach geologicznych -
prezentacja przyktadéw.

7. Fatdy na mapach i przekrojach. Elementy budowy i podzialy faldéw. Omoéwienie obrazu intersekcyjnego powierzchni
sfaldowanej. Metody wyznaczania orientacji elementéw faldu. Czytanie budowy faldowej na mapach (na przykltadach). Faldy a
uskoki. Fleksury. Faldy a morfologia terenu.

8. Ciata magmowe na mapach i przekrojach. Typy i formy cial magmowych. Formy intruzyjne w obrazie kartograficznym
(batolity, dajki, sille, lakkolity i in.). Sekwencje proceséw magmowych (ustalanie nastepstwa czasowego generacji skat). Ciata
wulkaniczne na mapach i przekrojach (potoki, kominy).

9. Interpretacja map geologicznych - podsumowanie, cz.1. Zlozone struktury geologiczne na mapach i przekrojach: ciala
solne, budowa plaszczowinowa. Aluwia i inne mtode osady na mapach i przekrojach. Podsumowanie regut czytania mapy geol.
Mapy tematyczne, blokdiagramy i profile stupkowe w kartografii geol.

10. Interpretacja map geologicznych - podsumowanie, cz.2. Prezentacja syntetycznej interpretacji budowy geologicznej na
wybranym przykladzie mapy w duzej skali, przedstawiajacej ztozona budowe geologiczna. Szczegélowe oméwienie tresci mapy
oraz skonstruowanych dla niej przekrojow.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ 1 aktywno$é):
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koricowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: Wiedza sprawdzana w ramach catosciowego egzaminu z przedmiotu geologia fizyczna.
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Prezentowane podczas wykfadu metody interpretacyjne stanowig podstawe do pracy wlasnej
studenta w ramach ¢wiczen.

Literatura:

OBOWIAZKOWA:

Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. (Red. Roniewicz P.), (1999). Wyd. PAE, Warszawa.
Jaroszewski W., Marks L., Radomski A. (1985) Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geol., Warszawa.

Czubla, Mizerski, Swierczewska-Gladysz, (2009). Przewodnik do éwiczest 7 geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
UZUPELNIAJACA:

Badania elementéw tektoniki. (red. M. P. Mierzejewski), (1992). Wyd. P.1.G., Warszawa.

Dadlez R., Jaroszewski W., (1994). Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kartografia geologiczna, czes¢ I11. (red. Stowariski W.), (1989). Wyd. Geologiczne, Warszawa.

Koziar J., (1989). Kompas geologiczny. Technika i analiza pomiaréw. Wyd. UWr, Wroclaw.

Lisle R. J. (2004). Geological structures and maps. Elsevier.

Mizerski W. (2006) Geologia dynamiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Oberc J., (1988). Interpretacja mapy geologicznej z elementami tektoniki geometrycznej. Wyd. UWr, Wroctaw.



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna

Prowadzacy: dr WOJCIECH STAWIKOWSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: W ramach kursu studenci wykonuja praktyczne zadania dotyczace czytania map i wykonywania przekrojow
geologicznych. Wstepne zajecia poswigcone sa podstawom intersekcji geologicznej. Na przykladzie budowy monoklinalne;
wprowadzane sa metody interpretacji i sporzadzania map oraz przekrojéw. Nastepnie przedstawiane sq kolejno w formie
praktycznych ¢wiczen poszczegolne typy struktur w obrazie kartograficznym (niezgodnosci katowe, uskoki, faldy, ciata magmowe,
plaszczowiny). Ostatnia cz¢$¢ kursu obejmuje prace nad réznorodnymi przyktadami map geologicznych dla obszaréw o ztozonej
budowie.

Organizacja zaje¢:

1. Mapy geologiczne - wprowadzenie. Parametry otientacji struktur plaszczyznowych i liniowych: azymuty linii biegu i upadu/zanurzania, kat
upadu/zanurzania w zapisach dwu- i tréjczlonowym: odezyt i przeliczanie. Symbole otientacji struktur geologicznych na mapach - ich odezyt
i wykreslanie.

2. Mapy geologiczne - wprowadzenie. Podktad topograficzny. Czytanie podkladu topograficznego: interpretacja rzezby terenu, odczyt
tresci dot. przydatnych skladnikéw antropogenicznych. Wykonywanie profili morfologicznych dla obszaru nizinnego i gbrskiego, takze z
uzwglednieniem zastosowania przewyzszenia.

3. Mapy geologiczne - wprowadzenie. Linia intersekcyjna. Metody interpretacji i wykreslania linii intersekcyjnych. Obraz linii intersekcyjnej
dla jednostajnie zapadajacej powierzchni a rzeZba terenu (reguta V). Zastosowanie konstrukcji tréjkata modutéw. Konstrukeja poziomic
strukturalnych.

4. Mapy geologiczne - wprowadzenie. Migzszo$¢ warstwy. Upad pozorny. Typy miazszosci warstwy i zalezno$ci miedzy nimi:
wyznaczanie migzszosci na podstawie danych z obrazu intersekcyjnego. Gleboko$¢ zalegania pow. geologicznej - konstrukeja izobat. Zadania
na relacje kat upadu rzeczywistego a pozornego.

5. Warstwy zapadajace jednostajnie na mapach geologicznych - budowa monoklinalna. Obraz plani- i intersekcyjny budowy plytowej
oraz monoklinalnej w zadaniach. Przekroje przez obszary monoklinalne wzdtuz linii réwnoleglej i skosnej do linii upadu rzeczywistego
watstwowania. Efekt przewyzszenia na przekrojach geologicznych.

6. Warstwy zapadajace jednostajnie na mapach geologicznych - budowa monoklinalna c.d. Metoda trzech punktéw - wyznaczanie
orientacji oraz wykreslanie linii intersekcyjnych dla jednostajnie zapadajacych powierzchni. Przekroje geologiczne przez obszary monoklinalne
- dalsze zadania. Po zajeciach nr 6 kolokwium sprawdzajace.

7. Powierzchnie niezgodnosci katowej. Czytanie map i wykonywanie przekréjéw geologicznych dla obszaréw zawierajacych niezgodnosci
katowe w obrazie plani- i intersekeyjnym. Kreslenie linii intersekcyjnych warstw na powierzchni niezgodnosci.

8.  Uskoki na mapach geologicznych. Czytanie map i wykonywanie przekrojéw geologicznych dla obszaréw zawierajacych uskoki w obrazie
plani- i intersekeyjnym. Wyznaczanie parametrow (zrzut, rozstep, rozsuniecia), interpretacja elementéw uskokéw oraz klasyfikowanie
rozpoznanych struktur.

9.  Faldy na mapach geologicznych. Czytanie map 1 wykonywanie przekrojow geologicznych dla obszardw zawierajacych faldy w obrazie
plani- i intersekcyjnym. Wyznaczanie parametréw (orientacja osi, pow. osiowej), interpretacja elementéw faldéw oraz klasyfikowanie
rozpoznanych struktur.

10. Ciata magmowe i formy pochodzenia wulkanicznego na mapach geologicznych. Czytanie map i wykonywanie przekrojéw dla
obszardéw zawierajacych ciata magmowe: zylowe (dajki, sille i in.), batolity, kominy wulkaniczne i potoki lawowe. Po zajeciach nr 10
kolokwium sprawdzajace.

11. Podstawy intepretacji i korelacji profili otworéw wiertniczych. Zadania na korelacje profili otworowych. Wykonanie przekroju
geologicznego i intepretacja budowy geologicznej na podstawie danych z otworéw wiertniczych.

12. ZYozona budowa geologiczna. Zadania dotyczace zlozonej budowy geologicznej (np. obszaru plaszczowinowego, faldowo-
nasunigciowego). Praca nad fragmentem mapy obszaru o zlozonej budowie geologicznej - wykonanie przekroju geologicznego.

13. ZYozona budowa geologiczna - kontynuacja. Praca nad fragmentem mapy obszaru o zlozonej budowie geologicznej c.d. Wykonanie
przekroju geologicznego, opis ewolucji opracowanego obszaru.

14. Ztoziona budowa geologiczna - praca na arkuszach szkoleniowych map geologicznych. Kompas geologiczny. Samodziclna praca
nad arkuszem mapy obszaru o zlozonej budowie geologicznej - wykonywanie pracy zaliczeniowej. Przekroj geologiczny i opis ewolucji
opracowanego obszaru.Nauka obstugi kompasu geologicznego.

15. ZYoziona budowa geologiczna - praca na arkuszach szkoleniowych map geologicznych. Kompas geologiczny. Samodziclna praca
nad arkuszem mapy o zlozonej budowie geologicznej - wykonywanie pracy zaliczeniowej, c.d. Przekréj geologiczny i opis ewolucji
opracowanego obszaru. Nauka obstugi kompasu geologicznego (c.d.).

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosé): Wejsciowki. Aktywnos¢ na zajg¢ciach moze podnies¢ oceng konicows.
§rédsemestralne kolokwia pisemne/ustne: Dwa pisemne kolokwia, student ma obowigzek zaliczy¢ oba. 50% oceny koncowej.
koricowe zaliczenie pisemne/ustne: Brak
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnoséci: Dozwolone 2 nieobecnos$ci. Przy wigkszej iloéci grozba oceny niedostateczne;j.
praca koficowa semestralna/roczna: Opracowanie interpretacji zadanej mapy geologicznej, 25% oceny konicowej.
inne uwagi: Po zajeciach student wykonuje oceniane pézniej prace domowe, dajace 25% oceny konicowej. Do cyklu
¢éwiczen przeprowadzany jest 10-godzinny blok teoretyczny w ramach wykfadow z geologii fizycznej.

Literatura:

OBOWIAZKOWA:

Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. (Red. Roniewicz P.), (1999). Wyd. PAE, Warszawa.
Jaroszewski W., Marks L., Radomski A. (1985) Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geol., Warszawa.

Czubla, Mizerski, Swierczewska-Gladysz, (2009). Przewodnik do éwiczei z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
UZUPELNIAJACA:

Badania elementéw tektoniki. (red. M. P. Mierzejewski), (1992). Wyd. P.I.G., Warszawa.

Dadlez R., Jaroszewski W., (1994). Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kartografia geologiczna, cz¢s¢ I11. (red. Stowariski W), (1989). Wyd. Geologiczne, Warszawa.

Koziar J., (1989). Kompas geologiczny. Technika i analiza pomiaréw. Wyd. UWr, Wroclaw.

Lisle R. J. (2004). Geological structures and maps. Elsevier.

Mizerski W. (2006) Geologia dynamiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Oberc J., (1988). Interpretacja mapy geologicznej z elementami tektoniki geometrycznej. Wyd. UWr, Wroctaw.



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna

Prowadzacy: dr RAFAL RATAJCZAK liczba godzin: 30h rok/semestr: I1L/L
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Student zapoznaje si¢ z podstawowymi typami budowy geologicznej przedstawionymi na mapach geologicznych -
zroznicowanych pod wzgledem skali i tresci. Dowiaduje si¢ z jakich elementéw sklada si¢ mapa geologiczna. Wykreslajac przekroje
geologiczne, syntetyczne profile nabiera umiejetnosci: a) sporzadzania prostej dokumentacji geologicznej (umiejetnos¢ wykonania
przekroju geologicznego zaréwno z mapy, jak i na podstawie kart otworéw wiertniczych) b) czytania z mapy histori geologicznej
przedstawionego regionu.

Organizacja zajec:

1. Mapa topograficzna. Znaki i symbole stosowane na mapach topograficznych. Okreslanie wysokosci punktéw i poziomnic.
Wykonanie przekroju morfologicznego. Pojecie skali mapy, godta, uktady odniesienia i wspolrzedne. Wplyw przewyzszenia
skali mapy na obraz morfologiczny terenu.

2. Mapa geologiczna. Rodzaje map geologicznych i ich zastosowanie. Elementy mapy geologicznej, podklad topograficzny, tres¢
mapy, legenda, objasnienia,barwy, symbole, szrafury, przekroje (na podstawie instrukcji do SMGP). Generalizacja map. Granice
geologiczne — intersekcja.

3. Okre$lanie potozenia warstw geologicznych. Pojecie bieg, upad warstwy, azymutu, symbole graficzne zalegania warstwy,
kompas geologiczny, zapis 11 i III cztonowy, wzajemne relacje i przeliczanie, nanoszenie pomiaréw na mape geologiczna,.

4. Podstawowe informacje o intersekcji (ptaszczyzna). Pojecie intersekcji, poziomnice strukturalne — wyznaczanie modutu
warstwy geologicznej. Polozenie warstwy, a ksztalt linii intersekeyjnej w terenie urzezbionym (linie intersekcyjne warstw
poziomych, pionowych, nachylonych — na przyktadach).

5. Podstawowe informacje o intersekcji (plaszczyzna) - cd. Wykonanie prostych przekrojow geologicznych: prostopadtych
do linii biegu, réwnolegtych do linii biegu i posrednich (upad rzeczywisty a pozorny, zmiana kata upadu warstwy). Wyznaczanie
upadu plaszczyzny geologicznej (graficznie, nomogramy).

6. Podstawowe informacje o intersekcji (ptaszczyzna) - cd. Miazszos¢ rzeczywista warstwy. Wyznaczanie linii intersekcyjne;j
plaszczyzny - wykonanie przekroju geologicznego. Orientacja warstw geologicznych na podstawie obrazu intersekcyjnego —
pojecie poziomnic strukturalnych.

7. Planisekcja. Wplyw przewyzszenia skali przekroju geologicznego na obraz budowy geologicznej. Techniki wykreslania
przekrojow geologicznych gdy powierzchnia terenu (plaszczyzna $cigcia) jest plaszczyzna pozioma. Wglebne mapy
planisekcyjne — przyklady i zastosowanie.

8. Wykonywanie przekrojow geologicznych przez podstawowe typy budowy geologicznej. Wigkszos¢ wykonywanych
przekrojoéw — linia przekroju prostopadta do linii biegu warstw, na mapach orientacja warstw geologicznych na podstawie
znakéw biegu i upadu, upady pozorne odczytywane z nomogramow.

9. Wykonywanie przekrojow geologicznych przez podstawowe typy budowy geologicznej -cd. Nanoszenie informacji
geologicznej na przekroje morfologiczne. Budowa plytowa, monoklina. Budowa faldowa — czas deformacji (rodzaje fatdow).
Zzeby, rowy tektoniczne. Uskoki (rodzaje).

10. Wykonywanie przekrojéw geologicznych przez podstawowe typy budowy geologicznej -cd. Nanoszenie informacji
geologicznej na przekroje morfologiczne. Budowa plytowa, monoklina. Budowa faldowa — czas deformacji (rodzaje fatdow).
Zr¢by, rowy tektoniczne. Uskoki (rodzaje).

11. Wykonywanie przekrojow geologicznych przez podstawowe typy budowy geologicznej -cd. Niezgodnosci — przyczyny,
okreslanie wicku deformacji. Ciala magmowe: zyly, dajki, kopuly itp. Tektonika solna - wysady solne.

12. Wykonywanie przekrojow geologicznych z profili wiercen. Wykonywanie przekrojow geologicznych na podstawie danych
uzyskanych z kart otworéw wiertniczych. Okreslanie miazszosci i potozenie (w m n.p.m.) wydzielonych z kart kompleksow
skalnych.

13. Wykonywanie przekrojéw geologicznych z profili wiercen - cd. Specyfika wykonywania przekrojéw geologicznych przez
utwory plejstocenskie (rozcigcia, rynny erozyjne, glacjitektonika, terasy rzeczne itp.).

14. Nauka ,,czytania” budowy geologicznej i historii rozwoju obszaru z map geologicznych. Okreslanie kolejnosci
proceséw geologicznych na podstawie map geologicznych i wykonanych przekrojow.

15. Nauka ,,czytania” budowy geologicznej i historii rozwoju obszaru z map geologicznych - cd. Okreslanie kolejnosci
proceséw geologicznych na podstawie map geologicznych i wykonanych przekrojow - cd.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 10%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 60%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:  10%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: 20% - ocena z wykonanych prac na ¢wiczeniach.

Literatura:

Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej (wydanie VII, praca zbiorowa red P. Roniewicz, wyd. P.A.E. S.A, Warszawa 1999).
Interpretacja map geologicznych (skrypt do ¢wiczen, maszynopis, autor T. Zydorowicz).

Geological Structures and Maps. (autor R. J. Lisle, third edition, 2004, Elsevier);

An Introduction to Geological Structures and Maps (G. M. Benison, K. A. Moseley, sisth edition, Arnold London 2002).



Nazwa przedmiotu: Metody komputerowe w geologii

Prowadzacy: dr KRZYSZTOF DRAGON liczba godzin: 15h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 3 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Na wykladzie prezentowane sa wybrane zgadnienia ze statystyki. GIéwny nacisk polozony jest na te metody analizy
statystycznej, ktére sq wykorzystywane w naukach przyrodniczych (gléwnie geologii i hydrogeologii) i na problemy uogdlniania
wynikéw badania populacii losowej na calg zbiorowo$é. Wiedza zdobyta na wyktadzie jest podstawa do ¢wiczen z "Metod
komputerowych w geologii" prowadzonych w pracowni komputerowej i prezentujacych mozliwosci wykorzystania réznego
oprogramowania w naukach o Ziemi.

Organizacja zajec:

1.

2.

Wprowadzenie (3 godz.). Statystyka w naukach przyrodniczych (cele); etapy analizy statystycznej: zbieranie i wyb6r danych do
badania (prébka, populacja, losowos¢), analiza zbioru danych (statystyka opisowa), wnioskowanie statystyczne; typy zmiennych.
Statystyka opisowa I: opis tabelaryczny i graficzna prezentacja wynikow (3 godz.). Szeregi szczegdlowe, szeregi
rozdzielcze punktowe i przedzialowe; grupowanie danych w klasy; rozpieto$¢ przedziatéw; histogram (symetryczny,
asymetryczny); wielobok liczebnosci; krzywa czestosci; przyklady grupowania i tworzenia szeregdw rozdzielczych.

Statystyka opisowa II: wyznaczanie miar rozktadu czestosci (3 godz.). Miary tendencji centralnej (przecigtna, moda,
mediana, kwantyle); miary dyspersji (wariancja, odchylenie standardowe); miary asymetrii (wspotczynniki sko§nosci i asymetrii);
miara koncentracji rozktadu (kurtoza); przyklady obliczen.

Krzywa normalna rozktadu czg¢stosci i jej whasnosci (3 godz.). Charakterystyka krzywej normalnej; dystrybuanta; prawo
trzech sigm; przeksztalcenia danych do postaci aproksymujacej krzywa normalna; siatka prawdopodobienistwa; procenty
skumulowane; przyklady.

Analiza korelacji (3 godz.). Korelacja liniowa, wspotczynnik korelacji (korelacja dodatnia i ujemna, brak korelacji); réwnania
regresji liniowej; wyznaczanie parametréw réwnan regresji (metoda najmniejszych kwadratow); wspotczynnik determinacii;
korelacje krzywoliniowe.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosc):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:  100%

egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecno$ci:

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Gregory S., 1976: Metody statystyki w geografii. Wydanie drugie. PWN Warszawa.

Lyman O., 1984: An Introduction to Statistical Methods and Data Analysis. 2nd ed. Duxbury Press, Boston.
Racine J.B., Reymond H., 1977: Analiza ilosciowa w geografii. PWN Warszawa.

Sobczyk M., 1999: Statystyka. Wyd. drugie. Wyd. Nauk. Warszawa.

Michalski T., 1999: Statystyka. Wyd. piate. WSiP.



Nazwa przedmiotu: Metody komputerowe w Geologii

Prowadzacy: DR KRZYSZTOF DRAGON, DR KARINA APOLINARSKA liczba godzin: 30h rok/semestr: I1L/L
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 3 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zajecia maja na celu zapoznanie studenta z programami komputerowymi majacymi czgste zastosowanie w
geologii/podczas studéw na kierunku geologia: Power Point, Excel, Statistica, Corel Draw. Student zapoznaje si¢ z podstawami
funkcjonowania wyzej wymienionych programéw; omawiane zagadnienia sg ukierunkowane na pézniejsze mozliwosci wykorzystania
metod komputerowych w praktyce zawodowej w instytucjach zwiazanych z zarzadzaniem §rodowiskiem przyrodniczym.
Organizacja zajec:

1. Program do przygotowywania prezentacji Power Point. Zapoznanie studentéw z podstawami dzialania programu Power
Point. Oméwienie podstawowych zasad przygotowywania poprawnej prezentacji w progamie Power Point. Zwrdcenie uwagi na
najczesciej popetniane bledy.

2. Program kalkulacyjny Excel - podstawy. Zapoznanie studentow z podstawami dziatania programu Excel, m.in.: ekran
aplikacji Excel, skoroszyty, formatowanie komorek, wierszy, kolumn.

3. Program kalkulacyjny Excel - formuly, wykresy. Tworzenie formul, zasady wprowadzania i korzystania z formut;
Tworzenie wykreséw 1 ich obrébka; Studenci wykonuja ¢wiczenia z wykorzystaniem formul i ich zastosowaniem w praktyce,
tworza wykresy w oparciu o stworzone przez siebie dane.

4. Program kalkulacyjny Excel - bazy danych. Tworzenie baz danych, korzystanie z baz danych; filtrowanie danych;
korzystanie z formul w bazach danych.

5. Program graficzny Corel Draw - podstawy. Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania i mozliwosciami wykorzystania
programu graficznego Corel Draw.

6. Program graficzny Corel Draw - tworzenie przekrojow, profili geologicznych. Wykorzystanie progamu Corel Draw do
tworzenia przekrojow, profili geologicznych; wykorzystanie istniejacych oraz tworzenie nowych szrafur.

7. Program graficzny Corel Draw. Wykorzystanie progamu Corel Draw do tworzenia przekrojéw, profili geologicznych;
wykotzystanie istniejacych oraz tworzenie nowych szrafur; zadaniem studenta jest wykonanie profilu/przekroju geologicznego
zgodnie ze wskazoéwkami prowadzacego zajecia.

8. Program Statistica. Konstrukcja bazy danych w programie Statistica, mozliwsci wspdlpracy programu z pakietem Office,
przygotowanie i eksport bazy danych w formacie *xls.

9. Program Statistica. Zapoznanie z wybranymi technikami statystycznymi: statystyki podstawowe, analiza korelacji, elementy
analizy regresji oraz ich wykorzystanie do rozwiazywania zagadnieni hydrogeologicznych.

10. Program Statistica. Zapoznanie z technikami tworzenia podstawowych wykreséw 1 obliczen statystycznych wraz z
podstawami ich interpretacji w aspekcie ochrony srodowiska przyrodniczego (wykresy rozrzutu, wykresy kumulacyjne,
histogramy, itp.).

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecno$ci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: 100% - ocena ¢wiczen wykonywanych przez studenta

Literatura:



Nazwa przedmiotu: Podstawy stratygrafii

Prowadzacy: dr DOMINIK PAWLOWSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 6 (W+C) kierunek :DL-GL

Zatozenia i cele: W ramach wykladow student bedzie mégt poznaé podstawowa wiedze z zakresu stratygrafii. Zajecia obejmuja
teoretyczne zalozenia zasad, klasyfikacji i nomenklatury stratygraficznej, ktore sa poparte przykladami. Zakres wiadomosci
zdobytych na wykladzie, ugruntowanych praktycznymi ¢wiczeniami, umozliwi studentom wykorzystanie ich w uzytecznym
wymiarze w praktyce terenowej oraz dalszym ksztalceniu w trakcie studiéw geologicznych wymagajacych wiedzy stratygraficzne;.

Organizacja zajec:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Stratygrafia, podstawowe pojecia. Podstawowa terminologia. Warstwa, profil, przekrdj geologiczny a mapa geologiczna -
informacje stratygraficzne. Geologiczna skala czasu.

Zasady stratygrafii. Podstawowe reguly stratygraficzne (superpozycji, pierowotnej horyzontalnosci, ciagtosci obocznej,
przecinania i stosunkéw tnacych, etc). Kolejnosé odtwarzania wydarzen geologicznych z uzyciem podstawowych zasad
stratygraficznych.

Klasyfikacja stratygraficzna. Kategorie klasyfikacji stratygraficznej. Cialo skalne a warstwa. Jednostka stratygraficzna.
Formalne i nieformalne jednostki stratygraficzne.

Litostratygrafia. Definicja, podzial i formalne jednostki litostratygraficzne. Nieformalne jednostki litostratygraficzne. Zasady
wyznaczania jednostek litostratygraficznych. Pojecie facji.

Paleontologiczne podstawy biostratygrafii. Gatunck paleontologiczny a zapis stratygraficzny. Uzyteczno$¢ skamieniatosci
w stratygrafii. Skamieniatosci przewodnie. Doskonate skamieniatosci. Masowe wymierania.

Biostratygrafia. Definicja, rodzaje pozioméw biostratygraficznych. Definiowanie pozioméw. Formalne nazewnictwo
jednostek biostratygraficznych.

Korelacja stratygraficzna. Definicje. Podstawowe typy korelacji - litostratygraficzna, biostratygraficzna, czasowa. Wydarzenia
stratygraficzne. Przyklady regionalne.

Metody oznaczania wieku skal. Metody oznaczania wzglednego wieku skal a metody bezwzgledne. Radiometria - precyzyjne
narzedzie stratygraficzne?

Srodowisko a zapis stratygraficzny. Srodowiska sedymentacyjne (kontynentalne, przejciowe, morskie). Transgresje i regresje
- zapis wydarzen globalnych. Skamieniatosci wskaznikiem srodowiska. Zapis zmian srodowiska i wydarzen w oparciu o dane z
profili geologicznych.

Luki stratygraficzne. Luka stratygraficzna a sedymentacyjna. Typy niezgodnosci, ich rozwdj i przyczyny, powierzchnie
niezgodnosci. Kondensacja stratygraficzna.

Chronostratygrafia. Jednostki chronostratygraficzne a geochronologioczne, stratotypy, pi¢tro. Chronohoryzonty,
chronokorelacja. GSSP. Objasnienie tabeli stratygraficznej.

Paleomagnetyzm. Magnetyzm Ziemii a zapis skalny (namagnesowanie). Wedréwki biegunéw. Polarno$é skat. Zapis inwersji
pola magnetycznego Ziemii. Magnetostratygrafia.

Paleogeografia, paleoklimat. Globalne zmiany litosfery z przesztosci Ziemi i towarzyszacy im rozwdj zycia na Ziemi. Dane
paleomagnetyczne, paleoklimatyczne a paleogeografia blokéw kontynentalnych. Skad czerpiemy dane o klimacie. Paleomapy.
Inne klasyfikacje stratygraficzne. Podstawowe informacje na temat pozostatych metod stratygrafii: cyklostratygrafia,
chemostratygrafia, stratygrafia zdarzen.

Utylitarny wymiar wiedzy stratygraficznej. Wykorzystanie stratygrafii w badaniach terenowych, kartowaniu geologicznym,
hydrogeologii, geologii ztozowej, wiertnictwie, poszukiwaniach 2162 kopalin uzytecznych, etc. Przyklady regionalne.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Racki, G., Narkiewicz, M., 2007. Polskie zasady stratygrafii. Komisja stratygrafii Komitetu Nauk Geologicznych PAN
Stanley, S.M., 2002: Histotia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa

Eicher, D.L., 1979. Czas geologiczny. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 208 s.

Tabela stratygraficzna- Przeglad Geologiczny 2007 (9), t.55

Ksero materialéw udostepniane terminowo



Nazwa przedmiotu: Podstawy stratygrafii

Prowadzacy: dr DOMINIK PAWLOWSKI liczba godzin: 15h rok/semestr: IL/L
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 6 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: W ramach ¢wiczen student bedzie mégt ugruntowaé podstawowa wiedze z zakresu stratygrafii zdobyta w ramach
wykladéw. Zajecia obejmuja praktyczne zadania na prostych schematach graficznych z zastosowaniem formalnej nomenklatury
stratygraficznej. Zakres umiejetnosci zdobytych na zajeciach umozliwi studentom samodzielne okreslanie wieku skal, korelacje
profili r6znymi metodami stratygraficznymi i wykorzystaniu ich w uzytecznym wymiarze, zaréwno podczas prac kameralnych jak i w
praktyce terenowej oraz przygotuje do dalszych studiow geologicznych.

Organizacja zajec:

1. Organizacja ¢wiczen. Wstep do stratygrafii. Warunki zaliczenia ¢wiczefi, niezbedna literatura, terminy. Podstawowe pojecia
i reguly stratygraficzne. Kolejno$¢ odtwarzania wydarzen geologicznych z uzyciem podstawowych zasad stratygraficznych.

2. Zasady stratygrafii. Kolejno$¢ odtwarzania wydarzen geologicznych z uzyciem podstawowych zasad stratygraficznych.
Cwiczenia na prostych ilustracjach.

3. Litostratygrafia. Wyznaczanie jednostek litostratygraficznych. Przyklady formalnych i nieformalnych jednostek. Proste
¢wiczenia na profilach i schematach graficznych.

4. Paleontologiczne podstawy biostratygrafii. Gatunck paleontologiczny a skamienialo$¢ przewodnia. Grupy skamienialosci
przewodnich. Okreslanie wieku prébek skalnych na podstawie wystepujacych w nich skamieniatosci i wynikajace z nich
implikacje.

5. Biostratygrafia. Wyznaczanie pozioméw biostratygraficznych, przyklady oraz ¢wiczenia na prostych ilustracjach graficznych.
Formalne nazewnictwo.

6. Korelacja litostratygraficzna i biostratygraficzna. Korelacje litostratygraficzne i biostratygraficzne - przyklady oraz
¢wiczenia na prostych profilach geologicznych. Korzysci i wady wynikajace z obu metod.

7. Korelacja czasowa, wydarzenia stratygraficzne, chronostratygrafia, datowania geochronometryczne. Korelacje na
prostych profilach geologicznych,interpretacje wzajemnego stosunku jednostek litostratygraficznych i chronostratygraficznych.
Interpretacja znaczenia dat geochronometrycznych. Zastosowanie odpowiednich metod badawczych.

8. Luki stratygraficzne, kondensacja stratygraficzna, powierzchnie niezgodno$ci. Cwiczenia we wskazywaniu i interpretacji
luk stratygraficznych i kondensacji stratygraficznych. Przyklady regionalne. Korelacja profili stratygraficznych. Straty informacii.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec¢ i aktywno$é): 5%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 10%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 80%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Poza praktycznymi ¢wiczeniami wykonywanymi na zajgciach, studenci otrzymuja zadania
tematyczne, ktére muszg zosta¢ oddane i zaliczone. Mozliwe s3 dwie nieobecnosci na
zajeciach pod warunkiem odrobienia w trakcie konsultacji.

Literatura:

Racki, G., Narkiewicz, M., 2006. Polskie zasady stratygrafii. Komisja stratygrafii Komitetu Nauk Geologicznych PAN
Stanley, S.M., 2002: Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa

Eicher, D.L., 1979. Czas geologiczny. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 208 s.

Tabela stratygraficzna- Przeglad Geologiczny 2007 (9), t.55

Przeglad Geologiczny 1986 (5)

Ksero materialéw niezbednych do realizacji ¢wiczent



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna - skaly krystaliczne

Prowadzacy: DR JULITA BIERNACKA, DR WOJCIECH STAWIKOWSKI, liczba godzin: 48h rok/semestr: IL/L
DR STANISEAW KOSZELA
Rodzaj zajeé: Ewiczenia terenowe ECTS: 3 kierunek :DL-GL

Zatozenia i cele: Celem ¢wiczeni terenowych jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania i opisu skat krystalicznych
w terenie, wykonywania notatek terenowych, pomiaréw orientacji skal, interpretacji struktur geologicznych. W ramach ¢wiczen
terenowych studenci na biezaco wykonuja przekroje geologiczne i kresla syntetyczne profile. Cwiczenia terenowe odbywaja sie w
Sudetach. Dodatkowa umiejetnoscig jest poruszanie si¢ w terenie gérskim przy pomocy mapy topograficznej i kompasu.

Organizacja zajec:

1.

Granitowy pluton karkonoski; trasa Szklarska Porgba - Szrenica - Sniezne Kotly - Szklarska Porgba. Opis typéw
granitow wystepujacych w kamieniolomie Huta w Szklarskiej Porebie; pegmatyty, cios granitowy, enklawy. Geneza plutonu
karkonoskiego, wyniesienie na powierzchnig, erozja.

Skaty metamorfizmu kontaktowego; trasa: Karpacz - Sniezka - Karpacz. Skaly w otoczeniu plutonu karkonoskiego: tupki
lyszczykowe i amfibolity Sowej Doliny, hornfelsy Sniezki, granit karkonoski.

Skaly metamorficzne jednostki kaczawskiej; trasa Mystow - Radzimowice - Wojcieszéw. Osadowe i wulkaniczne skaly
niskiego stopnia metamorfizmu; mineralizacja polimetaliczna zwiazana z intruzja ryodacytéw.

Elementy ofiolitu sudeckiego, mezostruktury tektoniczne w skatach krystalicznych; Grochéw - Braszowice -
KYodzko. Skaly ultrazasadowe i gabra sekwencji ofiolitowej, mineralizacja magnezytowa w serpentynizowanych ultramafitach.
Mezostruktury kontrakeyjne i ekstensyjne w sk. krystalicznych: faldy i budinaz w tupkach chlorytowych i metariolitach
metamorfiku ktodzkiego.

Skaty metamorfiku Snieznika; trasa Stronie Slaskie - Stary Gieraltow - Trojak - Ladek Zdr6j. Skaly metaosadowe
(marmury, tupki tyszczykowe, paragnejsy) i metamagmowe (ortognejsy), metamorfizm $redniego i wysokiego stopnia,
migmatyzacja. Metamorfizm wysokich cisnien - zapis kolizji kontynentalnej: granulity i eklogity.

Skaty metamorficzne Sudetéw Wschodnich, wulkanizm neogenski; trasa Jazwina - Przeworno - Lutynia. Skaly
metaosadowe krystaliniku Strzelina (kwarcyty, tupki, marmury). Aktywnos¢ hydrotermalna: Zyly 1 gniazda kaolinowe z kwarcem.
Bazaltoidy neogeniskie: geneza, formy cial wulkanicznych, cios kontrakcyjny, enklawy.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosc):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecno$ci:

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna - wspoélczesne procesy geologiczne

Prowadzacy: DR HAB. JACEK MICHNIEWICZ, DR JOANNA liczba godzin: 48h rok/semestr: IL/L
ROTNICKA, DR DANUTA NAWROCKA
Rodzaj zajeé: Ewiczenia terenowe ECTS: 3 kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Cel: pokazanie wybranych wspélczesnych procesow geologicznych i ich efektéw w aspekceie aktualizmu
geologicznego. Nacisk potozony jest na obserwacje i opis procesu oraz analize cech osadéw / skal pod katem rozpoznania procesu,
ktory przyczynil si¢ do ich powstania (nauka rozumowania przyczynowo-skutkowego). Po ukoficzeniu kursu student potrafi
prowadzi¢ w terenie podstawows dokumentacje geologiczna - umie sporzadzi¢ szkic odstonigcia, profil geologiczny, opisac
podstawowe osady i powigzac je z procesem, wykona¢ pomiary kompasem geologicznym.

Organizacja zajec:

1. Rozwéj Baltyku i rzezba Niziny Gardniensko-Lebskiej, Bariera Lebska. Obserwacja gléwnych zespoléw form niziny
(wieza widokowa Rowokot, Smoldzino); wspotczesne procesy sedymentaciji eolicznej i bagiennej (analiza zwiazku
przestrzennego miedzy piaskami wydmowymi a torfami), gleby kopalne (Wydmy Czolpinskie).

2. Nauka sporzadzania dokumentacji geologicznej, obserwacja i opis wybranych wspoéfczesnych proceséw
geologicznych. Obserwacja kopalnych piaskéw wydmowych i gleb w klifie w Ustce; nauka rysowania szkicéw odstoniec z
uwzglednieniem zmiennosci cech teksturalno-strukturalnych osadéw odslonigtych w klifie migdzy Ustka a Orzechowem;
obserwacja proceséw w strefie przybrzeza.

3. Wspotczesne procesy eoliczne, cyrkulacja przybrzezna, sedymentacja jeziorna. Uwarunkowania nat¢znia proceséw
eolicznych w obszarze wydm i plaz nadmorskich (Wydmy Lebskie); profil plazy i przybrzeza rewowego, falowanie oraz prady
wzdluzbrzegowe i rozrywajace (plaza Leba - Rabka); geneza jezior Lebsko i Gardno.

4. Sedymentacja jeziorna, akumulacja bagienna, torfowiska. Tworzenie wspo6tczesnych torfowisk (Czarne Bagno, pradolina
Leby); zapis sedymentacji w jeziorach zastoiskowych (ity leborskie, Lebork); wspotczesna sedymentacja weglanowa (martwice
wapienne, Jez. Otle).

5. Erozja brzegéw morskich, rola pradéw morskich w ksztalftowaniu linii brzegowej. Ruchy masowe w strefie brzegowej
(klif w Jastrzebiej Gorze); rekonstrukcja srodowiska sedymentacyjnego na przyktadzie osadéw odstaniajacych si¢ w klifie w
Chtapowie; rola pradéw wzdluzbrzegowych w formowaniu pétwyspéw, mierzei (Ptw. Helski, Mewi Ryf).

6. Zmiany postdepozycyjne w osadach, pochodzenie bursztynu. Wspolczesna cementacja weglanowa (groty mechowskie k.
Pucka); zmiennos¢ litologiczna osadéw reprezentujacych dwa zlodowacenia, odksztalcenia glacitektoniczne (klif w Gdyni
Orlowie); geneza bursztynu na polskim wybrzezu (Sobieszewo).

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywnosé): 60%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 40%

egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:



Nazwa przedmiotu: Geologia fizyczna i stratygrafia z paleontologia - skaly osadowe

Prowadzacy: PROF. UAM BLAZE] BERKOWSKI, DR JOANNA liczba godzin: 96h rok/semestr: IL/L
JAWORSKA, DR MAL.GORZATA SZCZEPANIAK
Rodzaj zaj¢é: ¢wiczenia terenowe ECTS: 6 kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zajecia terenowe odbywaja sie w Gorach Swietokrzyskich gdzie studenci zapoznaja sie z budowa geologiczna
obszaru Lysogér i Masywu Malopolskiego. W toku zaje¢ studenci ucza si¢ sporzadzania notatek terenowych, postugiwania si¢
kompasem geologicznym, sporzadzania profili litologicznych, rozpoznawania w terenie makroskopowo podstawowych typow skal
osadowych i analizowania srodowiska ich powstania na podstawie ich cech petrograficznych i skamieniatosci. Ponadto, studenci
uczg si¢ analizowa¢ nastgpstwo stratygraficzne warstw skalnych oraz rozpoznawacé struktury tektoniczne w terenie.

Organizacja zajec:

1. Zajecia organizacyjne w osrodku zakwaterowania. Na zjeciach omawiany jest harmonogram ¢wiczen terenowych,
przedstawiny jest regulamin, podstawy BHP oraz forma zaliczenia ¢wiczen terenowych. Przedstawiany jest tez ogdlny zarys
budowy geologicznej terenu w formie wykladu wprowadzajacego.

2. Zajgcia w terenie - wycieczka: Gora Zamkowa w Checinach - Gora Zelejowa. Budowa geologiczna antykliny checinskiej:
rozpoznawanie makroskopowe skal i skamienialosci kambru, dewonu, permu i triasu i analiza srodowisk sedymentaci,
wykonanie przekroju geologicznego przez antykling checifiska.

3. Zajgcia w terenie - wycieczka: profil Grzegorzowice-Skaly. Dewon dolny i srodkowy obszaru Lysogdr. Rozpoznawanie
makroskopowe skat i skamienialosci dewonu i analiza zmieniajacych si¢ srodowisk sedymentacyjnych w profilu Grzegorzowice-
Skaty. Wykonanie szczegélowego profilu geologicznego w kamieniotomie Skaly.

4. Zajgcia w terenie - wycieczka: Bardo i Gorno (kamieniatom J6zefka). Budowa geologiczna synkliny bardziafskiej:
rozpoznawanie makroskopowe skal i skamienialosci kambru,syluru i dewonu, analiza $srodowisk sedymentacji oraz wykonanie
przekroju geologicznego przez synkling Barda. Kamieniotom Jézefka: analiza osadow anoksycznych, problem skat-zrédet ropy
naftowej.

5. Zajecia w terenie - wycieczka: kamieniotomy Zachetmie i Tumlin. Kamieniolom w Zachelmiu: problematyka srodowisk
plytkomorskich i lagunowych w dewonie §rodkowym Gér Swigtokrzyskich, analiza struktur sedymentacyjnych, zagadnienie
dolomityzacji. Kamienitom w Tumlinie: analiza sedymentacji osadow klastycznych w srodowiskach ladowych, zjawiska eoliczne.

6. Zajecia w terenie - wycieczka: Kamieniofom Ostréwka - Galezice. Analiza profilu dewonu, karbonu i permu.
Rozpoznawanie makroskopowe skal i sakmieniato$ci, analiza zmieniajacych si¢ srodowisk sedymentacji. Problematyka luki
sedymentacyjnej i stratygraficznej, splywéw grawitacyjnych, zazebiania si¢ obocznego facji ladowych i morskich oraz
mineralizacji w Permie.

7. Zajecia w terenie - wycieczka: Kielce i Kowala. Kamieniolomy Kadzielnia, Sluchowice, Kowala. Analiza osadéw dewonu
gbrnego na obszarze kieleckim. Problematyka budowli kadzielniaiskiej, analiza faldu sluchowickiego i analiza profilu Kowali.
Wykonanie profilu geologicznego przekopu kolei w Kowali.

8. Zajecia w terenie - wycieczka: Nowa Stupia - Swigty Krzyz. Osady syluru w dolinie rzeki Stupianki - profil Winnica -
analiza $rodowisk sedymentacji. Odstoniecia na Swietym Krzyzu - srodowisko sedymentacji kambru Fysogérskiego, geneza
Gotloborzy.

9. Zajgcia w terenie - wycieczka Skarbka - Baltow - Krzemionki Opatowskie. Osady obrzerzenia mezozoicznego Gor
Swictokrzyskich - osady gornej jury. Rozpoznawanie skal i skamieniatosci jurajskich. Problematyka rafy koralowej, biohermy
gabkowej, geneza oolitow i geneza krzemieni.

10. Zajecia w terenie - wycieczka: Kamieniofom Matogoszcz. Osady jury i kredy w kamieniolomie malogoszcz.
Rozpoznawanie skal i skamienialosci jurajskich, Problematyka muszlowcéw ostrygowych oraz twardych i migkkich den. Analiza
srodowiska sedymentacji wapieni oolitowych. Analiza osadow piaszczystych kredy.

11. Zajecia w terenie - wycieczka: okolice Buska Zdr6j. Osady morza mioceniskiego. Baden w Chometowie i Lubani (strefa
przybrzezna). Ewaporacja w miocenie - geneza gipséw: gipsy w Yatanicach (jaskélcze ogony) oraz zjawiska krasu gipsowego w
Skorocicach.

12. Zajecia i konsultacje w o$rodku zakwaterowania i kolokwium zaliczeniowe. Przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego - wyklad podsumowujacy budowe geologiczna rejonu Goér Swigtokrzyskjch. Kolokwium zaliczeniowe.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 30%
srédsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:  50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: okazy na zaliczenie zebrane w terenie 20%

Literatura:
1. Mapy geologiczna i topograficzne obszaru Gér Swigtokrzyskich. 2. Matetialy (profile i mapki) do ¢wiczefi terenowych w Gérach Swigtokezyskich praygotowane
przez prowadzacych ¢wiczenia.
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Nazwa przedmiotu: Hydrogeologia ogélna

Prowadzacy: prof. JOZEF GORSKI liczba godzin: 45h rok/semestr: IIL/Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wyktad zapoznaje studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z hydrogeologii ogélnej. Stanowi niejako
kompendium wiedzy hydrogeologicznej "w pigulce" biorac pod uwagg, ze skierowany jest réwniez do studentéw ktdrzy w toku
dalszych studiéw nie beda poszerza¢ wiedzy hydrogeologiczne;.

Organizacja zajec:

1.

2.
3.

w

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rola i zadania hydrogeologii. Hydrogeologia jako nauka, znaczenie wod podziemnych, zadania hydrogeologii, historia
hydrogeologii.

Geneza wod podziemnych. Typy genetyczneh wod podziemnych i ich charakterystyka, badania infiltracji.

Wtasnosci hydrogeologiczne skat. Skaly wodonosne i niewodonosne, przepuszczalno$é, odsaczalnosé, porowatosé
efektywna, wodochtonnosé.

Wody w strefie aeracji. Wody higroskopijne, blonkowate, kapilarne, zawieszone, rozktad wilgotnosci w strefie aeracji.

Woda w strefie saturacji. Porowatosc skal, czynniki rzadzace porowatoscia, szczelinowato$¢ i krasowatosc.
Fizyczno-chemiczne i organoleptyczne wtasnosci wod podziemnych, gazy w wodach podziemnych. Temperatura,
barwa, przezroczysto$¢, metnosé, radoczynnosé, smak i zapach wod podziemnych, tlen, dwutlenek wegla i siarkowodoér w
wodach podziemnych.

Chemizm wéd podziemnych. Makrosktadniki i ich pochodzenie (HCO3-, Cl-, SO42-, Ca2+, Mg2+, Na+, K+), sktadniki
podrzedne (azot, zelazo, substancje organiczne, glin i krzem) i mikrostadniki.

Analizy fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne wod podziemnych. Pobicranie probek do analiz, rodzaje analiz, metody
opracowania i prezentacji wynikoéw analiz, jako§¢ wod podziemnych.

Klasyfikacja wod podziemnych, wody zaskorne i gruntowe. Charakterystyka wod zaskérnych i gruntowych, pomiary
zwierciadla wod gruntowych, mapy hydroizohips, wahania zwierciadta wod gruntowych.

Wody wglebne i artezyjskie. Warunki wystepowania i zasilania wod wglebnych, sprezyste wlasnosci skat i wéd podziemnych,
warunki wystepowania wod artezyjskich.

Wody gltebinowe. Wystepowanie wod glebinowych i ich wlasnosci, wody ztozowe i doplywy do kopala.

Podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych. Filtracja i fluacja, réwnanie Bernoulliego, prawo Darcy, wspoélczynnik filtracji
a wspolczynnik przepuszczalnosci, rownanie Laplace'a.

Obliczenia doptywu do studni w warunkach ruchu ustalonego. Klasyfikacja otworéw hydrogeologicznych, schematy
doptywu do studni zupetnych i niezupetnych - schemat Dupuita, Muscata-Hantusha, Giryaskiego, préne pompowania studni.
Doptyw do studni w warunkach ruchu nieustalonego, zrédta. Obliczenia parametrow wg rozwigzania Theis'a, klasyfikacja
zrédel, metody badan Zrédet.

Zasoby wod podziemnych. Zasoby statyczne, sprezyste, dynamiczne, dyspozycyjne i eksploatacyjne i metody ich
wyznaczania.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 5%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 95%

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Bouwer H. - Ground Water Hydrology. Mc. Grow Hill. 1978

Castany G. - Poszukiwanie i eksploatacja wéd podziemnych. Wyd. Geol. W-wa. 1972 (thlumaczenie z francuskiego)
Dabrowski S., Gérski J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A. - Metodyka okteslania zasobéw eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wéd podziemnych.
Ministerstwo Srodowiska. W-wa. 2004

Dowgiatto J., Kleczkowski A.S., Macioszczyk T., Rézkowski A.(red.) - Stownik hydrogeologiczny. PIG. W-wa. 2002
Macioszczyk A.(red.) - Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, W-wa, 2006

Pazdro Z., Kozerski B. - Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geol., W-wa, 1990

Stanley N., Davis S.N., Roger ].M. - De Wiest - Hydrogeology. Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, USA, 1991
Turek S.(red.) - Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geol. W-wa, 1971

Wieczysty A. - Hydrogeologia inzynierska. PWN, W-wa, 1970



Nazwa przedmiotu: Hydrogeologia ogélna

Prowadzacy: dr MARCIN SIEPAK liczba godzin: 30h rok/semestr: 1I1./Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja praktyczng wiedze dotyczacych podstawowych zagadnieri zwiazanych z hydrogeologia. W
szczegolnosci w ramach kursu student zapoznaje si¢ z pojeciami i parametrami charakteryzujacymi warstwe wodono$na, potrafi

wykonac i zinterpretowaé mape hydroizohips, obliczy¢ ilo§¢ wody doplywajacej do studni jak i przeplywajacej w warstwie
wodonosnej, zdobywa wiedzg¢ o podstawowych czynnikach, zagrozeniach i parametrach wplywajacych na chemizm wéd
podziemnych.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Praktyczna identyfikacja podstawowych poje¢ hydrogeologicznych. Wykonanie profilu hydrogeologicznego na podstawie
danych z archiwalnych wiercent hydrogeologicznych z barwnym oznaczeniem przepuszczalnosci skal, stref aeracji i saturacji,
zwierciadla nawierconego i ustalonego oraz stratygrafii warstw skalnych, praktyczne zastosowanie znakéw i symboli.

Przekroj hydrogeologiczny. Wykonanie przekroju hydrogeologicznego na podstawie danych z archiwalnych wiercen
hydrogeologicznych.

Przekr6j hydrogeologiczny. Wydzielenie warstw wodonosnych, ilustracja pigtrowosci wystgpowania wod podziemnych,
barwne oznaczenie przepuszczalnosci skal.

Wtlasnosci hydrogeologiczne skal oraz interpretacja wynikéw badan uziarnienia gruntu. Wykonanie krzywej
granulometrycznej gruntu na podstawie danych z analizy sitowej i obliczenie przy pomoca wzordw empirycznych
wspolezynnika filtracji (k) i wspolezynnika odsaczalnosci (w).

Graficzne odwzorowanie ksztattu i spadku zwierciadta wody podziemnej. Wykonanie mapy hydroizohips wraz z
wyznaczeniem kierunku przeptywu wody i okresleniem spadku hydraulicznego wody oraz interpretacja mapy hydroizohips.
Przeplyw objetosciowy wod podziemnych. Prawo Datcy'. Obliczenie przeptywu jednostkowego w warstwie wodonosnej o
swobodnym i napigtym zwierciadle wody.

Przeptyw objetosciowy wod podziemnych. Wyznaczanie zasobow statycznych fragmentu zbiornika wéd podziemnych i
zasobow dynamicznych na wybranym przekroju.

Interpretacja wynikéw probnego pompowania studni. Metodyka prébnego pompowania; ruch ustalony, ruch nieustalony
doplywu wody do studni; wyznaczanie zasi¢gu leja depresji; obliczanie wydatku studni w warunkach ruchu ustalonego — metoda
Dupuita.

Interpretacja wynikéw probnego pompowania studni. Obliczenia wspoétczynnika filtracji na podstawie danych z probnego
pompowania w warunkach nieustalonego doptywu do studni (metoda Theisa-Jacoba).

Wtasnosci fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne wéd podziemnych. Podstawowe procesy ksztattujace chemizm wod
podziemnych. Sktadniki gtéwne i podrzedne wystepujace w wodach podziemnych oraz parametry fizyczno—chemiczne wéd.
Bilans jonowy. Metody graficzne prezentacji sktadu chemicznego wéd podziemnych.

Obliczanie czasu pionowego przesaczania si¢ wod poprzez strefe aeracji oraz przez utwory stabo przepuszczalne.
Wykonanie obliczen czasu migracji wod z powierzchni terenu do powierzchni zwierciadta wéd podziemnych. Obliczenie czasu
pionowego przesaczania wod z pierwszego poziomu wéd gruntowych do naporowej warstwy wodonosne;.

Obliczanie czasu przeplywu wod w strefie saturacji. Wyznaczenie kierunkéw przeplywu wod i spadku hydraulicznego na
podstawie mapy hydroizohips w warunkach naturalnych oraz obnizonego zwierciadta wéd w wyniku eksploatacji. Obliczanie
rzeczywistej predkosci przemieszczania si¢ wod w warstwie wodonosne;.

Strefy ochronne uj¢¢ wod podziemnych. Podstawowe definicje zwigzane z zagadnieniami ochrony wéd podziemnych;
wykreslanie izochron, wyznaczenie obszaru sptywu wody do ujecia; wyznaczenie strefy ochrony posredniej ujecia wod na
zadanym przykladzie.

Hydrogeologiczna charakterystyka warunkow funkcjonowania uje¢ wéd podziemncyh zaopatrujacych aglomeracije
poznanska. Warunki hydrogeologiczne w rejonie uje¢ zaopatrujacych w wode aglomeracje poznanska (ujecia ,,Mosina”,
,»Debina”, ,,Gruszczyn”); technologia uzdatniania i przesylu wody do konsumentéw.

Ochrona jakosci wod podziemnych. Monitoring ostonowy uje¢ woéd podziemnych; okreslanie wypadkowego sktadu
chemicznego wod oraz w zlozonych warunkach zasilania ujecia (infiltracja wéd rzecznych, ze stawow infiltracyjnych, doptyw
podziemny) na przyktadzie ujecia ,,Debina.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywnosé): 25%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 25%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Pazdro Z, Kozerski B, 1990 - Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geol. Warszawa

Macioszezyk A (ted.), 2006 - Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Kleczkowski A (red.), 1984 - Ochrona wéd podziemnych. Wyd. Geol. Warszawa

Kulma R., 1995 - Podstawy obliczen filtracji wéd podziemnych. Wyd. AGH, Krakéw

Dabrowski S., Gérski J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A., 2004 - Metodyka okreslania zasob6éw eksploatacyjnych ujeé¢ zwyktych wéd podziemnych.
Poradnik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska. Warszawa



Nazwa przedmiotu: Hydrogeologia ogélna

Prowadzacy: dr PIOTR HERMANOWSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: 1I1./Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wprowadzone zostana podstawowe zagadnienia hydrogeologii z uwzglednieniem praktycznego ich wykorzystania
w pracy zawodowej. Zaprezentowane i omowione zostang podstawowe rodzaje opracowan hydrogeologicznych wraz z ich redakcja
(wykonywanie map hydrogeologicznych, przekrojow i profili). Student zostanie zapoznany z mozliwosciami wykorzystania zdobytej
wiedzy hydrogeologicznej do tworzenie opracowan srodowiskowych.

Organizacja zajec:

1. Praktyczna identyfikacja podstawowych poje¢ hydrogeologicznych. Wykonanie profilu hydrogeologicznego na podstawie
danych uzyskanych podczas wiercenia studni z barwnym oznaczeniem przepuszczalnosci skal oraz stref aeracji i saturacji,
zwierciadla nawierconego i ustalonego oraz stratygrafii warstw skalnych.

2. Przekroj hydrogeologiczny. Wykonanie przekroju hydrogeologicznego na podstawie danych z archiwalnych wiercen
hydrogeologicznych.

3. Przekroj hydrogeologiczny. Wydzielenie warstw wodono$nych, ilustracja pigtrowosci wystgpowania wod podziemnych,
barwne oznaczenie przepuszczalnosci skal.

4. Wiasno$ci hydrogeologiczne skat oraz interpretacja wynikéw badan uziarnienia gruntu. Wykonanie krzywej
empirycznych do obliczen wartosci wspotczynnika filtracii i wspotezynnika odsaczalno$ci na podstawie krzywej uziarnienia.

5. Siatka hydrodynamiczna. Wykonanie mapy hydroizohips; wyznaczanie kierunkéw przeplywu wod podziemnych; obliczanie
spadku hydraulicznego; interpretacja mapy hydroizohips (wyznaczanie obszaréw zasilania, przeplywu i drenazu, okreslanie
zwigzku wod podziemnych i powierzchniowych.

6. Przeplyw objetosciowy wod podziemnych. Prawo Darcy - podstawy teoretyczne i zastosowania praktyczne; obliczanie
przeplywu jednostkowego w warstwie wodonosnej o swobodnym i napictym zwierciadle wody.

7. Przeplyw objetosciowy wod podziemnych. Wyznaczanie zasob6w statycznych fragmentu zbiornika wod podziemnych i
zasobow dynamicznych na podstawie przekroju hydrogeologicznego.

8. Interpretacja wynikéw probnego pompowania studni. Metodyka prébnego pompowania; ruch ustalony, ruch nieustalony
doplywu wody do studni; wyznaczanie zasi¢gu leja depresji; obliczanie wydatku studni w warunkach ruchu ustalonego — metoda
Dupuita.

9. Interpretacja wynikéw probnego pompowania studni. Obliczenia wspotczynnika filtracji na podstawie danych z prébnego
pompowania w warunkach nieustalonego doptywu do studni (metoda Theisa-Jacoba).

10. Wtasnosci fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne wod podziemnych. Skladniki gtéwne i podrzedne wystepujace w
wodach podziemnych oraz parametry fizyczno-chemiczne wéd; bilans jonowy; ocena stanu jakosci wod wg norm dla wéd do
picia; metody graficznej prezentaciji sktadu chemicznego wéd podziemnych.

11. Obliczanie czasu pionowego przesaczania si¢ wod poprzez strefe aeracji oraz przez utwory stabo przepuszczalne.
Obliczenia czasu migracji wod i potencjalnych zanieczyszczeni poprzez strefe aeracji; obliczanie czasu pionowego przesaczania
wbd do naporowej warstwy wodonosnej w warunkach naturalnych oraz eksploatacji.

12. Obliczanie czasu przeplywu wod w strefie saturacji. Wyznaczanie kierunkéw przeplywu wod w warunkach naturalnych
oraz wymuszonych eksploatacja; obliczanie rzeczywistej predkosci przemieszczania si¢ wod i potencjalnych zanieczyszczenn w
warstwie wodonosne;j.

13. Strefy ochronne uj¢¢ wod podziemnych. Podstawowe definicje zwigzane z zagadnieniami ochrony wéd podziemnych;
wykreslanie izochron, wyznaczenie obszaru sptywu wody do ujecia; wyznaczenie strefy ochrony posredniej ujecia wod na
zadanym przykladzie.

14. Hydrogeologiczna charakterystyka warunkow funkcjonowania uje¢ wod podziemnych. Warunki hydrogeologiczne w
rejonie uje¢ wod podziemnych, informacje odnosnie technologia uzdatniania i przesylu wody.

15. Ochrona jakosci wod podziemnych. Monitoring ostonowy uje¢ wéd podziemnych; okreslanie wypadkowego skladu
chemicznego wod i w ztozonych warunkach zasilania ujecia (infiltracja wod rzecznych, ze stawéw infiltracyjnych, doptyw
podziemny) na wybranym przyktadzie.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 25%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 75%

egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Dabrowski S., Przybylek J. 2005 - Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu zasobéw wod podziemnych. Poradnik metodyczny. Min. Srod., Warszawa
Kleczkowski A. (red.) 1984 - Ochrona wéd podziemnych. Wyd. Geol., Warszawa

Kulma R. 1995, - Podstawy obliczen filtracji wéd podziemnych; Wyd. AGH, Krakéw

Macioszezyk A. (red.) 2006 - Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Pazdro Z., Kozerski B. 1990 - Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geol., Warszawa



Nazwa przedmiotu: Hydrogeologia ogélna

Prowadzacy: dr KRZYSZTOF DRAGON liczba godzin: 30h rok/semestr: 1II./Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Zakres ¢wiczent obejmuje zapoznanie studentéw z podstawami hydrogeologii. Szczegdlny nacisk potozony jest na
praktyczny aspekt w zakresie zastosowan badan hydrogeologicznych w praktyce zawodowej oraz pokazanie zwigzkéw hydrogeologii
z innymi naukami - szczegdlnie w dziedzinie ochrony srodowislka naturalnego. W trakcie zaje¢ student zapoznaje sig z
podstawowymi zasadami opracowywania materialéw hydrogeologicznych (opracowanie map, przekrojéw hydrogeologicznych, itp.).

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Praktyczna identyfikacja podstawowych poje¢ hydrogeologicznych. Wykonanie profilu hydrogeologicznego na podstawie
danych uzyskanych podczas wiercenia studni z barwnym oznaczeniem przepuszczalnosci skal oraz stref aeracji i saturacji,
zwierciadla nawierconego i ustalonego oraz stratygrafii warstw skalnych, praktyczne zastosowanie znakéw i symboli.

Przekroj hydrogeologiczny. Wykonanie przekroju hydrogeologicznego na podstawie danych z archiwalnych wiercen
hydrogeologicznych.

Przekr6j hydrogeologiczny. Wydzielenie warstw wodonosnych, ilustracja pigtrowosci wystegpowania wod podziemnych,
barwne oznaczenie przepuszczalnosci skal.

Wtasnosci hydrogeologiczne skal oraz interpretacja wynikéw badan uziarnienia gruntu. Wykonanie krzywej

filtracji (k) 1 wspotczynnika odsaczalnosci (1) gruntu za pomoca wzoréw empirycznych.

Graficzne odwzorowanie ksztattu i spadku zwierciadta wody podziemnej. Wykonanie mapy hydroizohips; wyznaczanie
kierunkéw przeptywu wod podziemnych; obliczanie spadku hydraulicznego; interpretacja mapy hydroizohips (wyznaczanie
obszaréw zasilania, przeptywu i drenazu, okreslanie zwiazku wéd podziemnych i powierzchniowych.

Przeptyw objetosciowy wod podziemnych. Prawo Darcy - podstawy teoretyczne 1 zastosowania praktyczne; obliczanie
przeplywu jednostkowego w warstwie wodonosnej o swobodnym i napi¢tym zwierciadle wody.

Przeptyw objetosciowy wod podziemnych. Wyznaczanie zasobow statycznych fragmentu zbiornika wéd podziemnych i
zasobow dynamicznych na wybranym przekroju (z ¢wiczen 2 i 3).

Interpretacja wynikéw probnego pompowania studni. Metodyka prébnego pompowania; ruch ustalony, ruch nieustalony
doplywu wody do studni; wyznaczanie zasi¢gu leja depresji; obliczanie wydatku studni w warunkach ruchu ustalonego — metoda
Dupuita.

Interpretacja wynikéw probnego pompowania studni. Obliczenia wspotczynnika filtracji na podstawie danych z probnego
pompowania w warunkach nieustalonego doptywu do studni (metoda Theisa-Jacoba).

Wtasnosci fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne wod podziemnych. Skladniki gtéwne i podrzedne wystepujace w
wodach podziemnych oraz parametry fizyczno-chemiczne wéd; bilans jonowy; ocena stanu jakosci wod wg norm dla wéd do
picia; metody graficznej prezentaciji sktadu chemicznego wéd podziemnych.

Obliczanie czasu pionowego przesaczania si¢ wod poprzez strefe aeracji oraz przez utwory stabo przepuszczalne.
Obliczenia czasu migracji wod i potencjalnych zanieczyszczeni poprzez strefe aeracji; obliczanie czasu pionowego przesaczania
wbd do naporowej warstwy wodonosnej w warunkach naturalnych oraz eksploatacji.

Obliczanie czasu przeplywu wod w strefie saturacji. Wyznaczanie kierunkéw przeplywu wod w warunkach naturalnych
oraz wymuszonych eksploatacja; obliczanie rzeczywistej predkosci przemieszczania si¢ wod i potencjalnych zanieczyszczenn w
warstwie wodonosne;j.

Strefy ochronne uj¢¢ wod podziemnych. Podstawowe definicje zwigzane z zagadnieniami ochrony wéd podziemnych;
wykreslanie izochron, wyznaczenie obszaru sptywu wody do ujecia; wyznaczenie strefy ochrony posredniej ujecia wod na
zadanym przykladzie.

Hydrogeologiczna charakterystyka warunkéw funkcjonowania uje¢ woéd podziemncyh zaopatrujacych aglomeracje
poznanska. Warunki hydrogeologiczne w rejonie uje¢ zaopatrujacych w wodg aglomeracje poznanska (ujecia ,,Mosina”,
»Debina”, ,,Gruszczyn”); technologia uzdatniania i przesytu wody.

Ochrona jakosci wod podziemnych. Monitoring ostonowy uje¢ wéd podziemnych; okreslanie wypadkowego sktadu
chemicznego wod i w ztozonych warunkach zasilania ujecia (infiltracja wod rzecznych, ze stawéw infiltracyjnych, doptyw
podziemny) na przyktadzie ujecia ,,Debina".

Procentowy udzial w ocenie koficowei:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 25%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 25%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Pazdro Z, Kozerski B, 1990 - Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geol. Warszawa

Macioszezyk A (ted.), 2006 - Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
Kleczkowski A (red.), 1984 - Ochrona wéd podziemnych. Wyd. Geol. Warszawa

Kulma R., 1995, "Podstawy obliczen filtracji wéd podziemnych" Wyd. AGH, Krakéw



Nazwa przedmiotu: Hydrogeologia ogélna

Prowadzacy: mgr MAJA OCHNIK liczba godzin: 30h rok/semestr: IIL/Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zatozenia i cele: Celem zajgc jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z zakresu hydrogeologii.
Uczestnik kursu zdobywa wiedz¢ dotyczaca podstawowych parametrow warstwy wodonosnej, nabywa umiejetnosé przetwarzania i
interpretacji danych hydrogeologicznych w celu wykonania przekroju hydrogeologicznego, profilu hydrogeologicznego, mapy
hydroizohips oraz dokonania charakterystyki chemizmu wéd podziemnych.

Organizacja zajec:

1. Podstawowe pojecia z zakresu hydrogeologii. Charakterystyka podstawowych pojec¢ hydrogeologicznych dotyczacych
warstwy wodonosnej oraz jej parametrow.

2. Wrasnosci hydrogeologiczne skat oraz interpretacja wynikéw badan uziarnienia gruntu. Wiadomosci teoretyczne

dotyczace wykonania analizy granulometrycznej, krzywej kumulacyjnej, obliczen wspoélezynnika filtracji oraz wspotczynnika

odsgczalnosci na podstawie wzoréw empirycznych.

Analiza sitowa (laboratorium). Wykonanie analizy sitowej w laboratorium.

Profil hydrogeologiczny. Wykonanie profilu hydrogeologicznego na podstawie danych z wiercen.

Przekr6j hydrogeologiczny. Wykonanie przekroju hydrogeologicznego na podstawie danych z wiercen.

Graficzne odwzorowanie ksztattu i spadku zwierciadta wody podziemnej. Wykonanie mapy hydroizohips; wyznaczanie

kierunkéw przeptywu wod podziemnych; obliczanie spadku hydraulicznego, interpretacja mapy hydroizohips (wyznaczanie

obszaréw zasilania, przeptywu i drenazu, okreslanie zwiazku wéd podziemnych i powierzchniowych).

7. Przeplyw objetosciowy wod podziemnych. Prawo Darcy - podstawy teoretyczne i zastosowania praktyczne; obliczanie
przeptywu jednostkowego w warstwie wodonosnej o swobodnym i napietym zwierciadle wody; wyznaczanie zasobéw
statycznych fragmentu zbiornika wéd podziemnych i zasobéw dynamicznych.

8. Doptyw wody do studni. Metodyka prébnego pompowania, ruch ustalony, ruch nieustalony doptywu wody do studni,
wyznaczanie zasi¢gu leja depresji, obliczanie wydatku studni w warunkach ruchu ustalonego - metoda Dupuit'a.

9. Witasnosci fizyczno — chemiczne i bakteriologiczne wod podziemnych. Podstawowe procesy ksztaltujace chemizm wéd
podziemnych, sktadniki gléwne i podrzedne wystepujace w wodach podziemnych oraz parametry fizykochemiczne, bilans
jonowy, metody graficzne prezentacji sktadu chemicznego wéd podziemnych.

10. Obliczenia czasu pionowego przesaczania si¢ wod poprzez strefe aeracji oraz przez utwory staboprzepuszczalne.
Wykonanie obliczeni czasu migracji wod z powierzchni terenu do powierzchni zwierciadla wéd podziemnych, obliczenie czasu
pionowego przesaczania wod z pierwszego poziomu wod gruntowych do naporowej warstwy wodonosnej.

11. Obliczanie czasu przeplywu wod w strefie saturacji. Wyznaczanie kierunkéw przeptywu wod i spadku hydraulicznego na
podstawie mapy hydroizohips w warunkach naturalnych oraz obnizonego zwierciadla wod w wyniku eksploatacji, obliczanie

AN

rzeczywistej predkosci przemieszczania si¢ wod w warstwie wodonosne;.

12. Strefy Ochronne. Wyznaczanie stref ochronnych ujeé¢ wod podziemnych i ich podziat.

13. Interpretacja wynikéw probnego pompowania. obliczanie wspotczynnika filtracji na podstawie danych z prébnego
pompowania w warunkach nieustalonego doptwu do studni.

14. Ujecia wod podziemnych dla miasta Poznania. Charakterystyka uje¢ wod podziemnych dla miasta Poznania.

15. Kolokwium zaliczeniowe. Kolokwium zaliczeniowe.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéc): 25%
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 25%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%

egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecno$ci:

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Pazdro Z, Kozerski B, 1990 - Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geol. Warszawa

Macioszczyk A (ted.), 2006 - Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
Kleczkowski A (red.), 1984 - Ochrona wéd podziemnych. Wyd. Geol. Warszawa

Kulma R., 1995, "Podstawy obliczen filtracji wéd podziemnych" Wyd. AGH, Krakéw



Nazwa przedmiotu: Metody komputerowe w geologii

Prowadzacy: DR EDWARD CHWIEDUK, DR DOMINIK PAWLOWSKI, liczba godzin: 30h rok/semestr: I1./7Z
DR PAWEYL. WOLNIEWICZ
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 2 kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: 1. Mozliwosci Excela oraz praktycznie wykorzystanie jego funkcji w badaniach geologicznych. Zakres umiejetnosci
zdobytych na zajeciach umozliwi studentom samodzielng prace z w/w programem.

2. Celem zaje¢ poswigconych statystyce jest przedstawienie najwazniejszych pojec i metod statystycznych (rozklad normalny,
odchylenie standardowe, moda, mediana, sko§nos¢, metoda momentéw, test normalnosci rozktadu 1 t-test).

3. Zapoznanie z mozliwosciami CorelDRAW i PHOTO-PAINT - praktyczne wykorzystanie aplikacji do tworzenia m.in. plansz i
figur tekstowych; publikowanie w formacie PDF; zarzadzanie obiektami; organizowanie rysunkow za pomoca warstw; praca z
mapami bitowymi.

Organizacja zajec:

1.  Wstep do Excella. Zapis liczb, tekstéw, edytowanie, tworzenie, wypelnianie, formatowanie, importowanie. Tworzenie i korzystanie z formut
i podstawowych funkcji. Sortowanie, filtrowanie danych. Praca na arkuszach z wykorzystaniem danych geologicznych.

2. Praca na duzych arkuszach. Praca na arkuszach - przenoszenie, kopiowanie, aktualizacja, formatowanie. Arkusze zawierajace dane
wprowadzane z wielu Zrédel. Formuly i funkcje. Praca z wykorzystaniem wybranych danych geologicznych.

3. Wykresy. Kreator wykresow. Tworzenie zaawansowanych wykresow z wykorzystaniem wybranych danych geologicznych oraz ich obrébka.
Prezentacja i interpretacja wynikéw.

4.  Wprowadzenie do statystyki. Wyjasnienie pojec: rozklad normalny, mediana, odchylenie standardowe, poziom ufnosci, histogram, klasy,
szeregi rozdzielcze. Wstep do programu Statistica. Wprowadzanie danych, tworzenie histograméw (na podstawie danych z analiz sitowych).

5. Zastosowanie podstawowych pojec statystyki (w badaniu uziarnienia skat klastycznych). Wyjasnienie znaczenia odchylenia
standardowego (wysortowania), histogramu (krzywej uziarnienia), kumulanty, metody momentéw; na przyktadach sedymentologicznych.
Zastosowanie w interpretacji Srodowiska. Dane statystyczne wykorzystane na potrzeby ¢wiczen: uziarnienie piaskéw rzecznych z Bangladeszu
(Shine, 20006); uziarnienie olistostromy z okolic Ankary (Olgun, Norman, 1993).

6. Pobieranie préob statystycznych. Wykonanie pomiaréw procentowej zawartosci sktadnikéw w wapieniach. Uzyskane wyniki poréwnywane
sa z oszacowaniami na podstawie komparatoréw graficznych. Jak poprawnie pobieraé préby statystyczne? Rézne metody dokonywania
zliczen ze szliféw. Bledy pomiarowe i poprawki, jakie nalezy stosowac. Dane wykorzystane na potrzeby ¢wiczen: zdjecia szliféw z dewoniskich
wapieni (ziarnitow).

7. Regresja i analiza danych kierunkowych. Odksztalcenie wydtuzeniowe i ekstensja. Obliczanie parametréw odksztalcenia
wydluzeniowego ooidéw. Wykresy danych kierunkowych. Rodzaje regresji — prosta regresja, o§ gléwna zredukowana (RMA). Wykorzystanie
regresji w badaniu cech skamieniatosci i allometrii. Dane statystyczne wykorzystane na potrzeby ¢wiczef: pomiary muszli ramienionogdw
Dielasma (Hollingworth, Pettigrew, 1988), pomiary ramienionogéw dostepnych w instytucie.

8. Testowanie hipotez statystycznych. Wyjasnienie pojec: hipoteza statystyczna, testy statystyczne parametryczne / nieparametryczne, bledy
I/1I rodzaju, moc testu. Zbadanie normalnosci rozktadu préby, badania jednolitosci wariancji, zastosowanie testu parametrycznego lub
nieparametrycznego. Dane statystyczne wykorzystane na potrzeby ¢wiczen: pomiary muszli ramienionogéw Dielasma z kilku réznych
stanowisk (Hollingworth, Pettigrew, 1988), promieniotwdrczos¢ granitu §wiezego i zwietrzalego, zawarto$¢ uranu w zaleznosci od tekstury
skaly (Silverman, Bates, 1960).

9. Praca koncowa. Studenci samodzielnie rozwiazuja jedno zadanie wymagajace wykorzystania metod statystycznych. Badania uziarnienia skaty
(analiza sitowa, percentyle, sko$no$¢, histogtam) / Mierzenie okazéw paleontologicznych, stosowanie t-testu / Badanie uziarnienia na
podstawie zdje¢ szliféw / Badanie ksztattu glazikow.

10. Regresja i analiza danych kierunkowych. Odksztalcenie wydtuzeniowe i ekstensja. Obliczanie parametréw odksztalcenia
wydluzeniowego ooidéw. Wykresy danych kierunkowych. Rodzaje regresji — prosta regresja, o$ gléwna zredukowana (RMA). Wykorzystanie
regresji w badaniu cech skamienialosci i allometrii. Dane statystyczne wykorzystane na potrzeby ¢wiczent: pomiary muszli ramienionogéw
Dielasma (Hollingworth, Pettigrew, 1988), pomiary ramienionogéw dostepnych w instytucie.

11. Testowanie hipotez statystycznych. Wyjasnienie pojeé: hipoteza statystyczna, testy statystyczne parametryczne / nieparametryczne, bledy
I/1I rodzaju, moc testu. Zbadanie normalnosci rozktadu préby, badania jednolitosci wariancji, zastosowanie testu parametrycznego lub
nieparametrycznego. Dielasma z kilku réznych stanowisk (Hollingworth, Pettigrew, 1988), promieniotwérczosé granitu $wiezego i
zwietrzalego, zawarto$¢ uranu w zaleznosci od tekstury skaly (Silverman, Bates, 1960).

12. Praca koncowa. Studenci samodzielnie rozwiazuja jedno zadanie wymagajace wykorzystania metod statystycznych. Badania uziarnienia skaty
(analiza sitowa, percentyle, sko$no$¢, histogtam) / Mierzenie okazéw paleontologicznych, stosowanie t-testu / Badanie uziarnienia na
podstawie zdje¢ szliféw / Badanie ksztattu glazikow.

13. CorelDRAW, PHOTO-PAINT - Informacje wstepne. Pojecia stosowane w CorelDRAW i PHOTO-PAINT. Dostosowanie paskéw
narzedzi, menu i polecen. Ustawienie parametréw strony. Korzystanie z przybornikéw. Import/cksport plikéw. Rysowanie prostych figur.
Krzywe Beziera.

14. Zarzadzanie obiektami. Organizowanie rysunku za pomoca warstw. Korzystanie z menadzera obiektow, w tym m.in.: wlasciwosci
obicktéw, grupowanie i laczenie, nadawanie wypelniend i konturéw, dokonywanie transformacji. Tworzenie/usuwanie watstw, zmiana
wlasciwosci warstw. Efekty specjalne.

15. Praca z tekstem. Praca z mapami bitowymi. Wstawianie, importowanie, przeksztatcanie tekstu. Trasowanie, taczenie, modyfikacje map
bitowych. Importowanie, eksportowanie oraz taczenie i osadzanie obiektéw (OLE). Tworzenie plansz i figur tekstowych. Publikowanie w
formacie PDF.

Procentowy udzial w ocenie kofcowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosé):  35%
srodsemestralne kolokwia piscmne/ustne:
koficowe zaliczenie piscmne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:

kontrola obecnodci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:  60%
inne uwagi: Kurs Excell-100%-ocena 3 samodzielnie wykonanych przez studenta r6znych tematycznych ¢wiczen z
wykorzystaniem danych geologicznych.

Literatura:

StatSoft Electronic Textbook (Internetowy Podrecznik Statystyki) — http://www.statsoft.pl/ textbook/stathome.html
Kala R. 2002. Statystyka dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Fomnicki A. 2006. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

2000-2007 Pakiet graficzny CorelDRAW. Podrecznik uzytkownika. Corel Corporation i Corel Corporation Limited. 903 s.
2000-2007. Cotel PHOTO-PAINT. Podrecznik uzytkownika Corel Corporation i Corel Corporation Limited. 709 s.
www.cotelDRAW.com

Zimek R., 2006. CorelDRAW X3. Cwiczenia praktyczne. 152 s.

MacDonald M.2005. Excel. Nicoficjalny podrecznik.



Nazwa przedmiotu: Mineralogia

Prowadzacy: prof. ANDRZE] MUSZYNSKI liczba godzin: 45h rok/semestr: IIL/Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Celem wykladu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi mineratami skalotwérczymi i tymi o znaczeniu
gospodarczym. Omoéwine sa metody badawcze mineralogii. Przeglad mineraléw jest dokonany wedtug krystalochemiczne;j
klasyfikacji. Wlasnosci fizyczne i chemiczne mineraléw podano z uwzglednieniem zasad ich rozpoznawania. Wazna jest geneza
omawianych mineraléw. Po wykladzie student powinien rozpoznaé podstawowe mineraly budujace skorupe ziemska.

Organizacja zajec:

1. Zagadnienia wstepne. Definicja mineratu. Podreczniki polskie i angielsko jezyczne. Strony www o mineralogii oraz uzyteczne
linki, ze szczegblnym uwzglednieniem strony: links for mineralogy. Omédwienie tresci wykladéw oraz sposobu przeprowadzenia
egzaminu.

2. Wiasnosci fizyczne i wyksztatcenie mineratow. Zwigzle przedstawienie rozwoju mineralogii jako nauki. Oméwienie
wybranych cech fizycznych mineraléw na podstawie réznorodnych przyktadéw z Polski i ze $wiata. Omodwienie sposobow
wyksztalcenia mineraléw wedlug réznych klasyfikacji.

3. Metody badawcze mineralogii. Podzial metod na fizyczne, chemiczne i fizyko-chemiczne. Omoéwienie najbardzie;
popularnych metod badan mineratéw. Szczegolne uwzglednienie metod rentgenowskich, mikroskopii skaningowej, mikrosondy
elektronowej oraz nowszych metod badania cial statych.

4. Krystalografia. Historia rozwoju krystaografii jako nauki. Podstawowe prawa w §wiecie substancji krystalicznych. Komorki

Bravego i uktady krystalograficzne.

Krystalografia.

6. Klasyfikacja mineratéow. Przeglad historyczny i oméwienie klasyfikacji krystalochemicznej. Przeglad gromady pierwiastkéw
rodzimych i stopéw metalicznych. Zagadnienia genezy tych mineratéw.

7. Siarczki i siarkosole. Klasyfikacja siarczkéw 1 siarkosoli. Poréwnanie wlasnosci fizycznych siarczkow i sarkosoli. Omoéwienie
najwazniejszych przedstawicieli siarczkéw i siarkosoli. Geneza hydrotermalna i udzial zwigzkéw metaloorganicznych w
powstawaniu z16z kruszcow.

8. Tlenki i halogenki. Klasyfikacja tlenkéw, wodotlenkéw i halogenkéw. Omowienienie najwazniejszych przedstawicieli tych
gromad. Zwrécenie uwagi na skatotwoérceze i gospodarcze znaczenie wybranych mineraléw. Omowienie genezy tlenkdw i
halogenkéw.

9. Krzemiany i glinokrzemiany. Budowa krzemianéw i glinokrzemianéw. Klasyfikacja w oparciu o taczenie si¢ teatraedow
krzemotlenowych. Wtasnosci fizyczne a budowa wewnetrzna krzemiandw i glinokrzemianéw.

10. Krzemiany i glinokrzemiany. Wprowadzenie do diagraméw fazowych - regula faz. Przyklady najpowszechniejszych typow
diagraméw fazowych. Omowienie roli i znaczenia diagraméw fazowych w mineralogii i petrologii.

11. Krzemiany i glinokrzemiany. Krzemiany wyspowe (oliwiny, granaty, cyrkon), grupowe (epidoty) i pierscieniowe (kordieryt).
Omoéwienie wlasnosci fizycznych oraz znaczenie genetyczne dla nauk o ziemii.

12. Krzemiany i glinokrzemiany. Krzemiany fanicuchowe (pirokseny) i wstegowe (amfibole). Klasyfikacja i nazewnictwo na
podstawie przeliczania analiz chemicznych. Rola w budowie plaszcza i skorupy ziemskiej.

»

13. Krzemiany i glinokrzemiany. Krzemiany warstwowe (miki, mineraly ilaste) oraz krzemiany przestrzenne (kwarc, skalenie,
zeolity). Rola w procesach skalotworczych i znaczenie gospodarcze.

14. Siarczany i weglany. Omowienie roli ewaporatéw w procesach tworzenia siarczanow i weglanéw. Wlasnosci i geneza gipsow,
anhydrytéw, kalcytu, dolomitu i innych wazniejszych weglanéw.

15. Fosforany i inne -any. Omowienie roli apatytéw w procesach geologicznych. Whasnosci i geneza wybranych wolframianow,
molobdenianéw, aresenianéw, chromianéw i wanadiandw.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnos$c):
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:

egzamin pisemny: 50%

egzamin ustny: 50%
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi: Zadanie domowe z przeliczania analiz chemicznych i klasyfikacji piroksenéw i amfiboli.

Literatura:
Mineralogia szczegétowa. A.Bolewski, A. Manecki. PAE, Warszawa, 1993.
Minerals, their constrution and origin. H-R. Wenk, A. Bulakh, Cambridge University Press, 2004.



Nazwa przedmiotu: Mineralogia

Prowadzacy: dr AGATA DUCZMAL-CZERNIKIEWICZ liczba godzin: 45h rok/semestr: 1I./Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja praktyczna nauke rozpoznawania mineraléw na podstawie cech fizycznych (barwa, rysa,
polysk, twardos¢, tupliwosé, przetam i in.). Student poznaje gléwne cechy fizyczne mineratéw skalotwoérezych, podrzednych oraz
bedacych nos$nikami metali cigzkich, metali szlachetnych oraz rzadkich. Na ¢wiczeniach rozpoznaje mineraly wedtug klucza
znajdujacego si¢ w podreczniku. Mineraly uzyteczne laczy z najwazniejszymi miejscami ich wystegpowania.

Organizacja zajec:

1. Cechy fizyczne mineratéw. Rozpoznawanie i opis. Przypomnienie podstawowych cech fizycznych mieratow oraz podziat
mineraléw ze wzgledu na barwe i ryse. Skala Mohsa. Rodzaje tupliwosci, przelamu i spéjnosci. Przyklady mineraléw
magnetycznych, opalizujacych, wykazujacych lumiescencje.

2. Pierwiastki rodzime. Metale szlachetne, ci¢zkie i kruche. Metaloidy. Krystalografia i cechy wspélne pierwiastkéw
rodzimych Cu, Fe, As, Bi. Podstawowe réznice pomiedzy Au Ag i Pt. Odmiany polimorficzne pierwiastka C: diament i grafit.
Whasnodci siarki rodz. i rteci rodz. Wystapienia i ztoza w Polsce i na $wiecie.

3. Proste siarczki: Fe, Cu, Mo, Pb, i Zn. Wtasnosci, krystalochemia, wystepowanie. Rozréznianie pirytu od markasytu,
chalkozynu od molibdenitu i galeny, realgaru od aurypigmentu. Odmiany polimorficzne substancji FeS2 oraz ZnS. Wystapienia
i zloza w Polsce i na swiecie.

4. Siarczki ztozone i siarkosole. Wlasnosci siarczkow ztozonych miedzi: bornitu i chalkopirytu. Definicje, klasyfikacje i cechy
fizyczne siarkosoli arsenowych antymonowych i bizmutowych. Wystapienia i ztoza w Polsce i na $wiecie.

5. Kolokwium I: pierwiastki rodzime, siarczki i siarkosole. Czg$¢ I teoretyczna: pisemna, Cze$¢ II praktyczna -
rozpoznawanie mineraléw na podstawie cech fizycznych.

6. Krzemiany: budowa, klasyfikacja, wspoélne cechy. Krzemiany wyspowe, grupowe, pier§cieniowe. Rozréznianie
granatow, cyrkonu, epidotéw na podstawie cech fizycznych. Struktura wewnetrzna i znaczenie skalotworcze granatéw.
Substancja AI2SiO5 i warunki jej krystalizacji.

7. Krzemiany fancuchowe i wstegowe. Budowa i klasyfikacja grup piroksenow i afiboli. Rozréznianie augitu od
harnblendy.Orto- i klinopirokseny oraz Orto- i klinoamfible. Znaczenie skalotworcze i geneza. Wystepowanie w skatach.

8. Krzemiany warstwowe. Struktura, klasyfikacja, cechy fizyczne. Budowa wewnetrzna i jej wplyw na cechy fizyczne
krzemianéw warstwowych. Cechy i wystepowanie lyszczykéw, chlorytéw i serpentynéw. Mineraly ilaste: budowa, znaczenie
skalotwércze, geneza. Wykorzystanie krzemianéw warstwowych.

9. Krzemiany przestrzenne: budowa, wlasnosci, znaczenie skatotwoércze. Mineraly grupy SiO2 - odmiany polimorficzne,
geneza, cechy krystalograficzne. Budowa i klasyfikacja skaleni i skaleniowcow, ich wystgpowanie w skalach. Geneza, wlasnosci i

wykorzystanie zeolitow.

10. Kolokwium II: Krzemiany. Cz¢s¢ I teoretyczna: pisemna, Czes$¢ 11 praktyczna - rozpoznawanie mineratéw na podstawie cech
fizycznych.

11. Halogenki - budowa, cechy , wystgpowanie. Budowa i cechy fluorytu, halitu, sylwinu, polihalitu. Sole chlorkowe i
potasowo- magnezowe. Cykl ewaporacyjny. Wystepowanie w Polsce 1 §wiecie.

12. Tlenkii wodorotlenki - budowa, cechy , wystgpowanie. Tlenki i wodorotlenki Fe i Mn; cechy fizyczne i znaczenie ztozowe
hematytu, goethytu, manganitu. Spinele: magnetyt, chromit i spoinel wlasciwy: znaczenie skalotworcze i ztozowe. Ztoza polskie
1 $wiatowe.

13. Siarczany i weglany - budowa, klasyfikacja, geneza. Klasyfikacja siarczanow i weglanéw. Rozréznianie gipsu od anhydrytu,
kalcytu od aragonitu, syderytu od rodochrozytu. Sposéb powstania i wystapienia w Polsce i §wiecie. Znaczenie sklalotworcze.
Najwazniejsze zastosowania.

14. Fosforany, arseniany, molibdeniany, wanadyniany i inne -any - budowa, klasyfikacja, geneza. Klasyfikacja fosforanéw
i arsenianéw. Cechy fizyczne i znaczenie fosforytow, mineralow uranu, wanadu i arsenu. Sposéb powstania i wystapienia w
Polsce i §wiecie. Najwazniejsze zastosowania.

15. Kolokwium III: Halogenki, tlenki, weglany i inne -any. Cz¢$¢ I teoretyczna: pisemna, Czes$¢ II praktyczna -
rozpoznawanie mineraléw na podstawie zewnetrznych cech fizycznych.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 25%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  70%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ dwie nieobecnosci, ktére nalezy odrobi¢ w czasie konsultacji

Literatura:

Bolewski A. Manecki A. 1993, Mineralogia szczegdlowa Wyd, PAE, Warszawa, 662 str.

Bolewski A. Manecki A. 1990, Rozpoznawanie mineratéw Wyd. Geol. Warszawa, 205 str.

Bolewski A., Kubisz. J., Manecki A., Zabidski W. 1990: Mineralogia ogélna. Wyd Geol. Warszawa, 451 st.
Klein C., Hutlbut C.S Jt, (after J.D. Dana) 1976: Manual of mineralogy: 595 stt.



Nazwa przedmiotu: Mineralogia

Prowadzacy: mgr BEATA STERNAL liczba godzin: 45h rok/semestr: IIL/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Laboratoria z przedmiotu mineralogia obejmuja podstawowe zagadnienia z zakresu krystalografii, klasyfikacji
mineraléw, omawiane sa réwniez charakterystyczne wlasnosci mineraléw ulatwiajace ich makroskopows identyfikacje. W oparciu o
wiedzeg literaturows, student poznaje wlasnosci fizyczne wybranych mineraléw, ich asocjacje oraz geneze. Teoretyczne
przygotowanie studenta jest nastepnie weryfikowane w toku zaje¢ w trakcie rozpoznawania mineralow nalezacych do kolekcji
dydaktycznej IG UAM. Po ukoniczeniu zajec student posada praktyczne przygotowanie w zakresie makroskopowego rozpoznawania
mineraléw.

Organizacja zajec:

1. Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Omoéwienie podstawowych poje¢ i definicji z zakresu krystalografii i mineralogii
(struktura i morfologia krysztatu; fizyczne, mechaniczne, optyczne, cieplne oraz magnetyczne wlasnosci mineraléw). Tok
rozpoznawania mineraléw na podstawie ich cech zewnetrznych.

2. Pierwiastki rodzime. Siarczki i pokrewne kruszce. Rozpoznawanie metali: Cu, Ag, Au, Pt, Fe; metali kruchych: As, Sb, Bi,
metaloidéw: C, S; arsenkéw: nikielin; siarczki platynowcdw: milleryt, pirotyn, piryt, markasyt. Wstepowanie w Polsce i na
Swiecie.

3. Siarczki i pokrewne kruszce cd. Rozpoznawanie siarczkéw Ag i Cu: argentyt, chalkopiryt, bornit, kowelin, chalkozyn;
siarczkéw Mo: molibdenit; siarczkéw Pb, Zn i Hg: galena sfaleryt, wurcyt, cynober; siarczkow As i Sb: realgar, aurypigment
antymonit; siarkosoli: arsenopiryt, proustyt, tetraedryt. Wstgpowanie w Polsce i na §wiecie.

4. Kolokwium I: pierwiastki rodzime, siarczki i siarkosole, arsenki. Kolokwium sktada si¢ z dwdch czedci: teoretycznej -
pisemnej oraz praktycznej - rozpoznawanie mineraléw na podstawie cech fizycznych.

5. Krzemiany i glinokrzemiany - wprowadzenie. Krzemiany wyspowe. Budowa sieci krystalicznej krzemianéw i
glinokrzemianéw oraz ich systematyka. Rozpoznawanie krzemianéw wyspowych: szereg izomorficzny oliwinéw i granatéw,
cyrkon.

6. Krzemiany wyspowe cd., grupowe, pierscieniowe. Rozpoznawanie krzemianéw wyspowych: grupa AI2SiO5, topaz,
staurolit, tytanit. Rozpoznawanie krzemianéw grupowych: grupa zoisytu i epidotu, wezuwian. Rozpoznawanie krzemianow i
glinokrzemianéw pierscieniowych: dioptaz, kordieryt. Rozpoznawanie grupy turmalinéw, berylu.

7. Krzemiany i glinokrzemiany fanicuchowe oraz wstegowe. Budowa wewnetrzna grup piroksendw i amfiboli. Rozréznienie
klinopiroksenéw (diopsyd, hedenbergit, augit, egiryn, spodumen i in.) od ortpiroksenéw (enststyt-hipersten). Wollastonit,
rodonit. Orto- a klinoamfibole (szereg: antofyllit-gedryt, tremolit-aktynolit, hornblendy, glaukofanu). Prehnit.

8. Krzemiany i glinokrzemiany warstwowe. Budowa pakietowa krzemianéw i glinokrzemianéw warstwowych. Rozpoznawanie
krzemianéw i glinokrzemianéw warstwowych: grup kaolinitu, serpentynu, talku i mik, chloryty.

9. Krzemiany i glinokrzemiany przestrzenne. Budowa, wlasnosci, systematyka krzemianéw i glinokrzemiandw przestrzennych.
Rozpoznawanie mineraléw grupy SiO2, skaleni i skaleniowcéw oraz zeolitow.

10. Kolokwium II: krzemiany i glinokrzemiany. Kolokwium sktada si¢ z dwdch czesci: teoretycznej - pisemnej oraz praktycznej
- rozpoznawanie mineraléw na podstawie cech fizycznych.

11. Halogenki oraz tlenki. Rozpoznawanie mineratéw z grup: fluorkéw, chlorkéw i tlenochlorkéw (fluoryt, halit, sylwin,
atacamit). Rozpoznawanie tlenkéw: cynkit, kupryt, tenoryt, magnetyt, chromit, hausmanit, i in. Mineraty rud Cu, Zn, Fe, Cr,
Mn.

12. Tlenki cd. oraz wodorotlenki. Rozpoznawanie tlenkéw i wodorotlenkéw: korund, hematyt, ilmenit, rutyl, kasyteryt, goethyt,
manganit i in. Mineraly rud Fe, Ti, U, Sn, Mn.

13. Weglany. Rozpoznawanie mineraléw grup kalcytu ( magnezyt, kalcyt i in.) i aragonitu (aragonit, cerusyt, i in.), a takze: dolomit,
azuryt, malachit. Mineraly rud Zn, Fe, Mn, Pb, Cu.

14. Siarczany, molibdeniany, wolframiany, wanadany, fosforany. Rozpoznawanie poszczegdlnych mineratéw grup -andw
takich jak anhydryt, celestyn, baryt, gips, wulfenit, ferberyt, grupa apatytu, turkus i in. Mineraty rud St, Mo, V, W.

15. Kolokwium III: halogenki, tlenki i wodorotlenki, weglany, siarczany i in. Kolokwium sklada si¢ z dwéch czesci:
teoretycznej - pisemnej oraz praktycznej - rozpoznawanie mineraléw na podstawie cech fizycznych.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 25%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  70%

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:

egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Bojarski Z., Gigla M., Stréz K., Surowiec M., Krystalografia, PWN, Warszawa 2008.

Bolewski A., Kubisz J., Manecki A., Sabifiski W., Mineralogia szczegdtowa, Wyd. Geol.,, Warszawa 1990.
Bolewski A., Manecki A., Mineralogia Szczeg6lowa, Wyd. PAE, Warszawa 1993.

Bolewski A., Manecki A., Rozpoznawanie Mineratéw, Wyd. Geol., Warszawa 1990.



Nazwa przedmiotu: Mineralogia

Prowadzacy: dr KATARZYNA SKOLASINSKA liczba godzin: 45h rok/semestr: 1I./Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: W ramach ¢wiczen, studenci zdobywaja umiejetno$¢ identyfikacji mineraléw na podstawie ich wlasnosci
fizycznych. Cechy fizyczne jak barwa, polysk, twardosé¢, tupliwos¢ studenci ucza si¢ opisywac na okazach z kolekcji mineraléw
pogrupowanych zgodnie z krystalochemiczna klasyfikacja wg Strunza. Kladziony jest rowniez nacisk na warunki powstawania
mineraléw i asocjacje mineralne typowe dla konkretnych skal

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wprowadzenie Organizacja zajeé, sposéb zaliczenia, konsultacje, skrypt, podreczniki do zaje¢. Podstawowe definicje (np.
mineral, polimorfizm). Omédwienie cech fizycznych mineraléw. Zapoznanie si¢ z kluczem do rozpoznanwania mineratléw na
podstawie cech zewnetrznych.

Klasyfikacja minerat6w wg Strunza. Pierwiastki rodzime. Zasady klasyfikacji mineraléw, podzial na 9 grup wg Strunza.
Pierwiastki rodzime: metale ci¢zkie, metale kruche, metaloidy. Cechy fizyczne metali. Geneza z16z siarki rodzimej i ztoza siarki
w Polsce - ogdlne informacje.

Siarczki i pokrewne. Zwiazki siarki w przyrodzie. Siarczki proste i zlozone (ogdlny wzér chemiczny). Arsenki, antymonki,
bizmutki. Geneza z16z siarczkéw i ich wystepowanie w skatach. Ztoza rud miedzi oraz cynku i olowiu w Polsce - ogélne
informacje.

Siarczki cd. oraz siarkosole. Ciag dalszy zaje¢ 3 - mineraly z grupy siarczkéw. Ogdlny wzdr chemiczny siarkosoli.
Podstawowe cechy fizyczne siarkosoli. Siarkosole arsenowe, antymonowe, bizmutowe. Analiza dmuchawkowa.

Kolokwium 1 - pierwiastki rodzime, siarczki i pokrewne. Kolokwium jest dwustopniowe: (1) cz¢$¢ teoretyczna - pisemna,
(2) czes¢ praktyczna - rozpoznawanie mineraléw.

Krzemiany i glinokrzemiany - systematyka. Krzemiany wyspowe, grupowe i pier§cieniowe. Budowa wewnetrzna,
kondensacja anionéw krzemotlenowych jako podstawa klasyfikacji. Przyklady krzemianéw wyspowych, grupowych i
pirescieniowych oraz ich wytgpowanie w skalach, ze szczegblnym naciskiem na mineraly wskaznikowe warunkéw
metamorfizmu.

Krzemiany tancuchowe i wstggowe Budowa wewnetrzna i wzory strukturalne. Whasnosci fizyczne, klasyfikacja i
wystepowanie w skatach piroksenow. Wtasnosci fizyczne, klasyfikacja i wystgpowanie w skatach amfiboli.

Krzemiany warstwowe Struktura wewnetrzna (warstwa tetraedryczne, warstwa oktaedryczna, pakiet), budowa typu 1:1, 2:1 i
2:1:1. Cechy fizyczne bedace pochodna budowy warstwowej. Klasyfikacja krzemiandéw warstowych. Mineraly
mieszanopakietowe.

Krzemiany przestrzenne. Struktura wewnetrzna. Klasyfikacja krzemianéw przestrzennych. Mineraly grupy SiO2, skalenie i
skaleniowce jako mineraly skalotwoércze - wystgpowanie w skatach. Odmiany polimorficzne kwarcu. Szeregi izomorficzne
skaleni.

Krzemiany przestrzenne - cd. Ciag dalszy zaje¢ 9. Zeolity - ogdlny wzér, powstawanie, przyklady mineralow, znaczenie
gospodarcze.

Kolokwium 2 - krzemiany. Kolokwium jest dwustopniowe: (1) cze$¢ teoretyczna - pisemna, (2) cze$¢ praktyczna -
rozpoznawanie mineralow.

Tlenki i wodorotlenki. Halogenki. Klasyfikacja tlenkéw i przyklady mineraléw. Mineraly rudne Fe, Mn, Cr. Wodorotlenki -
przyktady. Halogenki (fluorki i chlorki) - warunki powstawania, cyklotem ewaporatowy. Znaczenie gospodarcze boksytoéw i rud
darniowych. Sole w Polsce.

Sole kwas6w tlenowych I - weglany, siarczany, fosforany. Weglany - podziat (bezwodne-proste, bezwodne-podwojne,
bezwodne zawierajace inny anion, uwodnione), przykladowe mineraly i warunki ich powstawania. Siarczany (bezwodne i
uwodnione) - przykladowe mineraly i warunki ich powstawania.

Sole kwaséw tlenowych II - weglany, siarczany, fosforany. Ciag dalszy zaje¢ 13. Fosforany (uwodnione i bezwodne) -
przykltadowe mineraly i warunki ich powstawania.

Kolokwium 3 - tlenki, wodorotlenki, halogenki, sole kwasow tlenowych. Kolokwium jest dwustopniowe: (1) czgs¢
teoretyczna - pisemna, (2) czg$¢ praktyczna - rozpoznawanie mineralow.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 25%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  70%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ dwie nieobecnosci, ktére nalezy odrobi¢ w czasie konsultacji

Literatura:

Bolewski A., Manecki A., 1987: Rozpoznawanie mineraléw. Wyd. Geol. Warszawa
Bolewski A., Manecki A., 1993: Mineralogia szczegétowa. Wyd PAE, Warszawa
Duda R., Rejl L., 1986: Wielka encyklopedia mineratéw. Elipsa 2, Warszawa



Nazwa przedmiotu: Petrologia

Prowadzacy: dr ROBERT JAGODZINSKI liczba godzin: 45h rok/semestr: IIL/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja praktyczna nauke korzystania z mikroskopu polaryzacyjnego jako podstawowego narzedzia
petrograficznego stuzacego do klasyfikowania gléwny rodzajow skal (magmowych, osadowych, metamorficznych). W ramach kursu
student zapoznaje si¢ z podstawami optyki krysztaléw, umie rozpoznawac¢ gtéwne mineraly skatotworcze oraz potrafi na podstawie
rozpoznawanych mineraléw i struktur w plytce cienkiej zaklasyfikowac i nazwacé skaly.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zajecia organizacyjne oraz wstep do optyki. Terminy zaje¢, konsultacji, planowane kolokwia, zakres materialu, literatura,
warunki uczestnictwa z zajeciach. Wstep do optyki: natura $wiatla, zjawiska optyczne, podzial mineraléw ze wzgledu na
wlasciwosci optyczne.

Optyka krysztatow oraz praca z mikrosopem polaryzacyjnym. Budowa mikroskopu; badania mikroskopowe; budowa i
rodzaje preparatéw mikroskopowych. Wlasciwosci optyczne mineraléw: barwa, pleochroizm, tupliwosé, relief, dwéjtomnosé,
kat wygaszania §wiatla; tok badan mikroskopowych.

Skaty magmowe, wtasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineratéw skatotwoérczych. Mineraly grupy SiO2; kwarc,
chalcedon, opal; miki: muskowit, biotyt; chloryty.

Skatly magmowe, wtasciwosci optyczne i rozpoznawanie skaleni. Skalenie alkaiczne, plagioklazy; definicje: mikrolin,
pertyty, myrmekit, przerosty pismowe, zblizniaczenia, budowa pasowa.

Skaty magmowe, wtasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineratéw skatotwérczych. Grupa piroksenow
(klinopirokseny, ortopirokseny); grupa amfiboli (amfibole jednoskosne oraz rombowe), oliwiny, skaleniowce (nefelin, sodalit).
Skaly magmowe: klasyfikacja IUGS, struktury skal magmowych. Trojkat klasyfikacyjny QAPF; tréjkaty klasyfikacyjne dla
skal utramaficznych. Struktury ze wzgledu na: sposéb wyksztatcenia oraz wielkosé sktadnikow mineralnych, stopien
wykrystalizowania masy skalnej.

Przeglad i rozpoznawanie skat plutonicznych. Okreslanie struktury, szacunkowego skladu mineralnego oraz zastosowanie
klasyfikacji IUGS dla podstawowych skal plutonicznych: granitoidy, syenitoidy, diorytoidy, gabroidy, skaly foidonosne.
Przeglad i rozpoznawanie skat wylewnych. Okreslanie struktury, sktadu mineralnego; przeglad podstawowych skat
wylewnych: ryolity, trachity, andezyty, bazalty, skaly foidonosne.

Skaty osadowe, wlasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineraléw skatotworczych. Glukonit; weglany: kalcyt, dolomit;
siarczany: anhydryt, gips; halit; mineraly ilaste (kaolinit w tonsteinach).

Skaty okruchowe budowa, klasyfikacje, przeglad. Budowa skal okruchowych: szkielet ziarnowy, matrix, cement
(wyksztatcenie i rodzaje); klasyfikacja Pettijohna, przeglad i rozpoznawanie skal okruchowych (arenity, waki, mulowce).

Skaly weglanowe: sktadniki, klasyfikacje, przeglad. Budowa skal weglanowych: ortochemy (mikryt, sparyt), allochemy
(ooidy, onkoidy, peloidy, intraklasty, bioklasty); klasyfikacja Folka; klasyfikacja Dunhama; przeglad i rozpoznawanie skat
weglanowych.

Inne skaty osadowe osadowe: przeglad i rozpoznawanie. Przyklady skal: krzemionkowych (rogowce, radiolaryty, gezy),
wapiennych przejSciowych (margle, opoki), fosforanowych (fosforyty).

Skaty metamorficzne, wlasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineratéw skatotworczych. Mineraly diagnostyczne skat
metamorficznych: dysten, andulazyt, syllimanit, granaty, staurolit, grupa epidotu, turmalin.

Budowa i struktury skal metamorficznych. Facje metamorficzne; typowe struktury skal metamorficznych.

Przeglad skat metamorficznych. Rozpoznawanie skal metamorficznych (fyllity, tupki lyszczykowe, serpentynity, zielerice,
amfibolity, gnejsy, granulity, eklogity).

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 5%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  90%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ dwie nieobecnosci, ktére nalezy odrobi¢ w czasie konsultacji

Literatura:

Borkowska M., Smulikowski K., 1973. Mineraly skalotwércze. WG, W-wa. 477 p.

Dubiriska E., Baginiski B., 1995. Mineraly skalotwércze w plytkach cienkich. Wydz. Geol. UW. W-wa. 158 p.
Lorenc S., 1978. Petrografia skat osadowych. Skrypt UWr. Wroctaw. 176 p.

Tucker M. T, 2001. Sedimentary Petrology. Balckwell Publishing. 261 p.

Majerowicz A., Wierzchotowski B., 1990. Petrologia skal magmowych. WG, W-wa. 307 p.

Bolewski A., Parachoniak W., 1982. Petrografia. WG, W-wa. 643 p.

Fediuk F., Kozlowski K., Zaba J. 1986(?). Petrologia skal metamorficznych.

Ryka W., Maliszewska A, 1982. Stownik petrograficzny. WG, W-wa. 404 p.

Bolewski A., Zabidski W. red. 1979. Metody Badad mineraléw i skal.. WG, W-wa. 579 p.



Nazwa przedmiotu: Petrologia

Prowadzacy: dr STANISEAW KOSZELA liczba godzin: 45h rok/semestr: 1I./Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja praktyczna nauke korzystania z mikroskopu polaryzacyjnego jako podstawowego narzedzia
petrograficznego stuzacego do klasyfikowania gléwny rodzajow skal (magmowych, osadowych, metamorficznych). W ramach kursu
student zapoznaje si¢ z podstawami optyki krysztaléw, umie rozpoznawac¢ gtéwne mineraly skatotworcze oraz potrafi na podstawie
rozpoznawanych mineraléw i struktur w plytce cienkiej zaklasyfikowac i nazwacé skaly.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zajecia organizacyjne oraz wstep do optyki. Terminy zaje¢, konsultacji, planowane kolokwia, zakres materialu, literatura,
warunki uczestnictwa z zajeciach. Wstep do optyki: natura $wiatla, zjawiska optyczne, podzial mineraléw ze wzgledu na
wlasciwosci optyczne.

Optyka krysztatow oraz praca z mikrosopem polaryzacyjnym. Budowa mikroskopu; badania mikroskopowe; budowa i
rodzaje preparatéw mikroskopowych. Wlasciwosci optyczne mineraléw: barwa, pleochroizm, tupliwosé, relief, dwéjtomnosé,
kat wygaszania §wiatla; tok badan mikroskopowych.

Skaty magmowe, wtasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineratéw skatotwoérczych. Mineraly grupy SiO2; kwarc,
chalcedon, opal; miki: muskowit, biotyt; chloryty.

Skatly magmowe, wtasciwosci optyczne i rozpoznawanie skaleni. Skalenie alkaiczne, plagioklazy; definicje: mikrolin,
pertyty, myrmekit, przerosty pismowe, zblizniaczenia, budowa pasowa.

Skaty magmowe, wtasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineratéw skatotwérczych. Grupa piroksenow
(klinopirokseny, ortopirokseny); grupa amfiboli (amfibole jednoskosne oraz rombowe), oliwiny, skaleniowce (nefelin, sodalit).
Skaly magmowe: klasyfikacja IUGS, struktury skal magmowych. Trojkat klasyfikacyjny QAPF; tréjkaty klasyfikacyjne dla
skal utramaficznych. Struktury ze wzgledu na: sposéb wyksztalcenia oraz wielkos¢ sktadnikéw mineralnych, stopien
wykrystalizowania masy skalnej.

Przeglad i rozpoznawanie skat plutonicznych. Okreslanie struktury, szacunkowego skladu mineralnego oraz zastosowanie
klasyfikacji IUGS dla podstawowych skal plutonicznych: granitoidy, syenitoidy, diorytoidy, gabroidy, skaly foidonosne.
Przeglad i rozpoznawanie skat wylewnych. Okreslanie struktury, sktadu mineralnego; przeglad podstawowych skat
wylewnych: ryolity, trachity, andezyty, bazalty, skaly foidonosne.

Skaty osadowe, wlasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineraléw skatotworczych. Glukonit; weglany: kalcyt, dolomit;
siarczany: anhydryt, gips; halit; mineraly ilaste (kaolinit w tonsteinach).

Skaty okruchowe budowa, klasyfikacje, przeglad. Budowa skal okruchowych: szkielet ziarnowy, matrix, cement
(wyksztatcenie i rodzaje); klasyfikacja Pettijohna, przeglad i rozpoznawanie skal okruchowych (arenity, waki, mulowce).

Skaly weglanowe: sktadniki, klasyfikacje, przeglad. Budowa skal weglanowych: ortochemy (mikryt, sparyt), allochemy
(ooidy, onkoidy, peloidy, intraklasty, bioklasty); klasyfikacja Folka; klasyfikacja Dunhama; przeglad i rozpoznawanie skat
weglanowych.

Inne skaty osadowe osadowe: przeglad i rozpoznawanie. Przyklady skal: krzemionkowych (rogowce, radiolaryty, gezy),
wapiennych przejSciowych (margle, opoki), fosforanowych (fosforyty).

Skaty metamorficzne, wlasciwosci optyczne i rozpoznawanie mineratéw skatotworczych. Mineraly diagnostyczne skat
metamorficznych: dysten, andulazyt, syllimanit, granaty, staurolit, grupa epidotu, turmalin.

Budowa i struktury skal metamorficznych. Facje metamorficzne; typowe struktury skal metamorficznych.

Przeglad skat metamorficznych. Rozpoznawanie skal metamorficznych (fyllity, tupki lyszczykowe, serpentynity, zielefice,
amfibolity, gnejsy, granulity, eklogity).

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 5%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  90%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ dwie nieobecnosci, ktére nalezy odrobi¢ w czasie konsultacji

Literatura:

Borkowska M., Smulikowski K., 1973. Mineraly skalotwércze. WG, W-wa. 477 p.

Dubiriska E., Baginiski B., 1995. Mineraly skalotwércze w plytkach cienkich. Wydz. Geol. UW. W-wa. 158 p.
Lorenc S., 1978. Petrografia skat osadowych. Skrypt UWr. Wroctaw. 176 p.

Tucker M. T, 2001. Sedimentary Petrology. Balckwell Publishing. 261 p.

Majerowicz A., Wierzchotowski B., 1990. Petrologia skal magmowych. WG, W-wa. 307 p.

Bolewski A., Parachoniak W., 1982. Petrografia. WG, W-wa. 643 p.

Fediuk F., Kozlowski K., Zaba J. 1986(?). Petrologia skal metamorficznych.

Ryka W., Maliszewska A, 1982. Stownik petrograficzny. WG, W-wa. 404 p.

Bolewski A., Zabidiski W. red. 1979. Metody Badad mineraléw i skal.. WG, W-wa. 579 p.



Nazwa przedmiotu: Petrologia

Prowadzacy: dr JULITA BIERNACKA liczba godzin: 45h rok/semestr: IIL/Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 7 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja podstawy optyki krysztaléw, zasady mikroskopowania, mikroskopowy opis cech fizycznych
mineraléw skatotworezych oraz klasyfikacje i opis skal magmowych, osadowych i metamorficznych.

Umiejetnosci studentéw: znajomos$é podstawowych klasyfikacji skal; postugiwanie si¢ mikroskopem polaryzacyjnym w celu
charakterystyki skal i mineratow.

Organizacja zajec:

1. Podstawy optyki krysztatéw. Elementy optyki: zalamanie $wiatla, dwéjlomnosé, izo-, anizotropowosé, krysztaly jedno-,
dwuosiowe, wspolczynnik zatamania §wiatla, indykatrysa, polaryzacja swiatla, interferencja.

2. Zasady mikroskopowania. Budowa mikroskopu petrograficznego; opis krysztaléw: barwa, pleochroizm, pokrdj, relief, barwy
interferencyjne, kat wygaszania $wiatta, budowa strefowa, zblizniaczenia.

3. Opis mikroskopowy mineratéw grupy SiO2. Opis cech fizycznych, w tym optycznych, kwarcu w skatach magmowych
plutonicznych i wylewnych. Opis chalcedonu.

4. Opis mikroskopowy skaleni. Opis charakterystycznych cech skaleni; odréznianie skaleni alkalicznych od plagioklazow.

5. Opis mikroskopowy wybranych mineratéw skatotworczych (3). Opis mikroskopowy charakterystycznych cech
lyszczykow (biotytu, muskowitu), chlorytow, skaleniowcdw.

6. Opis mikroskopowy wybranych mineratéw skatotwoérczych (4). Opis mikroskopowy charakterystycznych cech
piroksenéw (ortopiroksenéw, augitu), amfiboli (hornblenda), oliwinow.

7. Struktury i tekstury skal magmowych, klasyfikacja QAPF. Wprowadzenie do petrografii skal magmowych; struktury i

tekstury skal magmowych; omoéwienie klasyfikacji QAPF.

Skaty plutoniczne. Opis skal plutonicznych (granity, granodioryty, tonality, syenity, dioryty, gabra, perydotyty).

9. Skaly wylewne. Opis skal wylewnych (ryolity, dacyty, trachity, andezyty, bazalty, nefelinity, inne foidytoidy); oméwienie
klasyfikacji TAS.

10. Opis mikroskopowy wybranych mineratéw skatotworczych (5). Opis mikroskopowy mineratéw skatotwoérczych skat
osadowych (kalcyt, dolomit, anhydryt, gips, glaukonit, mineratly ilaste, halit).

11. Skaly okruchowe. Podzial skal okruchowych; opis mikroskopowy piaskowcow; klasyfikacja Pettijohna i in. (1972); klasyfikacja
i opis zlepiencow.

12. Skaly weglanowe. Allochemy i ortochemy w wapieniach; klasyfikacja Folka (1959) i Dunhama (1962); podstawowy opis
mikroskopowy wapieni.

13. Opis mikroskopowy wybranych mineratéw skatotworczych (6). Opis mikroskopowy mineratéw skalotwoérczych skat
metamorficznych (granaty, mineraly grupy AlI2Si05, epidot, staurolit, glaukofan); pojecie facji metamorficznej.

14. Skaly niskiego stopnia metamorfizmu. Struktury i tekstury skal metamorficznych; opis skal niskiego stopnia metamorfizmu
(zielencow, fyllitow, serpentynitéw); opis marmuréw i tupkéw tyszczykowych.

15. Skaly sredniego i wysokiego stopnia metamorfizmu. Mikroskopowy opis skal sredniego i wysokiego stopnia
metamorfizmu (amfibolitow, gnejséw, granulitow, eklogitow).

%

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywnosd): 20%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 70%

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:

egzamin pisemny:

egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 10%

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

W. Eapot, 1995. Krystalooptyka. Wyd. US.

E. Dubinska, B. Baginiski, 1995. Mineraly skalotwércze w plytkach cienkich. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego.
Deer, Howie, Zussmann, 1985 (15 wyd.). An introduction to the rock forming minerals. Longman.

A. Majerowicz, B. Wierzcholowski, 1990. Petrologia skal magmowych. Wyd. Geologiczne.

M.E. Tucker, 1991 (2 wyd.). Sedimentary Petrology. Blackwell.

S. Lorenc, 1978. Petrografia skal osadowych. Wyd. Uniwersytetu Wroctawskiego.

K. Kozlowski, J. Zaba, F. Fediuk, 1986. Petrologia skal metamorficznych. Skrypty Uniwersytetu Slaskiego.



Nazwa przedmiotu: Tektonika

Prowadzacy: prof. ANDRZE]J ZELAZNIEWICZ liczba godzin: 30h rok/semestr: IIL/Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Naprezenie, odksztalcenie, reologia. Struktury tektoniczne — spekania, uskoki, faldy: mechanizmy i warunki
powstawania, identyfikacja, klasyfikacja. Analiza geometryczna i kinematyczna. Deformacja progresywna i wielofazowa. Rezimy
tektoniczne. Ewolucja struktur tektonicznych w skatach osadowych i krystalicznych.

Umiejetnoscei: rozpoznawanie struktur tektonicznych, ich relacji przestrzennych i nastepstwa w skaltach; prezentacja w projekgji
stereograficznej i rekonstrukcjach na przekrojach; ustalanie kierunku transportu tektonicznego; interpretacja strukturalna obiektéw
geologicznych.

Organizacja zajec:

1. Mechanika o$rodka ciagtego. Naprezenia w skatach. Stan mechaniczny i jego zmiany. Stan i typy naprezen, wizualizacja
naprezen. Naprezenia w litosferze: zrédla, mierzenie wielko$ci, wyznaczanie orientacji.

2. Odksztatcenie. Relacja naprezenie-odksztatcenie. Typy odksztalcen, mierzenie i poréwnywanie wielkosci odksztatcen.
Sprezystosé, lepkosé, tempo odksztalcania, wytrzymalosé, modele reologiczne, reologia litosfery.

3. Reologia. Tektonity. Modele reologiczne, reologia litosfery. Typy tektonitéw, symetria, wigzba, analiza mikrostrukturalna.
Podstawy analizy geometryczne;.

4. Spekania. Cechy charakterystyczne, teorie powstawania, sposoby propagacji, struktury zwigzane ze spekaniami tensyjnymi i
$cieciowymi, stylolity, zyly.

5. Spekania. Techniki analizy spekan i sposoby graficznej prezentacji danych. Interpretacja dynamiczna i kinematyczna. Relacje
do innych struktur, wyznaczanie wzglednego wicku.

6. Uskoki. Definicja, cechy, typy, klasyfikacje. Produkty ruchu uskokowego (brekcje, kataklazyty, mylonity). Uskok a strefa
$cinania.

7. Uskoki. Kryteria rozpoznawania uskokéw. Model uskoku skorupowego. Uskoki normalne (terminologia, powstawanie,
przyklady).

8. Uskoki. Uskoki odwrécone i nasunigcia oraz uskoki przesuwcze (terminologia, powstawanie, przyklady). Relacja do innych
struktur. Kinematyka. Trzesienia ziemi i inne przejawy uskokéw w litosferze.

9. Fatdy. Definicja, cechy, typy, klasyfikacje, mechanizmy powstawania. Struktury zwiazane z faldowaniem, relacje do elipsoidy
odksztalcen.

10. Fatdy. Czynniki okreslajace geometri¢ faldéw i jej zmiennosé. Relacja fatdy-foliacja, transpozycja. Interferencja. Drobne fatdy
jako narzedzie analizy strukturalnej.

11. Fatdy. Faldy w obrazie kartograficznym, interpretacja intersekeji. Rekonstrukcje przekrojow ortogonalnych faldéw.

12. Foliacje i lineacje. Typy struktur planarnych w skatach, mechanizmy powstawania. Typy struktur linijnych w skalach,
mechanizmy powstawania. Zalezno$¢ foliacja-lineacja, relacje do osi odksztatcen gtéwnych. Przyktady.

13. Analiza kinematyczna. Mechanizmy odksztalcenia plastycznego. Analiza strukturalna stref §cinania. Wskazniki kinematyczne
ruchu Scigciowego. Interpretacja kierunku i zwrotu transportu tektonicznego mas skalnych.

14. Ustalanie sekwencji deformacji tektonicznych i podstawy regionalnych interpretacji tektonicznych. Korelacje struktur
(orientacja, styl strukturalny, zespoly mineralne i warunki P-T). Rezim tektoniczny: predykcja struktur i ich superpozyciji.
Rekonstrukeja duzych struktur i ich relacji przestrzennych.

15. Tektonika grawitacyjna. Formowanie ciat magmowych i ich deformacje (stop/solidus). Struktuty z niestatecznosci
gestosciowej: tektonika solna, kopuly granitowo-gnejsowe, tektonika synintruzywna, tektonika plutonéw.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Dadlez, R., Jaroszewski, W., 1994. Tektonika. Wyd. Geologiczne, Warszawa. 794 p.

Twiss, R.J., Moores, E.M., 1992. Structural Geology.Freeman, New York. 532 p.

Pluijm van der, B. A., Marshak, S., 1997. Earth Structure. An introduction to structural geology and tectonics. McGraw-Hill. 495 p.



Nazwa przedmiotu: Tektonika

Prowadzacy: dr WOJCIECH STAWIKOWSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: I1./7Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentdéw z szerokim zakresem metod analizy tektonicznej. Kurs podzielony
jest na trzy dzialy. W pierwszym prezentowane s obliczeniowe i graficzne metody analizy naprezen i odksztalcen. Drugi dziat
poswigcony jest projekcji stereograficznej jako podstawowej metodzie analizy danych strukturalnych. Trzeci ujmuje sposoby
prezentacji oraz interpretacji podstawowych typéw struktur tektonicznych (spekan, uskokow, fatdéw, stref $ciania plastycznego).
Obejmuje tez prace na okazach mezostrukturalnych, stanowigc wprowadzenie do dziatan prowadzonych w terenie.

Organizacja zajec:

1. Dziat I. Elementy mechaniki skal w zadaniach; Wprowadzenie, naprezenia. Zagadnienia: sily a naprezenia, stan
naprezen: naprezenia styczne i normalne, naprezenia gléwne, tensja - kompresja. Zaleznosci matematyczne i ich przedstawienie
graficzne.

2. Dziat I. Elementy mechaniki skal w zadaniach; Diagram Mohra, kryterium Coulomba-Mohra. Diagram Mohra i
kryterium Coulomba: kohezja, kat tarcia wewnetrznego, obwiednia zniszczenia, katy alfa i theta. Wplyw obecnosci roztworow
(cisnienia porowego) na wytrzymalos¢ skal: pekanie hydrauliczne. Zadania obliczeniowe i graficzne.

3. Duziat I. Elementy mechaniki skat w zadaniach; Odksztafcenia - wprowadzenie. Typy odksztalcen. Parametry
odksztalcenia liniowego (elongacja, wydtuzenie (s), wydluzenie kwadratowe), powierzchniowego i objetosciowego (dylatacja).
Dwu- i tréwymiarowa analiza odksztalcenia: elipsa i elipsoida odksztatcenia, diagramy Ramsaya i Flinna.

4. Dziat I. Elementy mechaniki skat w zadaniach; Odksztafcenia - metody analizy cz.1. Odksztalcenie katowe - parametry
(psi, gamma, alfa"). Metody interpretacji zdeformowanych obiektéw geologicznych: metoda Wellmanna, metoda Haughtona-
Breddina i/lub inne.

5. Dziat I. Elementy mechaniki skal w zadaniach; Odksztatcenia, - metody analizy cz.2. Metody interpretacji
zdeformowanych obiektéw geologicznych c.d.: metoda kota Mohra dla odksztalceri, metoda Frya i/lub inne. Po zajeciach nr 5
kolokwium sprawdzajace z dzialu I.

6. Dziat II. Projekcje. Wprowadzenie. Podstawowe zalozenia projekcji réwnokatowej (stereograficznej sensu stricto) i
réwnopowierzchniowej. Metody wprowadzania danych - nanoszenia struktur plaszczyznowych i liniowych na stereogram.
Pomiary katéw miedzy strukturami. Wyznaczanie dwusiecznych.

7. Dziat II. Projekcje. Zastosowania w analizie struktur tektonicznych. Zastosowanie pomiaréw katdéw i wyznaczania
dwusiecznych w analizie struktur tektonicznych. Interpretacja pomiaréw upadéw pozornych, lineacje na plaszczyznach, katy
spadku, wyznaczanie orientacji osi naprezen gtownych dla struktur sprzezonych i in.

8. Dzial II. Projekcje. Zastosowania w analizie struktur tektonicznych c.d. Rotacje - podstawy. Zastosowanie pomiarow
katéw i wyznaczania dwusiecznych w analizie struktur tektonicznych c.d. Interpretacja elementéw fatdu przy uzyciu projekeji
stereograficznej: o$, powierzchnia osiowa, kat zbieznosci. Rotacja wokoé! osi pionowe;.

9. Dziat II. Projekcje. Rotacje - podstawy i zastosowania. Rotacja woko! osi poziomej i nachylonej. Przyktady zastosowan w
zadaniach: odrotowanie struktur wychylonych, prostowanie fatdow itp.

10. Dziat II. Projekcje. Interpretacja danych statystycznych. Metody konstrukeji (np. metoda Kalsbeeka) i interpretacja
diagraméw konturowych. Zapoznanie z programami komputerowymi do projekgji stereograficznych. Po zajeciach nr 10

kolokwium sprawdzajace z dzialu I1.

11. Dziat III. Wybrane metody analizy postawowych struktur tektonicznych. Spekania. Prezentacja i interpretacja pomiaréw
spekan: histogramy, diagramy rozetowe, stereogramy i diagramy konturowe. Uwzglednienie wplywu orientacji marszrut
pomiarowch na wyniki (poprawki na trawers). Zespoly i systemy spekan; cios.

12. Dziat II1. Wybrane metody analizy postawowych struktur tektonicznych. Uskoki. Ustalanie parametréw uskoku na
podstawie obrazu intersekcyjnego (Slizg catkowity). Prezentacja i interpretacja pomiaréw uskokéw (wektory slizgu).
Zastosowanie tekotglifow (rysy slizgowe, zadziory tektoniczne itp.) do interpretacji kinematyki.

13. Duzial ITI. Wybrane metody analizy postawowych struktur tektonicznych. Strefy Scinania plastycznego. Okredlanie
wielkosci przemieszczenia wzdtuz stref plastycznego $cinania. Trajektorie ruchu. Wskazniki kinematyczne w strefach $cinania
plastycznego.

14. Dziat II1. Wybrane metody analizy postawowych struktur tektonicznych. Fatdy. Ustalanie parametréw i klasyfikacja
faldéw na podstawie obrazu intersekeyjnego. Interpretacja faldéw na podstawie drobnych struktur (fatdy ciagnione, kliwaz i
foliacja osiowa). Interferencja faldow.

15. Dziat II1. Wybrane metody analizy postawowych struktur tektonicznych. Praca z okazami. Rozpoznawanie
podstawowych mezostruktur tektonicznych w okazach skalnych. Metody ich szkicowania, opisu i wstepnej interpretacii. Po
zajeciach kolokwium sprawdzajace z dziatu IIL

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$c): Mozliwe wejsciowki. Aktywnos$¢ na zajeciach moze podnie$¢ ocene koncowa.
§rédsemestralne kolokwia pisemne/ustne: Trzy pisemne kolokwia, student ma obowiazek zaliczy¢ wszystkie. 75% oceny koncowe;j.
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: Brak
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: Dozwolone 2 nieobecnosci. Przy wigkszej ilosci grozba oceny niedostatecznej.
praca korficowa semestralna/roczna: Brak
inne uwagi: Po kazdych zajeciach student wykonuje oceniane pézniej prace domowe, dajg 25% oc.
koncowe;j.

Literatura:

OBOWIAZKOWA: Dadlez R., Jaroszewski W., (1994). Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. Badania elementéw tektoniki. (Red. M. P.
Mierzejewski), (1992). Wyd. P.I.G., Warszawa.

UZUPELNIAJACA: Koziar J., (1989). Kompas geologiczny. Technika i analiza pomiaréw. Wyd. UWr, Wroclaw.

Oberc J., (1988). Interpretacja mapy geologicznej z elementami tektoniki geometrycznej. Wyd. UWr, Wroctaw.

Marshak S., Mitra G. (1988) Basic methods of structural geology. Prentice-Hall.

Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. (Red. Roniewicz P.), (1999). Wyd. PAE, Warszawa.



Nazwa przedmiotu: Tektonika

Prowadzacy: dr ALEKSANDRA REDLINSKA-MARCZYNSKA liczba godzin: 30h rok/semestr: 1I1./Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja trzy podstawowe dzialy tektoniki: mechanike skal, projekcje stereograficzng oraz analize
mezostrukturalng. W ramach kursu student nabiera umieje¢tnosci zwiazanej z obliczaniem i wyznaczaniem podstawowych
parametréw naprezen i odksztalen (plus reprezentacje graficzne i umiejetnosé korzystania z odpowiednich diagraméw
reprezentacyjnych), przedstawianiem graficznym przestrzennych relacji pomiedzy strukturami planarnymi i linijnymi, a takze uczy si¢
rozpoznawac struktury tektoniczne w prébkach skalnych.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Zaje¢cia organizacyjne oraz wstep do mechaniki skal. Terminy zaje¢, konsultacji, planowane kolokwia, zakres materiatu,
literatura, warunki uczestnictwa z zajeciach. Wstep do mechniki skal: defincje i wzory na sile, naprezenie, odksztalcenie; pojecie
tensora i elipsoidy naprezert / odksztalcen.

Elementy mechaniki skat. Relacje mi¢dzy polami naprezeni i odksztalcen, parametry naprezen i odksztalcen - zaleznosci
miedzy nimi oraz ich reprezentacja graficzna - koto Mohra dla naprezen i dla odksztatcen.

Elementy mechaniki skat IT. Wskazniki odksztalcen. Diagramy reprezentacyjne dla odksztatcen (Flinna i Ramsaya).
Rozpoznawanie rodzaju odksztalcen, szacowanie stopnia odksztalcenia na podstawie réznych wskaznikow odksztatcen.
Projekcja stereograficzna. Projekcja stereograficzna i jej zasady. Nanoszenie na siatke stereograficzng struktur planarnych (w
postaci diagraméw 8 i m) oraz struktur linijnych.

Projekcja stereograficzna II. Wyznaczanie podstawowych relacji geometrycznych miedzy strukturami: katy miedzy dwoma
liniami/plaszezyznami, dwusieczne katéw miedzy dwoma liniami/ptaszczyznami.

Projekcja stereograficzna - zastosowanie geologiczne. Wyznaczanie upadu rzeczywistego z 2 upadéw pozornych,
wyznaczanie orientacji osi i pow. osiowej faldu, upadu rzeczywistego z 2 upadéw pozornych, orientacji osi naprezen w
uskokach sprzg¢zonych.

Projekcja stereograficzna - rotacje. Rotacja i jej efekty na projekciji stereograficznej. Okreslenie kierunku, zwrotu i osi rotacji.
Hemisfera potudniowa i kierunek dokonywania rotacji.

Projekcja stereograficzna - rotacje II. Rotacja struktur linijnych i planarnych wokot osi pionowej. Rotacja struktur linijnych
wokol osi poziomej.

Projekcja stereograficzna - rotacje III. Rotacja struktur planarnych wokot osi poziomej bedacej i nie bedacej linia biegu
plaszczyzny rotowanej. Rozprostowywanie i ponowne zginanie faldéw poziomych.

Projekcja stereograficzna - rotacje IV. Rotacja wokét osi pochylonej. Rozprostowywanie i ponowne zaginanie faldow
pochylonych. Rekonstrukcja orientacji skrzydel faldow (i znajdujacych si¢ na nich lineacji) przed faldowaniem.

Projekcja stereograficzna - rotacje V. Zadania na praktyczne wykorzystanie rotacji - rekonstrukcje tektoniczne w skali mezo
i makro: faldy, uskoki, warstwy odwrécone.

Projekcja stereograficzna - diagramy konturowe i rozetowe. Przedstawienie graficzne zageszczenia punktéw pomiarowych
za pomocy izolinii. Przedzialy, poprawki i metody konstruowania diagraméw konturowych i rozetowych.

Analiza mezostrukturalna. Pojecia i definicje struktur tektonicznych z skali mezo: foliacja, lineacja, kliwaz (typy, opis, geneza).
Analiza mezostrukturalna II. Rozpoznawanie struktur tektonicznych w préobkach skalnych: foliacja, lineacja, kliwaz, uskoki,
faldy etc.

Analiza mezostrukturalna ITI. Wskazniki kinematyczne w skatach w skali mezo: strefy $cinania i mylonity - porfiroklasty,
potfiroblasty, faldy przyuskokowe, etc.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 5%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  90%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci: 5%
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ dwie nieobecnosci.

Literatura:

Ramsay, J.G. and Huber, M.1., 1983, The Techniques of Modern Structural Geology, Volume 1: Strain Analysis. Academic Press, London.
Marshak, S. & Mitra, G. 1988. Basic Methods of Structural Geology. Prentice-Hall.

Dadlez, R., i Jaroszewski, J. 1994: Tektonika, Warszawa.

Jaroszewski, 1980. Tektonika uskokéw i fatdéw, Wyd. Geol., Warszawa.



Nazwa przedmiotu: Geofizyka

Prowadzacy: dr JOANNA ROTNICKA liczba godzin: 30h rok/semestr: IIL/L
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowania réznych metod geofizycznych. Studenci pracuja na
dostarczonych zbiorach danych uzyskanych w wyniku zastosowania wybranych metod geofizycznych oraz obrabiajg te dane 1
prowadza interpretacje geologiczna. Studentom prezentowane sa rowniez wybrane programy do modelowan geofizycznych i
interpretacji danych geofizycznych (zajecia w pracowni komputerowej).

Organizacja zajec:

1. Wiasnosci elektryczne o$rodka skalnego (3 godz.). Wplyw mineralizacji i temperatury na przewodnos¢ roztworow;
definiowanie zalezno$ci miedzy opornoscia osrodka skalnego a mineralizacja roztworu nasycajacego ten osrodek, temperatura i
porowatoscia; wplyw kompakcji i wietrzenia na oporno$¢ o$rodka.

2. Profile geoelektryczne (3 godz.). Dla zadanych dwoch profiléw osadéw (dane: litologia, porowato$¢ osrodka, glebokosé¢
zalegania zwierciadla wody, mineralizacja roztworu) opracowywane sa hipotetyczne profile geoelektryczne; interpretacja
jakosciowa.

3. Modelowanie krzywych sondowan elektrooporowych I (3 godz.). Opornos¢ pozorna; dany model osrodka sktadajacego
si¢ z kilku warstw (w tym - poziom wodono$ny); przy uzyciu programu na modelowanie krzywych sondowan okreslany jest
wplyw zmian mineralizacji wody w poziomie wodnonosnym na ksztalt krzywych.

4. Modelowanie krzywych sondowan elektrooporowych II (3 godz.). Dany model kilkuwarstwowego osrodka; przy uzyciu
programu na modelowanie krzywych elektrooporowych okreslany jest wplyw miazszosci warstw na ksztatt krzywych
sondowan; definiowanie min. miazszosci wybranej warstwy, przy ktorej zaznacza si¢ ona na krzywej.

5. Interpretacja krzywych sondowan elektroporowych I (3 godz.). Etapy interpreatcji krzywych sondowan
elektrooporowych; interpretacja krzywych przy uzyciu programéw komputerowych.

6. Interpretacja krzywych sondowan elektroporowych II (3 godz.). Dane: ciag sondowan elektroporowych i dwa profile
litologiczne jako profile odniesienia; wyinterpretowanie prfiléw litologicznych dla zadanych krzywych; sporzadzanie mapy
typow krzywych; sporzadzanie przekrojow geoelektrycznych, mama opornosci pozornych.

7. Profilowania elektrooporowe (3 godz.). Profilowania a sondowania; tréjelektrodowe i czteroelektrodowe profilowanie (wady
i zalety); wykorzystanie w okreslaniu plytkiej budowie geologicznej.

8. Profilowania dipolowe (3 godz.). Technika wykonywania dipolowych profilowan opornosci; wyznaczanie stref wod
skazonych i kierunku migracji zanieczyszczent w poziomie wodonosnym w oparciu o dane z profilowan dipolowych.

9. Penetracyjne profilowania opornosci (3 godz.). Technika wykonywania; zasady interpretaciji krzywych opornosciowych
PPO w strefach wéd stodkich i skazonych; zalety penetracyjnych profilowan w okreslaniu plytkiej budowy geologicznej.

10. Kolokwium.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$c): 45%
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:

koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:

kontrola obecnosci: 5%
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszczalne sg 2 nieobecnosci, ktore musza by¢ odrobione na konsultacjach.

Literatura:

Plewa S., 1972: Geofizyka wiertnicza. Wydawnictwo Slask.

Kozera A., Makojnik Z., Swigcicka-Pawliszyn J., Pawliszyn J., Plewa S., Tarnowski H., 1987: Geofizyka Poszukiwawcza. Wyd. Geol. Warszawa.
Jarzyna J., Bala M., Zorski T., 1999: Metody Geofizyki Otworowej: Pomiary i Interpretacja. Uczelniane Wyd. Nauk.-Dydakt., Krakow.



Nazwa przedmiotu: Geologia kenozoiku i geomorfologia

Prowadzacy: prof. TOMASZ ZIELINSKI liczba godzin: 45h rok/semestr: IIL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zatozenia i cele: Pierwsza cz¢$¢ przedmiotu obejmuje wiedze na temat geomorfologii — klasyfikacji, nomenklatury i typowych cech
form wystepujacych na terenach zbudowanych ze skal litych (geomorfologia strukturalna) oraz ze skal luznych (geomorfologia
terenéw akumulaciji czwartorzedowej). Druga czes$¢ wyktadu obejmuje histori¢ rozwoju geologicznego ziem polskich i terenéw
przyleglych w paleogenie, neogenie i czwartorzedzie. Oprécz informacji paleoklimatycznych, paleobotanicznych,
paleogeograficznych i archeologicznych, przekazane zostaja réwniez informacje dotyczace proceséw i osadéw $rodowiska
glacjalnego.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Informacje wstepne. Geomorfologia strukturalna - cz.I. Informacje wstgpne dotyczace: struktury cyklu wykladowego,
literatury uzupelniajacej, sposobu zaliczenia przedmiotu. Podstawowe terminy dotyczace geomorfologii. Geomorfologia w
geografii 1 geologii. Geomorfologia strukturalna - obszary o budowie ptytowe;.

Geomorfologia strukturalna - cz.II. Geomorfologia strukturalna - obszary o budowie faldowej. Geomorfologia obszarow
wulkanicznych. Odwzorowanie uskokéw w morfologii. Geomorfologia obszaréw o budowie faldowo-uskokowej. Mapa
geomorfologiczna, a mapa geologiczna.

Geomorfologia — géry wysokie. Rzezba erozyjna gér wysokich. Formy erozji wodnej. Formy erozji lodowcowej. Formy
akumulacyjne w rzezbie gbr wysokich.

Geomorfologia — stozki. Stozki w rysunku poziomicowym. Morfologiczne, klimatyczne, hydrologiczne uwarunkowania
genezy stozkéw. Stozki splywowe i napltywowe. Mechanizmy i formy redepozycji masowej i wodnej. Ewolucja stozkow. Zapisy
proceséw katastrofalnych na stozkach.

Geomorfologia — akumulacja lodowcowa; cz. I. RzeZba akumulacji lodowcowej na nizinach. Typy deglacjacji. Moreny
czotowe — klasyfikacje, mechanizmy formujace moreny. Sukcesje moren recesyjnych i oscylacyjnych. Moreny we wnioskowaniu
paleogeograficznym. Sandry. Sandry kopalne i wspélczesne.

Geomorfologia — akumulacja lodowcowa; cz. II. Ozy. Typologia 0zéw i réznice ich budowy geologicznej. Kemy.
Typologia keméw i réznice ich morfologii i budowy geologicznej. Rzezba akumulacji lodowcowej na wyzynach. Terasy
kemowe.

Geomorfologia - akumulacja i erozja rzeczna. Rzezba dolin rzecznych. Procesy i formy akumulacji rzek roztokowych i
meandrujacych. Terasy. Klasyfikacja i nomenklatura teras. Klimatyczne i tektoniczne czynniki warunkujace powstanie systemow
terasowych.

Geomorfologia - rzezba eoliczna i krasowa. Typy wydm, ich uwarunkowania genetyczne i ich obrazy w rysunku
poziomicowym. Kras powierzchniowy. Typologia makroform krasowych i ich zapis w rysunku poziomicowym. Analiza
morfologii obszaréw krasowych réznych regionéw Polski.

Geologia kenozoiku - paleogen. Paleogeografia ziem polskich w paleogenie. Morskie i ladowe srodowiska sedymentacyjne
paleogenu. Zapisy procesow geologicznych z paleocenu, eocenu i oligocenu. Bursztyn. Flisz. Powstanie Karpat.

Geologia kenozoiku - neogen. Palcogeografia ziem polskich w miocenie. Miocefiskie $srodowiska sedymentacyjne i ich
litologiczne zapisy. Wegiel brunatny w Polsce. Paleogeografia ziem polskich w pliocenie. Slady miocenu i pliocenu w
Wielkopolsce.

Wprowadzenie do geologii czwartorzedu - cz.I. Przyczyny wahan klimatycznych czwartorzedu. Zasady stratygrafii
czwartorzedu. Zlodowacenia i interglacjaly - warunki klimatyczne, zmiany szaty rolinnej. Palinostratygrafia, litostratygrafia i
morfostratygrafia.

Wprowadzenie do geologii czwartorzedu - cz.II. Struktura i dynamika lodu lodowcowego. Typy lodowcéw. Egzaracja,
transport i depozycja lodowcowa. Typy glin glacjalnych. Wysoczyzny polodowcowe.

Geologia kenozoiku - eoplejstocen i mezoplejstocen. Podzialy stratygraficzne. Paleogeografia ziem polskich w
eoplejstocenie i mezoplejstocenie. Rozwoj kultur archeologicznych. Stanowiska flor interglacjalnych.

Geologia kenozoiku - neoplejstocen. Podzialy stratygraficzne. Paleogeografia ziem polskich w zlodowaceniach
srodkowopolskich. Klimat i flora interglacjalu eemskiego. Stadia postojowe ladolodu zlodowacenia Wisty i ich zapisy
geomorfologiczne. Poglacjalna rzezba Wielkopolski. Peryglacjat.

Geologia kenozoiku - holocen. Podzial stratygraficzny. Stadia postojowe ladolodu w Skandynawii. Zmiennos¢ stref
rodlinnych w Polsce 1 Europie. Glaciizostazja. Historia Battyku. Ewolucja dolin rzecznych.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnos$c):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin Pisemny: 70%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: koficowa ocena z ¢wiczen - 30%

Literatura:

Klimaszewski M. — Geomorfologia. PWN, Warszawa 1995

Lindner L. — Czwartorzed. PAE, Warszawa 1992

Migon P. — Geomorfologia. PWN, Warszawa 2006

Mojski J.E. — Europa w plejstocenie. Wyd. PAE, Warszawa 1993

Mojski J.E. — Ziemie polskie w czwartorzedzie. PIG, Watszawa 2005
Stankowski W. — Wstep do geologii kenozoiku. Wyd. UAM, Poznan 1996
Starkel L. — Paleogeografia holocenu. PWN, Warszawa 1977



Nazwa przedmiotu: Geologia kenozoiku i geomorfologia

Prowadzacy: dr BEATA GRUSZKA liczba godzin: 30h rok/semestr: IIL/I.
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Cwiczenia obejmuja nauke identyfikacji wspolczesnej rzezby terenu. Student uczy sie rozpoznawania rzezby w
obszarach o wychodniach skat zlityfikowanych oraz rzezby powstalej w plejstocenie. Analizowane sa najczesciej spotykane
srodowiska sedymentacyjne kenozoiku: fluwialne, glacjalne i eoliczne. Student poznaje podstawowe metody badawcze stosowane dla
osadow kenozoiku praz uczy si¢ wykonywania przekrojow geologicznych w duzej skali.

Organizacja zajec:

1. Zajecia organizacyjne. Podstawy analiz geomorfologicznych. Wprowadzenie do ¢wiczen, przedstawienie zakresu
materiatu i niezbednej literatury. Terminy zajeé, konsultacji, planowane kolokwia, warunki zaliczenia. Rzezba terenu jako obiekt
interpretacji geomotrfologicznych. Analiza morfologiczna mapy — profil hipsometryczny.

2. Analiza hipsometryczna i morfologiczna map. Analiza rysunku poziomicowego mapy — linie szkieletowe. Wprowadzenie do
geomorfologii strukturalnej.

3. Geomorfologia strukturalna - cze$¢ I. Geomorfologia strukturalna. Rzezba strukturalna w obszarach o budowie ptytowe; i
monoklinalnej. Okreslanie stadium rozwoju rzezby. Analiza map hipsometrycznych, przekrojéw geologicznych.

4. Geomorfologia strukturalna - cz¢$¢ I1. Geomorfologia strukturalna. Rzezba strukturalna w obszarach o budowie fatdowej i
ztgbowej. Okreslanie stadium rozwoju rzezby. Analiza map hipsometrycznych, przekrojéw geologicznych.

5. Rzezba fluwialna - cz¢$¢ I. Wprowadzenie do analizy rzezby fluwialnej. Typy rzek. Procesy sedymentacyjne w réznych
typach rzek. Formy korytowe i pozakorytowe. Osady rzeczne.

6. Rzezba fluwialna - cz¢$¢ II. Wykonywanie profilu podiuznego rzeki, analiza teras rzecznych, analiza przetoméw rzecznych
na mapach hipsometrycznych.

7. RzeZzba glacjalna w obszarach gorskich. Wprowadzenie do analizy rzezby glacjalnej. Geomorfologia glacjalna w obszarach
gorskich. Formy rzezby zwiazane z lodowcami gérskimi. Wyznaczanie granicy wiecznych $niegéw w obszarze gorskim.

8. Rzezba glacjalna w obszarach nizowych. RzeZba mlodo- i staroglacjalna. Formy rzezZby glacjalnej na obszarach nizowych.
Analiza moren, rynien glacjalnych, keméw, 0zé6w oraz sandréw. Cechy osadéw i form glacigenicznych. Praca z mapami
hipsometrycznymi i geologicznymi.

9. Rzezba eoliczna. Rzezba coliczna w obszarach przybrzeznych oraz w dolinach rzecznych. Geneza i budowa wydm na
przykladach z doliny Warty i Noteci.

10. Osady kenozoicznych $rodowisk kontynentalnych na obszarze Polski. Podsumowanie: cechy teksturalno-strukturalne
osadow eolicznych, fluwialnych i glacigenicznych (glacjalnych, fluwioglacjalnych, limnoglacjalnych). Inne osady kenozoiczne.

11. Wspotczesne procesy denudacyjne. Denudacja i jej tempo. Wspolczesne procesy morfogenetyczne. Ksztaltowanie rzezby w
réznych warunkach klimatycznych. Zaleznosci typu sprzezen zwrotnych migdzy procesem i forma.

12. Metody badan geologii kenozoiku i geomorfologii - czes¢ I. Metody badan geologii kenozoiku i geomorfologii, oméwienie
metod litologicznych, geomorfologicznych, paleogeomorfologicznych, paleobotanicznych, archeologicznych i
fizykochemicznych.

13. Metody badan geologii kenozoiku i geomorfologii - cz¢$¢ II. Metody geomorfologiczne — wykonywanie fragmentu mapy
geomorfologicznej z obszaru mlodoglacjalnego. Analiza paleogeomorfologiczna.

14. Przekroje geologiczne w osadach kenozoiku - cz¢é¢ I. Wykonywanie przekrojow geologicznych w osadach kenozoicznych.
Analiza stratygraficzna osadow oraz ich interpretacja genetyczna. Przyklady przekrojéw z obszaréw o rzeZbie fluwialne;.

15. Przekroje geologiczne w osadach kenozoiku - cz¢é¢ II. Wykonywanie przekrojéw geologicznych w osadach
kenozoicznych. Analiza stratygraficzna osadéw oraz ich interpretacja genetyczna. Przyktady przekrojow z obszaréw o rzezbie
glacjalnej.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 50%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 50%

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:

egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Ollier, C.,1987. Tektonika a formy krajobrazu. Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa.

Allen, Ph.A., 2000. Procesy ksztaltujace powierzchnie Ziemi. PWN, Warszawa

Migon, P., 2006. Geomotfologia. PWN, Watszawa.

Klimaszewski, M., 1981. Geomorfologia. PWN, Warszawa.

Lindner, L. (red)., 1992. Czwartorzed. Osady, metody bada, stratygrafia. PAE, Warszawa.

Stankowski, W., 1996. Wstep do geologii kenozoiku; ze szczegdlnym odniesieniem do terytorium Polski. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.



Nazwa przedmiotu: Sedymentologia

Prowadzacy: dr JOANNA ROTNICKA liczba godzin: 45h rok/semestr: IIL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Celem wykladu jest zapoznanie studentéw ze sposobami opisu, badania i klasyfikaciji skat osadowych. Gléwny
nacisk polozony jest na oméwienie procesow sedymentacji klastycznej (transport hydrauliczny i grawitacyjny materiatu ziarnowego)
oraz sposob zapisu danego procesu w osadzie (zwiazek pomiedzy procesem a cechami teksturalno-strukturalnymi osadu).
Omawiane sq procesy i osady §rodowisk plytko- i glebokomorskich, aluwialnego i eolicznego.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Organizacja zaje¢, wiadomosci wstepne. Przedmiot sedymentologii; historia rozwoju sedymentologii; podstawowe pojecia
(osad, skata osadowa, geneza materialu osadowego, procesy sedymentacyjne, obszar alimentacyjny, basen sedymentacyjny,
srodowisko sedymentaci).

Cechy teksturalno-strukturalne skat osadowych. Podstawy klasyfikacji skatl osadowych. Definicja tekstury i struktury;
skala wielko$ci ziaren wg Uddena-Wenthwortha i Krumbeina; opis, klasyfikacja i nazewnictwo skal osadowych (okruchowych
silikoklastycznych, piroklastycznych, ziarnistych weglanowych, drobnoziarnistych gtebokomorskich).

Cechy teksturalne I: uziarnienie. Analizy granulometryczne: sitowa, areometryczna, pipetowa, mikroskopowa; opracowanie
wynikéw (histogram, dystybuanta, kumulanta); statystyczne wskazniki uziarnienia (metoda graficzna i momentéw); diagramy
procesowo-srodowiskowe.

Cechy teksturalne II: ksztatt, obtoczenie i orientacja przestrzenna ziaren. Ksztalt ziaren (kwadrat Zingga, wspotczynnik
splaszczenia); stopien obtoczenia (metody geometryczno-optyczne, wizualne i mechaniczne); charakter powierzchni ziaren;
orientacja przestrzenna ziaren (lineacja, imbrykacja); upakowanie ziaren; porowato$¢ osadu

Struktura osadu - wprowadzenie, struktury depozycyjne i erozyjno-depozycyjne. Klasyfikacje struktur, osady
bezstrukturalne; jednostki warstwowania; warstwowania poziome, faliste i przekatne (typy warstwowan przekatnych); lineacja
oddzielnosciowa; uziarnienie frakcjonalne.

Transport hydrauliczny - podstawy fizyczne. Plyny newtonowskie i nienewtonowskie; ruch laminarny i turbulentny (liczba
Reynoldsa); prad spokojny i rwacy (liczba Frouda); warstwa przyscienna; ruch materiatu ziarnowego (osady kohezyjne i
niekohezyjne); fizyczne podstawy prawa Stokesa.

Transport w korytach rzecznych. Dolny i gbrny rezim przeplywu; predko$é przeptywu i uziarnienie osadu a powstajaca
forma dna; pradowe formy dna (ksztalt grzbietéw w planie, struktura wewnetrzna w réznych przekrojach intersekeyjnych,
parametry i indeksy riplemarkow).

Transport eoliczny. Poréwnanie fizycznych wlasciwosci powietrza i wody; mechanizmy transportu (saltacja, pelznigcie
powierzchniowe, zawiesina); formy powierzchni (riplemarki piaszczyste i zwirowe, wydmy, riplemarki adhezyjne); cechy
teksturalne osadéw eolicznych.

Cyrkulacja oceaniczna. Oceaniczna cyrkulacja powierzchniowa i glebinowa; teoria pradéw wiatrowych Ekmana; prady
geostroficzne; prady konturowe; strefy dywergencji 1 konwergencji oceanicznych a rodzaj osadéw glebokomorskich; upwelling
oceaniczny i przybrzezny.

Cyrkulacja przybrzezna: falowanie i prady. Ruch oscylacyjny; podstawa falowania; strefy transformacii fal i spoasob
transportu materiatu ziarnowego; formy dna (riplemarki falowe - powstawanie i struktura wewnetrzna); prady wzdluzbrzegowe
i rozrywajace; spigtrzenie sztormowe i osady sztormowe.

Prady ptywowe. System amfidromiczny; fala i prad plywowy; wielkos¢ plywéw (uwarunkowania); formy dna na szelfie w
zaleznosci od predkosci pradu plywowego; réwnia plywowa (podzial, cechy teksturalno-strukturalne osadow, warstwowania
smuzyste, faliste i soczewkowe).

Struktury erozyjne i deformacyjne. Hieroglify pradowe i narzedziowe (warunki powstawania i przyklady struktur); przyczyny
deformacji osadu; struktury odwodnieniowe i z odgazowania, inickcyjne, przemieszczeniowe, obciazeniowe (powstawanie,
rodzaje i przyklady).

Struktury biogeniczne. Podstawowe pojecia, klasyfikacje (opisowo-genetyczna, toponomiczna, etologiczna); wpltyw podtoza
na sposéb penetracji i modyfikacja podloza wskutek bioturbacji; stopieni bioturbacji osadu i implikacje srodowiskowe;
ichnofacjalna koncepcja Seilachera.

Transport grawitacyjny I. Definicja; kryteria podzialu ruchéw masowych; obrywy skalne, lawiny kamieniste, piargi,
spelzywanie, osuwiska (warunki powstawania, cechy teksturalno-strukturalne osadéw, zapis w stanie kopalnym).

Transport grawitacyjny II. Grawitacyjne splywy osadu (uruchamianie, mechanizm transportu, cechy teksturalno-strukturalne
osadow): splywy kohezyjne, splywy kolizyjne, sptywy uptynnionego materiatu, prady zawiesinowe, fluksoturbidyty; modele
sedymentacji fliszowe;.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):

srédsemestralne kolokwia pisemne/ustne:

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin Pisemny: 100%

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Gradzinski R., Kostecka A., Unrug R., 1986: Zarys sedymentologii. Wyd. Geolog. Warszawa. Allen J.R.L., 1977: Fizyczne procesy sedymentaciji. PWN Watszawa.
Allen P., 2000: Procesy ksztaltujace powierzchni¢ ziemi. Wydawnictwa Naukowe PWN. Dzutynski S., 2001: Atlas struktur sedymentacyjnych fliszu karpackiego.
ING UJ, Krakéw. Reineck H.E., Singh 1.B., 1975: Depositional Sedimentary Environments 2-nd edition. Springer-Vetlag.

Pettijohn E. J., 1975: Sedimentary rocks 3-rd edition. Harper & Row Publishers. Friedman G.M., Sanders ].E., 1978: Principles of Sedimentology. John Wiley &
Sons. Reading H.G., 1978, 1996: Sedimentary Environments and Facies. Blackwell Scientific Publ.

Allen R.L.J., 1984: Sedimentary structures their character and physical basis. Elsevier.

Tucker M., 1989: Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publ.

Leeder M. 1999: Sedimentology and Sedimentary Basins. Blackwell Science.

Prothero D.R., Schwab F., 1996: Sedimentary Geology. W.H. Freeman & Company.



Nazwa przedmiotu: Sedymentologia

Prowadzacy: DR JOANNA ROTNICKA, DR KATARZYNA liczba godzin: 15h rok/semestr: IIL/L
SKOLASINSKA
Rodzaj zajeé: ¢éwiczenia kameralne ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Celem zaje¢ jest nauka: a) opisywania cech teksturalnych osadéw (uziarnienie, sktad, mofrologia ziaren); b)
klasyfikowania osadow i skal osadowych na podstawie uziarnienia i skladu petrograficznego; c) rozpoznawania réznych struktur
sedymentacyjnych w okazach; d) wnioskowania na temat zwigzku cech teksturalno-strukturalnych z warunkami srodowiskowymi; e)
tworzenia profilu sedymentologicznego jako podstawowego narzedzia pracy sedymentologa.

Organizacja zajec:

1. Sitowa analiza granulometryczna. Opracowanie wynikéw dla trzech przesianych probek osadow (histogram, kumulanta,
statystyczne wskazniki uzairnienia - metoda graficzna); interpretacja $rodowiska sedymentacji w oparciu o diagram Vishera i
inne diagramy srodowiskowe.

2. Analiza otoczakow. Okreslenie sktadu petrograficznego i granulometrycznego prébki 50-ciu otoczakéwy; analiza ksztattu i
stopnia obtoczenia (kwadrat Zingga, wspolczynnik splaszczenia, wzorzec Powersa); interpretacja pochodzenia i warunkow
transportu materiatu Zwirowego.

3. Cechy teksturalne skat osadowych - okazy. Opis cech teksturalnych probek réznych skat osadowych (sklad petrograficzny,
uziarnienie, barwa); wyréznianie szkieletu ziarnowego, matriks i spoiwa; nazewnictwo w oparciu o rézne klasyfikacje.

4. Struktury depozycyjne i erozyjno-depozycyjne - okazy. Warstwa, lamina, zestaw i wielozestaw; rozpoznawanie struktur
osadu; okreslanie rodzajow riplemarkéw na podstawie ksztattu i struktury wewnetrznej; obserwacja struktury wewnetrznej
riplemarkéw w réznych przekrojach; okreslanie kierunku transportu.

5. Struktury erozyjne i deformacyjne - okazy. Rozpoznawanie hierogliféw pradowych i narzedziowych oraz réznych struktur
deformacyjnych; rodzaj osadéw, w jakich powstaja dane struktury.

6. Struktury biogeniczne - okazy. Identyfikacja skamienialosci sladowych odzwierciedlajacych rézne typy dziatalnosci Zzyciowej
organizmow; zespoly skamieniatosci sladowych w interpretacjach srodowiskowych.

7. Profile sedymentologiczne. Zasady rysowania profiléw (skala pozioma, szrafury, symbole struktur, legenda); narysowanie
profilu w oparciu o dostarczony opis.

8. Kolokwium zaliczeniowe.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosé): 35%
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:

koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 60%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:

kontrola obecnosci: 5%
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Douszcza si¢ 1 nieobecno$¢, ktéra musi by¢ odrobiona na konsultacjach.

Literatura:

Gradzinski R., Kostecka A., Unrug R., 1986: Zarys sedymentologii. Wyd. Geolog. Warszawa.
Dzulynski S., 2001: Atlas struktur sedymentacyjnych fliszu karpackiego. ING U], Krakéw.

Reineck H.E., Singh I.B., 1975: Depositional Sedimentary Environments 2-nd edition. Springer-Verlag.
Pettijohn E. J., 1975: Sedimentary rocks 3-rd edition. Harper & Row Publishers.

Reading H.G., 1978, 1996: Sedimentary Environments and Facies. Blackwell Scientific Publ.

Allen R.L.J., 1984: Sedimentary structutes their character and physical basis. Elsevier.

Tucker M., 1989: Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publ.



Nazwa przedmiotu: Geologia kenozoiku i geomorfologia

Prowadzacy: DR HAB. MAREK WIDERA, DR BEATA GRUSZKA, liczba godzin: 96h rok/semestr: IIL/L
PROF. TOMASZ ZIELINSKI
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia terenowe ECTS: 6 kierunek :DL-GL

Zatozenia i cele: Zajgcia dostarczajg informacji o stratygrafii, tektonice, sedymentologii i geomorfologii osadéw kenozoicznych na
obszarze Wielkopolski, ktory stanowi cze$¢ Nizu Polskiego. W otoczeniu Poznania gtéwnie sa podawane informacji o
geomorfologii i geologii form rzezby terenu, jak: moreny czolowe, sandry, ozy itd., z ostatniego zlodowacenia skandynawskiego i
pradoliny warszawsko-berlifiskiej. W ostatnim przypadku sa poddawane charakterystyce geologicznej osady rzeczne i eoliczne w
plytkich Zzwirowniach i piaskowniach. Natomiast na obszarze konifisko-turkowskim analizowane sa gléwnie osady paleogeniskie i
neogenskie w ogromnych odkrywkach wegla brunatnego. Tutaj jest omawiana litostratygrafia i tektonika obszarow z16z wegla
brunatnego w czasie kenozoiku. Waznym elementem kursu jest tez problem przemystowego wykorzystania wegla brunatnego i tzw.
kopalin towarzyszacych. Ponadto omawiane sa sposoby ochrony srodowiska na obszarach pogérniczych. Gléwnym celem zajeé, w
ogolnym ujeciu, jest nauczenie studentéw geologii kenozoiku i geomorfologii Nizu Polskiego. W rzeczywisto$ci obszar ¢wiczen
terenowych jest ograniczony do obszaru Wielkopolski i jego otoczenia. Na poczatku student musi wykazaé si¢ znajomoscia budowy
geologicznej i geomorfologii najblizszych okolic Poznania, a nastgpnie dalej potozonych okolic Konina i Turku. W obu przypadkach
konieczna jest wiedza o (lito)stratygrafii, (paleo)tektonice i uksztaltowaniu powierzchni terenu. Student musi znaé¢ podstawowe
jednostki litostratygraficzne i etapy przyspieszonego rozwoju tektonicznego w kenozoiku oraz podstawowe cechy morfologiczne i
litofacjalne gléwnych form rzezby terenu. Najbardziej pozadana umiejetnoscia jest jednak samodzielna praca w terenie, tzn.
wykonanie profilu $ciany, wykonanie przekroju geologicznego, wykonanie profilu sedymentologicznego, opis struktur
sedymentacyjnych i deformacyjnych oraz préba interpretacii genetycznej uzyskanych wynikéw.

Organizacja zajec:

1. Wprowadzenie w geomorfologie i geologi¢ okolic Poznania. Strefa marginalna fazy poznanskiej. Odcinek Przetomowy
Doliny Watty. Formy impaktu meteorytéw. Stanowiska: Jezioro Umultowskie, rezerwat ,,Meteoryt Morasko", Géra Moraska.

2. Geomorfologia i geologia osadéw powierzchniowych obszaru na S od Poznania. Strefa marginalna fazy poznarskiej.
Formy erozji i akumulacji subglacjalnej fazy leszczyniskiej. Morena spigtrzona walu pozegowskiego. Osady eoliczne na tarasach
Warty. Wlasciwosci fizyczne i wykorzystanie osadéw eolicznych i neogefiskich osadéw moren czotowych. Stanowiska: Ceradz
Koscielny, Otusz, Mosina, Zabinko.

3. Wprowadzenie w problematyke geologii i geomorfologii wschodniej Wielkopolski. Zasicg zlodowacenia wisly - rzezba
staro- i mlodoglacjalna. Morfologia i hydrografia oraz gérnictwo wegla brunatnego w okolicach Konina i Turku. Wykorzystanie
wegla brunatnego i jego rola w polskiej energetyce. Stanowisko: Konin-Gostawice.

4. Gezeza elewacji koninskiej a geneza z16z wegla brunatnego. Tektonika i stratygrafia paleogenu i neogenu rowu Lubstowa
i Drzewc. Wyksztalcenie facjalne wegli brunatnych oraz osadéw pod- i nadweglowych. Stanowiska: odkrywki KWB Konin S.A.,,
tj. Lubstow i Drzewce.

5. 'Tektonika i litostratygrafia neogenu rowu Kleczewa. Analiza strukturalno-kinematyczna makro- i mezostruktur
glacitektonicznych. Architektura i geneza osadéw wypetniajacych rynne glacjalng Strugi Kleczewskiej. Geneza Jez.
Glodowskiego i jego otoczenia oraz wplyw kopalni na wody powierzchniowe. Stanowiska: odkrywka Kazimierz N, Glodowo.

6. Budowa geologiczna otoczenia zbiornika wodnego Jeziorsko Glacitektonika zlodowacenia warty w klifie zbiornika
Jeziorsko. Dokumentacja makro- i mezostruktur glacitektonicznych oraz analiza ich przestrzennego ulozenia oraz rekonstrukcja
kierunku nasuwania si¢ ladolodéw. Stanowisko: Jeziorsko.

7. Geologia rowu Adamowa. Tecktonika i stratygrafia kenozoiku w rowie Adamowa. Uksztaltowanie i architektura spekan skat
strtopu mezozoiku. Geneza tzw. ,,zwiréw z Kozmina". Stanowiska: odkrywki KWB Adaméw S.A., tj. Kozmin i Adamédw.

8. Rekultywacja oraz wykorzystanie kopaliny towarzyszacych. Wodne, lesne i rolnicze zagospodarowanie terendéw
pogodrniczych. Kopaliny towarzyszace weglom brunatnym w KWB Adaméw, a sposoby ich zagospodarowania. Litologia, wiek i
geneza spekan skal stropu mezozoiku. Stanowiska: zbiornik Bogdatéw i Przykona, Wielenin, Rozniatéw.

9. Budowa 0z6w i ich otoczenia. Morfologia ciagéw ozowo-rynnowych. Wyksztalcenie litofacjalne osadéw ozowych - geneza
litofacji. Stanowisko: Szczytno.

10. Gezeza Ztotej Gory koto Konina. Litofacje, analiza litofacjalna oraz analiza sedymentologiczna osadéw Ztotej Gory -
sprzadzanie profili sedymentologicznych. Poréwnanie Ztotej Gory z takimi formami jak: oz, kem, sandr, drumlin i morena
czotowa. Stanowiska: Golabek I, Golabek II i Golabek III.

11. Prace dokumentacyjne na klifie zbiornika Gostawickiego. Wykonanie profili cian i profili sedymentologicznych.
Identyfikacja struktur sedymentacyjnych i deformacyjnych oraz préba wyjasnienia ich genezy. Stanowisko: Konin-Maliniec.

12. Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen terenowych. Sprawdzenie zadanych, samodzielnych wykonanych przez studentéw,
prac w klife zbiornika Gostawickiego. Kameralne zaliczenie kursu. Stanowiska: Konin-Maliniec, Konin-Gostawice.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnos$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 100%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Widera, M. (ted.) 2009. Geologia kenozoiku Nizu Polskiego. Przewodnik do éwiczen terenowych z geologii kenozoiku i geomorfologii. Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan, ss.164 (Wspotautorzy: Gruszka, B., Uscinowicz, G., Widera, M., Wlodarski, W., Zielinski, T.)



Nazwa przedmiotu: Hydrogeologia

Prowadzacy: DR KRZYSZTOF DRAGON, DR PIOTR HERMANOWSKI, liczba godzin: 48h rok/semestr: IIT./L
DR ROBERT RADASZEWSKI
Rodzaj zajeé: Ewiczenia terenowe ECTS: 3 kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zakres merytoryczny ¢wiczen terenowych obejmuje praktyczne zapoznanie z podstawowym zakresem
hydrogeologicznych badas terenowych i metodyki opracowania tych danych. Cwiczenia obejmuja prace terenowe realizowane w
grupach 2,3-osobowych w zakresie kartowania hydrogeologicznego i sozologicznego dla wytypowanego obszaru. Efektem
konicowym jest wspdlne kartograficzne opracowanie wynikow przeprowadzonych w grupach prac terenowych.

Organizacja zajec:

1.

Prace terenowe. Okreslenie lokalizacji hydrogeologicznych punktéw obserwacyjnych oraz elementéw hydrograficznych i ich
opis terenowy (studnie wiercone, studnie kopane, piezometry, strefy podmoktosci, zrédla, wysicki, cieki powierzchniowe,
zbiorniki wéd stojacych).

Prace terenowe. Pomiary polozenia zwierciadla wéd powierzchniowych, wydajnosci zrédel oraz przeplywu w matych ciekach
i rowach melioracyjnych.

Prace terenowe. Pomiary hydrogeologiczne w punktach obserwacyjnych (glebokos¢ zalegania zwierciadta wody, pomiary
temperatury wod podziemnych, glebokosci studni kopanych).

Prace terenowe. Przeprowadzenie wywiadu terenowego dotyczacego gospodarki wodno-scickowej (wielkos¢ poboru wod
podziemnych i ich wykorzystanie, kanalizacja i miejsce odprowadzania Sciekdw, oczyszczalnie); lokalizacja ognisk
zanieczyszczen srodowiska gruntowo-wodnego.

Prace kameralne. Mapa dokumentacyjna analizowanego obszaru wraz z zestawieniem tabelarycznym zinwentaryzowanych
punktéw, wykonanie mapy uksztaltowania powierzchni terenu, wykonanie mapy hydroizohips.

Prace kameralne. Wykonanie mapy zagospodarowania przestrzennego oraz ognisk zanieczyszczen z elementami gospodarki
wodno-sciekowej (tereny zwodociggowane, tereny skanalizowane) tabelaryczna charakterystyka ognisk zanieczyszczen.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 50%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Pazdro Z, Kozerski B, 1990 - Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa

Macioszczyk A (red.), 2006 - Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
Kleczkowski A (red.), 1984 - Ochrona wéd podziemnych. Wyd. Geol. Warszawa



Nazwa przedmiotu: Sedymentologia i tektonika z elementami petrologii

Prowadzacy: PROF. ANDRZE] ZELAZNIEWICZ, DR JOANNA liczba godzin: 96h rok/semestr: IIL/L

ROTNICKA, DR ALEKSANDRA REDLINSKA-
MARCZYNSKA, DR KATARZYNA SKOLASINSKA

Rodzaj zajeé: Ewiczenia terenowe ECTS: 6 kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Kurs ma na celu praktyczne wykorzystanie wiedzy z tektoniki, sedymentologii i petrologii. Nacisk polozony jest na
samodzielng prace studentéw w terenie — 1 lub 2 odstoni¢cia dziennie studenci opracowuja w grupach, podsumowaniem pracy jest:
dyskusja, szkic regionalny, paleogeograficzny i stratygrafia. Po ukoniczeniu kursu student potrafi: wykona¢ szkic lokalizacyjny i szkic
odstonigcia; opisac i sklasyfikowac¢ skaty; rozpoznaé, pomierzy¢ kompasem i zanalizowac genezg struktur sedymentacyjnych i
tektonicznych; wykonaé profil sedymentologiczny, zrekonstruowa¢ kinematyke i chronologie struktur.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

Skaly metamorficzne Gor Sowich. Rozpoznawanie i klasyfikacja migmatytytow; struktury i tekstury stromatytowe,
diateksytowe, metateksytowe; wskaznikowe paragenezy mineralne facji metamorficznych; wskazniki proceséw czesciowego
topienia i anateksis (okolice J. Bystrzyckiego).

Wulkanity NW czesci Synklinorium Srédsudeckiego. Wulkanizm bimodalny: riolity, trachyandezyty, skaly
wulkanoklastyczne: tufy, brekcje (Gory Krucze, Goéry Suche); cios termalny w skatach wylewnych.

Osady deltowe, struktura Swiebodzic, Niecka Watbrzycha. Zlepietice sktonu delty stozkowej, heterolity dystalnych lobéw
depozycyjnych, zapis progradacji delty przerywanej okresami wzmozonej subsydencji (Pogorzata, Witoszéw); osady prodelty i
sktonu delty, amalgamacja tawic (Watbrzych-Konradow).

Klastyki NW czgéci Synklinorium Srédsudeckiego. Osady piaszczystodennych rzek roztokowych (Golinisk, F.aczna); osady
koluwium osuwiskowego - struktury deformacyjne: odwodnieniowe, inickcyjne, przemieszczeniowe, obciazeniowe (Golinsk);
dwucztonowe cyklotemy rzeki meandrujacej (Kamienna Goéra).

Zapis powstawania Synklinorium Srédsudeckiego na przetomie D/C, struktura bardzka. Osady platformy weglanowej,
anoksyczne muly pelagiczne, silikoklastyczny flisz proksymalny (Dzikowiec); wapienie allodapiczne (N. Wies Kt.); turbidyty
proksymalne i dystalne, anliza spekan ciosowych (Srebrna Géra); tupki graptolitowe i lidyty (Zdanéw).

Osady stozkéw aluwialnych i silikoklastyczne osady plytkomorskie, centralna czgéé Synklinorium Srédsudeckiego.
Osady osuwisk i sptywéw rumoszu, gleby kopalne typu caliche (Guzowata); osady przybrzeza, tempestyty proksymalne,
warstwowania przekatne w gigantycznej skali, skamieniato$ci sladowe, cyklicznos¢ sedymentaciji a tektonika, cios tektoniczny
(Gory Stolowe).

Koputa orlicko-$nieznicka. Para- i otro-gnejsy facji amfibolitowej, paragenezy mineralne a sklad geochemiczny protolitu;
wskazniki kinematyczne, rekonstrukcja pél naprezesi i odksztalcen; podatne i kruche strefy $cieciowe (Snieznik); zalozenia
tektoniczne Rowu Gérnej Nysy K.

Ptytkomorskie osady w basenie aktywnym tektonicznie, Row Gornej Nysy Ktodzkiej. Osady przybrzeza rewowego,
skamieniatosci sladowe (Idzikéw); miazszos¢é osadow a tempo subsydencji (Stary Waliszow, dln w-wy idzikowskie); osady delty
stozkowej w strefie przyuskokowej, interpretacja obszaréw alimentacyjnych (Pasterskie Skaty).

HT i HP skaty Metamotfiku Snieznika. Regionalne znaczenie obecnosci eklogitéw i granulitéw w obrebie skat facji
amfibolitowej we wschodniej czesci kopuly orkicko-$nieznickiej, wskaznikowe paragenezy mineralne, analiza strukturalna stref
kontaktowych (Miedzygorze, St. Gierattow).

Deformacje fatdowe i nasuwcze; koputa Desny. Skaly podtoza krystalicznego o réznym stopniu metamorfizmu, analiza
deformacji fatdowych i nasuwczych - wskazniki mechanizmu i kinematyki; metamorfizm regionalny (typu Barrow) w skatach
magmowych i osadowych (Ostruzna, Ramzova).

Dynamicznie zmetamorfizowane skaty metaosadowe; koputa Keprnika, koputa Vrbna. Skaty niskich stopni
metamorficznych, meta-osadowe (Branna, Pasak); utwory paleozoiznej platformy weglanowej; deformacja $cigciowa i nasuwcza
w skatach pokrywy osadowej, zaangazowanej tektonicznie wraz z podiozem w procesy deformacyjne (Vrbno).

Tektoniczne i intruzywne kontakty jednostek geologicznych. Pas Starego Mesta jako szew tektoniczny: analiza deformacii
$cieciowej i geneza intruzji syntektonicznych (Hanusovice); waryscyjska intruzja post-orogeniczna (Zulova), metamorfizm
kontaktowy, klasyfikacja skal hornfelsowych (Vapenna).

Procentowy udziat w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 80%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin Pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi: 20%

Literatura:
przewodniki geoturystyczne, mapy topograficzne i geologiczne rejonéw, w ktérych prowadzone sa éwiczenia
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Nazwa przedmiotu: Geochemia

Prowadzacy: prof. ANDRZE] MUSZYNSKI liczba godzin: 45h rok/semestr: IIIL/7Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 4 kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Celem wykladu jest zapoznanie si¢ z zagadnieniami krazenia i powstawania pierwiastkow w geosferach. Omoéwiona
jest czes¢ analityczna i metody badan geochemicznych. Podzial pierwiastkéw na mobilne i niemobilne oraz ich zastosowanie w
diagramach multiwariacyjnych i dyskryminacyjnych. Ewolucja ziemi z punktu widzenia tektoniki plyt i ekspansji zemii. Teoria
Ambarcumiana i teoria Golda jako alternatywy do ogodlnie przyjetych schematéw. Po wyktadzie student powinien wiedzie¢ jakie
dziedziny geochemii powinny by¢ rozwijane w przyszlosci.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pojecia podstawowe. Pojecia podstawowe. Definicja geochemii, clarka, anomalii geochemicznych . Historia rozwoju nauk
geochemicznych na §wiecie i w Polsce. Korzystanie z encyklopedii i stownikéw geochemicznych oraz wazniejsze strony www i
linki.

Znaczanie analiz. Znaczenie analizy geochemicznej: dlaczego analizujemy, typy analiz i terminologia (jakosciowa, ilosciowa
analiza; sktadniki gtéwne, poboczne i sladowe; specjacja; sklad izotopowy pierwiastkdw); jednostki koncentracji pierwiastkow;
sposoby przedstawiania wynikéw analiz; bledy analityczne w geochemii.

Zgeneralizowany model badan geochemicznych: - Myslenie: decyzja o celach geochemicznych- Pobieranie
probek:okreslenie jakosci i bledéw oprobowania.- Analiza: przygotowanie probek do analiz; rozpuszczanie prébek; proces
analityczny.- Interpretacja: okreslenie jako$ci oprobowania i wynikéw analiz.- Wnioski.

Metody analityczne w geochemii. Omoéwienie powtarzalnosci, dokladnosci i granicy detekeji pomiardéw analitycznych.
Metody aparaturowe: Fluorescencja rentgenowska (XRF), Neutronowa analiza aktywacyjna (INAA), (ICP); ICP-AES, (AAS),
(AES), (MS): IDMS; ICP-MS; SSMS; TIMS.

Techniki analityczne w geochemii organicznej. Pojecia wstepne; oprébowanie 1 przechowywanie materialu badawczego;
wyodrebnianie materii organicznej; pyroliza i techniki chromatografii gazowej; spektrometria masowa (GC-MS — gas
chromatography - mas spectrometry); zastosowania w praktyce.

Wystepowanie pierwiastkow we Wszech§wiecie. Pochodzenie pierwiastkéw — teoria Kanta-Laplacea, teoria big bangu,
teoria Ambarcumiana. Wspolczesna kosmogonia — rozwéj materii gwiezdnej i planetarne;.

Uzycie pierwiastkow gtownych i ladowych w geochemii. Diagramy klasyfikacyjne i dyskryminacyjne. Pierwiastki mobilne
i niemobilne; pierwiastki dopasowane i niedopasowane — diagramy pajecze. Przyktady z réznych $rodowisk geotektonicznych.
Uzycie danych z izotopow radiogenicznych. Podstawy geochronologii, bledy i interpretacja danych (metoda izochron).
Petrogeneza - izotopy strontu, neodymu i otowiu. Wspélczesne metody datowania skal, mineratéw i skamieniatosci.

Uzycie izotopow stabilnych. Przyktady zastosowan dla izotopéw H, C, N, O i S w réznych srodowiskach geologicznych.
Diagramy-termometry, diagramy izotopéw O-C.

Budowa ziemi i podziat na geosfery. Granice nieciaglosci i ich znaczenie dla przemian fazowych. Dane geofizyczne o
budowie skorupy, plaszcza i jadara ziemii. Metody sejsmiczne i ich uzycie w geologii.

Pochodzenie pierwiastkow na Ziemi. Rola piéropuszy plaszcza i plam goraca. Transport materii wewnatrz ziemi (warstwa
D) i diapiryzm. Problem pochodzenia wody morskiej, smokersy (film vdeo).

Poréwnanie rozwoju ziemi z punktu widzenia tektoniki ptyt i ekspansji ziemi. Co lepiej ttumaczy wybrane zjawiska i
procesy powstawania, krazenia i dystrybucji materii plaszcza i skorupy ziemskiej. Rekonstrukcje Maxlowa i Koziara.

Modele orogenezy oceanicznej i kontynentalnej. Aktualizm geologiczny a powstawanie pierwiastkow. Przyklady regionalne
orogenéw. Rola ruchéw pionowych i poziomych w dystrybucji i kreowaniu pierwiastkow.

Pochodzenie Zycia organicznego wedtug teorii T.Golda. Smokersy, hydraty metanu, pochodzenie weglowodoréw i wegla
kamiennego, goraca podziemna biosfera. Zatozenia teorii Golda, zwiazek helu z weglowodorami. Endogeniczne pochodzenie
weglowodoréow. Otwarty cykl krazenia wegla.

Podsumowanie. Powiazanie geochemii z innymi naukami geologicznymi oraz z naukami o ziemii. Filozoficzne i praktyczne
podejsécie do geochemii jako nauki.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):

srédsemestralne kolokwia pisemne/ustne:

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin Pisemny: 100%

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

H.R.Rollinson - Using geochemical data: evaluation, presentation, interpretation. Longman, 1993
A.Polanski - Podstawy geochemii. Wyd. Geol. Warszawa 1988.
Strony internetowe.



Nazwa przedmiotu: Geologia historyczna

Prowadzacy: dr EDWARD CHWIEDUK liczba godzin: 30h rok/semestr: 1II1./7Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zapoznanie z podstawowymi elementami stratygrafii, formalnymi i regionalnymi podziatami stratygraficznymi.
Oméwienie wazniejszych wydarzen w historii Ziemi, w tym formowanie si¢ litosfery, ewolucja atmosfery, geneza oceanéw,
biogeneza oraz historia $wiata organicznego na tle gtéwnych zdarzen geologicznych od prekambru do neogenu.

Cel: student powinien umiejetnie postugiwac si¢ geologiczna skala czasowa, umie¢ rozpozna¢ wydarzenia zarejestrowane w
sekwencjach skalnych, zna¢ przynajmniej skamienialo$ci przewodnie, mie¢ syntetyczne spojrzenie na problematyke geologiczna i
paleontologiczna.

Organizacja zajec:

1. Zajecia organizacyjne oraz podstawowe pojecia i definicje. Podanie zakresu materiatu, literatury, wazniejszych stron
WWW i sposobu oraz terminu zaliczenia przedmiotu. Gléwne dziedziny geologii historycznej. Podstawowe pojecia i definicje z
zakresu stratygrafii i paleontologii.

2. Geologia prekambru. Formowanie si¢ Ziemi, geneza skorupy ziemskiej (jednostki strukturalne, cykle sedymentacyjno-
diastroficzne); geneza oceanéw; atmosfera pierwotna vs. wtorna.

3. Swiat organiczny prekambru - biogeneza. Definicja ukladu zywego - historia pogladéw. Ewolucja chemiczna. Hierarchia
molekularnej organizacji komorki; logika Zycia. Pierwsze uklady zywe - hipoteza biatkowa vs. hipoteza genowa.

4. Swiat organiczny prekambru - najwazniejsze skamieniato$ci. Ewolucja biologiczna; najstarsze skamienialosci; pojawienie
si¢ i radiacja Eukaryota; pierwsze zwierzeta; alternatywny $wiat organiczny neoproterozoiku.

5. Kambr - stratygrafia; wyksztalcenie regionalne. Formalne i nieformalne podzialy stratygraficzne. Charakterystyka
sedymentacji. Problemy paleogeografii.

6. Kambr - éwiat organiczny. Fauna tommocka. Srodkowo-kambryjska eksplozja zycia. Orto- i paraskamieniatosci. Prowincje
zoogeograficzne. Wielkie wymieranie u schytku kambru.

7. Ordowik. Stratygrafia. Paleogeografia. Wyksztalcenie regionalne, charakterystyczne facje. Swiat organiczny; kryzys
faunistyczny pogranicza ordowiku i syluru.

8. Sylur - wyksztatcenie regionalne. Stratygrafia. Zmiany w paleogeografii od péznego prekambru do syluru. Wyksztalcenie
litologiczne syluru w Polsce i na §wiecie; gtéwne facje.

9. Sylur - $éwiat organiczny. Swiat organiczny, ze szczegdlnym uwzglednieniem ladowych zwierzat i roslin naczyniowych.
Radiacja kregowcdw morskich.

10. Diastrofizm kaledonski. Kaledonidy i ich wplyw na obraz paleogeograficzny dzisiejszej Europy; mechanizm powstania
kaledonidéw Europy i Pétnocnej Ameryki.

11. Dewon - wyksztalcenie regionalne. Zarys paleogeografii. Litologiczne wyksztalcenie dewonu w Polsce i na swiecie. Glowne
facje. Diastrofizm.

12. Dewon - §wiat organiczny. Zycie w dewonie i biostratygrafia; filogeneza amonitowatych; filogeneza kregowcéw ladowych.
Kryzys faunistyczny na granicach franu z famenem i famenu z turnejem.

13. Karbon - wyksztalcenie regionalne. Paleogeografia. Litologiczne wyksztalcenie karbonu w Polsce i na swiecie. Gtowne facje
iich zwiazek z diastrofizmem. Przyczyny zréznicowanego wyksztalcenia karbonu na swiecie.

14. Karbon - $§wiat organiczny. Réznicowanie roslin zarodnikowych i nasiennych; radiacja przystosowawcza zwierzat ladowych;
paleontologiczne podstawy stratygrafii; ort- i paraskamienialo$ci oraz skamieniatosci skatotworcze.

15. Karbon - zagtebia weglowe. Oméwienie warunkéw geologicznych powstania formacji produktywnej; zaglebia limniczne i
paraliczne, cyklotemy weglowe.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Birkenmajer, K. (ed.), 1975. Zasady Polskiej Klasyfikacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 63 s.
Boréwka, R. K., 2001. Dzieje Ziemi i rozwéj zycia. Wydawnictwo Kurpisz, Poznan, 239 s.

Dzik, J. 1992. Dzicje zycia na Ziemi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Eicher D. L., 1979. Czas geologiczny. PWN. Warszawa.

Marek, S. & Pajchlowa, M. (eds), 1999. Epikontynentalny perm i mezozoik w Polsce. Prace PIG, CLIII, 451 s.

Lehmann U. i Hillmer, G.,1991. Bezkregowce kopalne. Wydawnictwa geologiczne, Warszawa, 407 s.

Mizerski, W. & Orlowski, S., 2001. Geologia historyczna dla geograféw. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 247 s.
Orlowski, S. & Szulczewski, M., 1990. Geologia Historyczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 410 s.

Racki G. i M. Narkiweicz (eds.), 2004. Polskie zasady stratygrafii. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 78 s.
Schopf, J. W., 2002. Kolebka zycia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 308 s.

Schopf T. J. M., 1987. Paleoceanografia. Pasistwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa, 270 s.

Stanley, S. M., 2002. Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 659 s.

Strony www

Tabela stratygraficzna - http:/ /www.pgi.gov.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=1612&Itemid=2

Mapy paleogeograficzne - http://www.scotese.com/carth.htm

Regionalne mapy paleogeograficzne - http://jan.ucc.nau.edu/~rcb7/globaltext.html

Historia zycia na Ziemi - http://www.palacos.com/

Geologia, Paleontologia, Ewolucja - http://www.ucmp.berkeley.edu/exhibit/exhibits.html

Wielkie wymierania - http://www.park.org/Canada/Museum/extinction/ tablecont.html



Nazwa przedmiotu: Geologia historyczna

Prowadzacy: dr PAWEE WOLNIEWICZ liczba godzin: 30h rok/semestr: 1II1./7Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zapoznanie z formalnymi i regionalnymi podzialami stratygraficznymi oraz gtéwnymi wydarzeniami w historii
litosfery i biosfery. Rozwiazywanie zadan problemowych zwigzanych z rekonstrukcjami paleogeograficznymi i paleoekologicznymi,
w oparciu o wybrane profile z réznych obszaréw dzisiejszej Polski i Europy.

Cel: postugiwanie si¢ geologiczng skala czasowa, odtwarzanie wydarzen zarejestrowanych w osadach i skalach.

Organizacja zajec:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zajecia organizacyjne oraz podstawowe pojecia i definicje. Ustalenie regut zaliczen 1 kolokwiéw; zakres materiatu,
literatura, warunki uczestnictwa z zajeciach. Podstawowe aksjomaty stratygrafii. Cwiczenia praktyczne.

Jednostki stratygraficzne; korelacja bio- i litostratygraficzna. Omowienie jednostek stratygraficznych stosowanych w
tabelach stratygraficznych. Cwiczenia praktyczne z zastosowaniem prostych schematéw graficznych.

Geologia prekambru. Formowanie si¢ Ziemi, geneza skorupy ziemskiej (jednostki strukturalne, cykle sedymentacyjno-
diastroficzne); geneza oceanéw; atmosfera pierwotna vs. wtorna.

Biogeneza. Pochodzenie Zycia - przeglad hipotez, hierarchia molekularnej organizacji komorki; wezesne etapy ewolucji
chemicznej.

Swiat organiczny prekambru. Ewolucja biologiczna: hipotezy biatkowe, hipotezy genowe; najstarsze skamienialosci;
alternatywny $wiat organiczny neoproterozoiku.

Kambr. Paleogeografia. Wyksztalcenie litologiczne kambru w Polsce i Europie. Swiat organiczny kambru. Prowincjonalizm
faunistyczny. Praktyczne zapoznanie si¢ ze skamienialosciami kambru.

Ordowik. Paleogeografia. Wyksztalcenie litologiczne w Polsce i Europie. Swiat organiczny ordowiku. Praktyczne zapoznanie
si¢ ze skamieniatosciami ordowiku. Rekonstrukeje paleosrodowisk - ¢wiczenie praktyczne na wybranych profilach ordowiku
Europy.

Sylur. Paleogeografia oraz gléwne facje syluru. Swiat organiczny. Kaledonidy i ich wplyw na obraz paleogeograficzny Europy.
Praktyczne zapoznanie si¢ ze skamieniatosciami syluru.

Sylur. Rekonstrukeje paleosrodowisk - ¢wiczenie praktyczne na wybranych profilach syluru Europy. Praktyczne zapoznanie si¢
ze skamienialo$ciami karbonu.

Dewon. Paleogeografia. Litologiczne wyksztalcenie dewonu w Polsce i Europie; gtéwne facje. Poréwnanie facji dewonskich
stref sedymentacyjnych: kontynentalnej, szelfowej, refisko-hercynskiej, sksofisko-turyniskiej i moldanubskiej.

Dewon. Swiat organiczny dewonu, podstawy biostratygrafii; filogeneza amonitowatych; filogeneza kregowcéw ladowych.
Praktyczne zapoznanie si¢ ze skamieniatosciami dewonu.

Karbon. Paleogeografia. Litologiczne wyksztatcenie karbonu w Polsce i Europie; podstawowe facje i ich zwiazek z
diastrofizmem. Réznice w wyksztalceniu karbonu zachodniej i wschodniej Europy.

Karbon. Swiat organiczny i podstawy podzialéw stratygraficznych karbonu; ortoskamieniatosci, paraskamieniatosci i
skamieniatodci skalotwércze. Praktyczne zapoznanie si¢ ze skamieniatosciami karbonu.

Karbon. Omoéwienie warunkéw geologicznych powstania formacji produktywnej; zaglebia limniczne i paraliczne, cyklotemy
weglowe. Diastrofizm waryscyjski i jego wplyw na obraz paleogeograficzny Europy. Praktyczne zapoznanie si¢ ze
skamienialo$ciami.

Zaliczenie semestralne. Test wyboru z czgsci teoretycznej i praktyczne rozpoznawanie okazow z podaniem
prawdopodobnego miejsca pochodzenia okazu, wicku i sSrodowiska zycia i/lub fosylizacji.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec¢ i aktywnosc): 25%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 25%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ jedng nieobecno$¢ nieusprawiedliwiong.

Literatura:

Birkenmajer, K. (ed.), 1975. Zasady Polskiej Klasyfikacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 63 s.
Dzik, J. 1992. Dzieje zycia na Ziemi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Mizerski, W. & Orlowski, S., 2001. Geologia historyczna dla geograféw. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 247 s.

Orlowski, S. & Szulczewski, M., 1990. Geologia Historyczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 410 s.

Stanley, S.M., 2002. Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 659 s.



Nazwa przedmiotu: Geologia i ekonomika z16z

Prowadzacy: prof. STANISEAW LORENC liczba godzin: 30h rok/semestr: IIIL/7Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wyklad przedstawia zagadnienia zwiazane z procesami geologicznymi prowadzacymi do nagromadzenia zlozowego
kopalin uzytecznych. Student nabywa podstawows wiedze¢ o genezie z16z, z uwzglednieniem zt6z magmowych, osadowych i
metamorficznych oraz zmetamorfizowanych. Wprowadzeniem do przedmiotu sa klasyfikacje 2162 oraz ich forma i budowa. Kazdy
typ genetyczny zl6z ilustrowany jest przykladem co najmniej jednego z najbardziej typowych lub najwigkszych zt6z swiatowych
badz polskich.

Organizacja zajec:

1. Podstawowe definicje. Klasyfikacje z16z. Definicje kopaliny, surowca. Podzial kopalin i surowcéw ze wzgledu na czestos$é
wystepowania. Forma i budowa ztoza. Klasyfikacje genetyczne i technologiczne zt6z. Geochemiczne wlasnosci pierwistkdw.

2. ZYoza magmowe krystalizacyjne, forma i budowa, cechy, typowe kopaliny, formacje. Procesy zlozotwércze, rola
ci$nienia i temperatury, forma i budowa z16z magmowych. Formacje zt6z magmowych. Ztoza Cr (podiform i LMI), Ni-Cu i
diamentéw.

3. Ztoza karbonatytowe. Procesy zlozotworcze, hipotezy dotyczace genezy, forma i budowa 216z karbonatytowych, formacje,
typowe kopaliny i przyklady z16z Nb, Ta, REE.

4. Ztoza pegmatytowe. Typy pegmatytow, forma i budowa z16Z pegmatytowych, strefowos¢ rozmieszczenia, najwazniejsze
kopaliny i przyktady 216z skaleni, kwarcu, tyszczykow, turmalindw.

5. ZYoza skarnowe. Procesy metasomatozy, forma i budowa z16z skarnowych, endo- i egzoskarny, typowe kopaliny i przyklady
216z Fe, Zn-Pb-Ag, W, Au.

6. Zloza pneumatolityczne i hydrotermalne. Procesy zlozotwodrcze w strefach epi-, mezo- i katatermalnych, forma i budowa
z}62z pneumohydrotermalnych, albityty i grejzeny, typowe kopaliny i przyktady zt6z (Sn, W, metale szlachetne, metale kruche).
Zloza porfirowe, VMS, VHMS.

7. ZYoia ekstruzywne i wulkaniczno-osadowe. Zloza podmorskie i powierzchniowe, geneza 216z typu sedex, forma i budowa
z}6z, typowe kopaliny i przyklady zt6z S rodz., Zn, surowcéw skalnych — skaty wylewne.

8. Zloza osadowe mechaniczne. Klasyfikacje, procesy ztozotwoércze z uwzglednieniem $rodowiska sedymentaciji i rodzaju
transportu, typowe kopaliny i przyklady zt6z okruchowych (Polska i $wiat).

9. Zloza osadowe biogeniczne - kaustobiolity. Przeobrazenia materii organicznej, warunki nagromadzen z16z wegli,
klasyfikacje genetyczne i technologiczne wegli, charakterystyka najwazniejszych obszaréw wystepowania wegli w Polsce i
$wiecie (przyklady okregéw weglonosnych i zt6z).

10. Ztoza osadowe biogeniczne - ciekte i gazowe. Przeobrazenia materii organicznej, warunki nagromadzen 216z
weglowodoréw, elementy systemu naftowego, wlasnosci zbiornikowe skal, putapki. Charakterystyka najwazniejszych obszaréw
wystgpowania weglowodoréw w Polsce i $wiecie.

11. ZYoza osadowe chemiczne - ewaporacyjne. Warunki nagromadzen ewaporatéw, forma i budowa 216z w odniesieniu do
halokinezy, formacje solonosne w Polsce i na $wiecie, cyklotemy solne. Sole chlorkowe i potasowo- magnezowe, siarczany,
weglany. Cykl ewaporacyjny. Ztoza w Polsce i $wiecie.

12. ZYoza osadowe chemiczne - stratoidalne. Facje geochemiczne. Sposéb powstania polskich 216z miedzi. Okruszcowanie z16z
stratoidalnych miedzia i srebrem. Wystapienia w Polsce i §wiecie.

13. ZYozia wietrzeniowe. Profile wietrzeniowe. Forma i budowa zt6z, typowe kopaliny i przyktady zt6z Ni, Cr, Au. Warunki
nagromadzen boksytéw. Ztoza polskie i swiatowe.

14. ZYoza kopalin pospolitych. Definicja kopalin pospolitych i podstawowych, zgodnie z prawem geologicznym. Ity, piaski i
Zwiry - sposéb powstania zt6z i wystapienia w Polsce. Najwazniejsze zastosowania.

15. ZYoza metamorficzne i zmetamotfizowane. Klasyfikacje, wplyw cisnienia i temperatury, facje metamorfizmu, forma i
budowa z16z, typowe wskazniki mineralne, ztoza Fe (BIF), Au rodz oraz uranu.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny: 100%
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi:
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Nazwa przedmiotu: Geologia i ekonomika z16z

Prowadzacy: dr AGATA DUCZMAL-CZERNIKIEWICZ liczba godzin: 30h rok/semestr: 1II1./7Z
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Cwiczenia dotycza budowy geologicznej najwazniejszych eksploatowanych 216z polskich, wybranych z167 o
znaczeniu historycznym oraz z16z perspektywicznych. Po kursie student zna budowe geologiczna najwazniejszych / najwickszych
polskich i §wiatowych 216z, ktére omawiane sa zgodnie z klasyfikacja technologiczna, mianowicie wg porzadku: surowce metaliczne,
energetyczne, chemiczne i biochemiczne oraz skalne. Ponadto omawiane sa zagadnienia zwiazane z kosztami i sposobem
eksploatacji ztoz, ich zagospodarowaniem, zastosowaniem cenami na rynkach swiatowych, handlem oraz znaczeniem w gospodarce.
Organizacja zajec:

1. Surowce metaliczne. Powstawanie, sposoby eksploataciji, historia uzytkowania, mozliwo$ci zastosowania. Zelazo: typy
genetyczne zt6z (charakterystyka, przyklady w Polsce i na §wiecie), podstawowe mineraly, typy rud, kryteria jakosci, ceny,
zastosowanie, najwazniejsze zloza w Polsce i na $wiecie.

2. Uszlachetniacze stali (ze szczegélnym uwzglednieniem Mn, Ni, Cr, Mo, Co). Typy genetyczne z162 (charakterystyka,
przyklady w Polsce i na $wiecie), mineraly, typy rud, kryteria jakosci, zastosowanie, oméwienie najwazniejszych z16z w Polsce i
na $wiecie.

3. Metale lekkie i rzadkie (Al, Ti, Li, Nb, Ta). Typy genetyczne 216z (charakterystyka, przyklady w Polsce i na $wiecie),
podstawowe mineraly, typy rud, kryteria jakosci, ceny, zastosowanie, najwazniejsze zloza na §wiecie i w Polsce.

4. Metale j,niezelazne” Cu, Zn, Pb (Sn i Hg). Typy genetyczne z16z (charakterystyka, przyktady w Polsce i na $wiecie)
mineraly, typy rud, kryteria jakosci, ceny, przerébka i zastosowanie, omowienie najwazniejszych z16z, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zt6z polskich.

5. I Kolokwium: surowce metaliczne. Teoretyczna wiedza zakresu ¢wiczen 1-4, dotyczaca budowy geologicznej (z
przekrojami), kosztow eksploatacji, cen, zastosowarl.

6. Surowce energetyczne (klasyfikacje technologiczne, powstawanie, sposoby eksploatacji, przerobka). Torf i wegiel
brunatny: - omoéwienie najwazniejszych z16z w Polsce i obszardéw gérniczych w §wiecie; - kryteria jakosci, ceny, zastosowanie.

7. Wegiel kamienny. - oméwienie najwazniejszych z16z Polsce i obszaréw gorniczych $wiecie; - kryteria jakosci, ceny,
zastosowanie.

8. Ropa naftowa i gaz ziemny. Omoéwienie najwazniejszych obszardéw oraz zt6z w Polsce i w §wiecie: - kryteria jakosci, ceny; -
zastosowanie.

9. Niekonwencjonalne surowce energetyczne oraz U i Th w stuzbie cztowieka. Warunki nagromadzen z16z, klasyfikacje i
typy genetyczne 216z, charakterystyka najwazniejszych obszaréw wystepowania U i Th w Polsce i $wiecie, metody eksploatacji,
produkcja i zastosowania w $wiecie.

10. Kolokwium II surowce energetyczne. Teoretyczna wiedza zakresu ¢wiczeni 6-9, dotyczaca budowy geologicznej (z
przekrojami), kosztow eksploatacji, cen, zastosowafl.

11. Surowce chemiczne i biochemiczne- siarka rodzima. Geneza - oméwienie najwazniejszych z16z w Polsce 1 w $wiecie.
Obszary siarkonosne, typy zt6z siarki zrédta pozyskiwania, metody eksploatacii ztoz, kryteria jakosci, ceny, zastosowanie.
Znaczenie w gospodarce.

12. Surowce chemiczne i biochemiczne - fosforyty. Surowce fosforowe, fosforyty, guano, thomasyna), kryteria jakosci,
nmajwazniejsze ztoza w §wiecie, zloza o znaczeniu historycznym w Polsce, oceaniczne i ladowe obszary nagromadzen
fosfotrytow.

13. Surowce chemiczne i biochemiczne - sole kamienne i potasowe. Forma i budowa z16z soli, wysady solne w Polsce,
typowe kopaliny i przyklady 216z, formacje solonosne w Polsce. Warunki nagromadzen soli. Z1oza polskie i §wiatowe.Kryteria
jakosci 1 bilansowosci.

14. ZYoza kopalin pospolitych. Surowce skalne w Polsce (klasyfikacja, wystepowanie, najwazniejsze obszary i najwicksze ztoza
Najwazniejsze zastosowania. Kryteria jakosci.

15. Kolokwium IIT surowce chemiczne i biochemiczne. Kolokwium: surowce chemiczne, biochemiczne i skalne obejmuje
material z ¢wiczen od 11-14, jak réwniez krétkie (10 - minutowe) przygotowane przez studentdéw referaty z calosci zagadnien.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnoéé): 10%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 80%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna: 10% na oceng sktadajg si¢ tez krotkie (10 - minutowe) przygotowane przez studentow
referaty z catosci zagadnien omawianych na ¢wiczeniach badz je poszerzajacych.
inne uwagi: dopuszczalne 2 nieobecnosci
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Nazwa przedmiotu: Geologia inzynierska

Prowadzacy: dr ROBERT RADASZEWSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: 1III./Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zatozenia i cele: Celem wykladu jest wprowadzenie studentéw w tematyke geologiczno-inzynierska: wskazanie roli tego dziatu
geologii oraz perspektyw i najwazniejszych oczekiwan stojacych przed nim. Wskazanie silnych powigzan pomiedzy geol-inz. a
budownictwem i nnymi gal¢ziami przemystu. Studenci zaznajamiani sq z najwazniejszymi cechami gruntéw, parametrami, ktore je

opisuja, a takze wzajemnymi ich korelacjami. Poznaja podstawowe mechanizmy powszechnie wystepujacych w srodowisku
procesow wywolujacych zmiany wlasciwosci gruntéw jak np procesy mrozowe czy deformagje filtracyjne, itp.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

Poczatki i rozwéj geologii inzynierskiej na Swiecie i w Polsce. Wprowadzenie w tematyke wyktadu z geologii inzynierskiej
ogolnej, przedstawienie harmonogramu wykladéw; Wybitne osiagniecia budowlano-konstrukeyjne na $wiecie w ujeciu
historycznym jako przykltad wykorzystania wiedzy ogélno-przyrodniczej (geologiczno inzynnierskiej i geotechnicznej); Definicja
geologii inzynierskiej, jej poczatki i przyczyny dynamicznego rozwoju w skali Swiata i Polski; Prekursorzy geologii inzynierskiej
na Swiecie i w Polsce; Zadania stawiane przed geologia inzynierska, podziat geologii inzynierskiej na 4 dzialy nauk
(gruntoznawstwo, mechanika gruntéw, geodynamika inzynierska, regionalna geologia inzynierska) wraz z ich charakterystyka;
Definicja srodowiska geologiczno-inzynierskiego wraz z okresleniem jego granic (w ujeciu W.C. Kowalskiego);

Definicje podstawowych pojec¢ geologiczno inzynierskich, oraz teorie badan geologicznych ze szczegdélnym
uwzglednieniem teorii dokumentacji. Definicja gruntu i jej ewolucja od lat 60-tych do dzisiaj; Teorie (dokumentacji, rozwoju
i prognoz) oraz metody (aktualizmu, rekapitulacji i prognozowania) badan w geologii inzynierskiej; Zakres obserwacji i prac
terenowych, w tym ustalanie ztozono$ci budowy geologicznej, ustalanie kategorii geotechnicznych; Procesy wzbudzone i ich
wplyw na zmiany w §rodowisku geologiczno-inzynierskim; Oprébowanie gruntéw do badan geologiczno inzynierskich (aspekt
reprezentatywnosci probek i ich rodzaje: NW, NU, NNS); Topograficzne i geologiczno-inzynierskie kryteria doboru miejsc
inwestycji budowlanych; Charakterystyka elementéw makroskopowych opisow gruntéw (wspoélnych oraz specyficznych);
Metody pozyskiwania parametréow geologiczno-inzynierskich. Podzial parametréow gruntéw na gféwne i pochodne.
Cecha gruntu a parametr gruntowy - przyklady; Obliczeniowa warto$¢ parametru gruntowego; Wydzielanie gruntéw w podlozu
gruntowym w warstwy: geologiczne, gruntowe, geotechniczne; Réznice pomiedzy przekrojami geologicznymi i
geotechnicznymi;

Przeglad fizycznych parametrow gruntu — cz¢$¢ I uziarnienie gruntow. Pojecie frakeji i ich granicznych $rednic w geologii
inzynierskiej; Sposoby okreslania uziarnienia gruntéw (analizy bezposrednie, analizy mechaniczne, analizy sedymentacyjne,
analizy laserowe); Wagowe, liczebnosciowe, objgtosciowe procenty zawartosci frakcji — réznice w obrazie uziarnienia; Sposoby
prezentacji wynikow uziarnienia — réznice w poréwnaniu np. z opracowaniami sedymentologicznym;Przeglad parametréw
gruntu mozliwych do okreslenia na podstawie uziarnienia (dyspersyjnos¢ gruntu-wykres wg Rode, wskaznik réznoziarnistosci
U, powierzchnia graniczna/wlasciwa ziaren i czastek); Obtoczenie i kulisto$¢ ziaten w gruntach - metody wyznaczania oraz
wplyw tych cech na parametry geologiczno-inzynierskie; Relacje pomiedzy sktadem mineralogicznym i uziarnieniem grunt6w;
Zageszczenie gruntow sypkich, zageszczenie in-situ, metody okreslania, sztuczne doggeszczanie gruntéw —metody i parametry;
Zagadnienia kata tarcia wewnetrznego i kata naturalnego zsypu w gruntach sypkich wraz z dowiazaniami do geomorfologii oraz
wzorem Hansena-Lundgrena; Zagadnienie statecznosci skarp i zboczy osuwiskowych wraz z przegladem typéw ruchow
masowych na stoku;

Przeglad fizycznych parametréw gruntu — czes$¢ IT woda w gruntach. Zagadnienie powierzchni granicznej i jej znaczenie
dla relacji zachodzacych pomigdzy szkieletem ziarnowym gruntu i woda w nim zawarta; Wystgpowanie wody w srodowisku
geologiczno-inzynierskim. Typy wod w gruncie, wg klasyfikacji Lebiediewa;

Przeglad fizycznych parametréw gruntu — cz¢$¢ IIl zmiany parametréw geologiczno-inzynierskich gruntéw pod
wplywem wody. Skurcz i pecznienie gruntéw — przyczyny, parametry charakteryzujace, zapobieganie; Uplynnianie gruntow,
kurzawki — charakterystyka zjawisk oraz sposoby zapobiegania- zestalania tego typu gruntow;

Przeglad fizycznych parametrow gruntu — czes$¢ IV zmiany parametréw geologiczno-inzynierskich gruntéw pod
wplywem wody. Sufozja, kolmatacja — rodzaje sufozji, przyrodnicze i techniczne nastepstwa zjawisk; Zjawisko tiksotropii w
gruntach, przyczyny, nastgpstwa, zapobieganie negatywnym wplywom tiksotropii; Statyczne i dynamiczne oddzialywanie wody
wolnej — rozmakalnosé¢, rozmywalno$¢, rozmigkalno$¢ gruntéw wraz z parametrami geologiczno-inzynierskimi
charakteryzujacymi powyzsze procesy; Zjawiska korozji podziemnych elementéw konstrukeji technicznych;

Zjawiska mrozowe w gruntach. Termofizyczne wlasciwosé gruntéw; Czynniki wplywajace na gleboko$¢ przemarzania
gruntéw; Mapa przemarzania gruntéw w Polsce wg Wilun wraz z komentarzem w $wietle najnowszych badan; Techniczno-
budowlane nastepstwa granicy przemarzania gruntéw; Wysadzinowos¢ gruntéw i ich podzial wg kryteriéw: Beskowa i Wituna;
Tworzenie przeloméw drogowych;

Parametry mechaniczne (wytrzymatosciowe i odksztalceniowe) gruntéw cz I. Definicje podstawowych pojeé;
obcigzenie, sita, naprezenie, odksztalcenie, itp.; Podzial naprezent w podlozu gruntowym: naprezenia pierwotne i od budynkéow;
Rodzaje odksztalcen; Modele cial: plastycznego, sprezystego, lepkosprezystego; Reologiczne wlasciwosci gruntéw, wplyw
tempa odksztalcen na ich typ; Zjawiska relaksacji i pelzania gruntéw; Konsolidacja gruntu, wskaznik OCR;

Parametry mechaniczne (wytrzymato$ciowe i odksztatceniowe) gruntéw cz II. Wytrzymalos¢ gruntu na $cinanie i
jednoosiowe Sciskanie oraz $cisliwos¢ gruntu jako podstawowe parametry mechaniczne charakteryzujace grunty; Laboratoryjne i
polowe metody okreslenia kohezji i kata tarcia wewnetrznego; Scisliwosé gruntéw — rodzaje badan $cisliwosci, przyrodnicze
nastepstwa Scisliwoscli, tj. osiadania terenu (w tym miejscu réwniez omowienie osiadan zapadowych), parametry
charakteryzujace $cisliwos¢ oraz czynniki wywotujace ten proces; Edometryczne badania $cisliwosci gruntéw — rodzaje badan i
sprzetu; Zmiennosé parametréw wytrzymatosciowych w gruntach w funkceji wilgotnosci, uziarnienia, zaggszczenia itp.;
Klasyfikacje gruntow cz I. Rodzaje i zadania klasyfikacji gruntéw: ogdlne, szczegbélowe, czesciowe, regionalne, branzowe;
Przeglad podstawowych kryteriéw, wg ktorych dzielone sa grunty; Szczegdtowe przedstawienie klasyfikacji gruntéw
budowlanych wg PN 02480; Szczegbétowa analiza uogélnionej, geologiczno-inzynierskiej klasyfikacji gruntéw wg Siergiejewa i
Grabowskiej-Olszewskiej;




12.

13.

14.

15.

Klasyfikacje gruntéw cz II. Szczegblowa analiza tzw. rangowej klasyfikacji gruntéw wg Liszkowskiego i Bondarika; wraz z
analiza rodzaju wigzan strukturalnych w gruntach; Przedstawienie ogdlnych zasad klasyfikowania gruntéw w krajach zachodnich
i USA (klasyfikacja ASTM);

Przeglad i uogdlniona, geologiczno-inzynierska charakterystyka wybranych gruntéw w Polsce czI. Ity mio-pliocenskie
serii poznanskiej; Lessy jako grunty o specyficznych wiasciwosciach;

Przeglad i uogélniona, geologiczno-inzynierska charakterystyka wybranych gruntéw w Polsce cz II. Piaski eoliczne i
fluwioglacjalne Nizu Polski; Gliny zwalowe; Grunty organiczne;

Dokumentowanie i sporzadzanie opracowan geol.-inz.. i geotechnicznych. Mapy geologiczno inZynierskie.
Przedstawienie formalnych aktow prawnych obowigzujacych przy opracowaniach z zakresu geologii inzynierskiej; Osoby
uprawnione do wykonywania ww. opracowan; Merytoryczny zakres opracowan i ich forma; Czynniki wplywajace na okreslenie
zlozonosci budowy geologicznej wraz ze sposobem jej ustalania;

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosc):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: w sytuacjach problematycznych: obecno$¢ na wyktadach oraz ocena z ¢wiczen

Literatura:

Grabowska-Olszewska B., Siergiejew ]., 1977 - Gruntoznawstwo, Wyd. Geologiczne Warszawa, 358s

Glazer Z., 1985 - Mechanika gruntéw, Wyd. Geologiczne Warszawa, 328s

Kowalski W., C., 1988 - Geologia inzynierska, Wyd. Geologiczna Warszawa, 549s

Lambe T., W., Whitman R., V., 1977 - Mechanika gruntéw, Arkady Warszawa, t.: 1, 11

Lunne T., Robertson P., K., Powell J.,J., M., 1997 - CPT in geotechnical proctice, E&FN SPON London, 312s
Grabowska-Olszewska B., 1990- Metody badan grunté spoistych, Wyd. Geologiczne Warszawa, 388s
Grabowska-Olszewska B., 1998 - Geologia stosowana, Wyd. Naukowe PWN Warszawa, 217s

Glazer Z., Malinowski J., 1991 - Geologia i geotechnika dla inzynieréw budownictwa, Wyd. Naukowe PWN Warszawa, 392s
Rahn P, H., 1996 - Engineering Geology An Environmental Approach, 657s

Sikora Z., 2006 - Sondowania statyczne metody i zastosowanie w geoinzynierii, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa, 350s
Witun Z., 2000 (wyd. czwarte) - Zarys geotechniki, WKL Warszawa, 723s



Nazwa przedmiotu: Geologia inZynierska

Prowadzacy: dr ROBERT RADASZEWSKI liczba godzin: 30h rok/semestr: 1II1./7Z
Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Gtowny akcent zaje¢ polozony jest na umiejetnos$¢ opisywania makroskopowych cech gruntéw i ich identyfikacji.
Ponadto student zapoznaje si¢ z podstawowymi parametrami fizyko-mechanicznymi gruntéw i laboratoryjnymi metodami ich
wyznaczania. Wprowadza si¢ proste obliczenia zaleznosci fizycznych najwazniejszych parametréw gruntowych. Wskazuje si¢ na silng
zaleznos$¢ zmian cech gruntéw w funkcji ich aktualnego stanu. Podstawowa umiejetnoscia jaka student powinien posias¢ jest
poprawne opisywanie cech gruntéw i ich wzajemnego powigzania.

Organizacja zajec:

1. Klasyfikacja i opis makroskopowy gruntéw budowlanych (grunty skaliste i gruboziarniste). Przekazanie podstaw
teoretycznych i praktyczne opisywanie gruntéw z grupy skalistych i gruboziarnistych.

2. Klasyfikacja i opis makroskopowy gruntéw budowlanych (grunty drobnoziarniste sypkie i spoiste). Przekazanie
podstaw teoretycznych i praktyczne opisywanie gruntéw z grupy drobnoziarnistych sypkich i spoistych.

3. Klasyfikacja i opis makroskopowy gruntéw budowlanych (grunty organicze). Podsumowanie. Przekazanie podstaw
teoretycznych i praktyczne opisywanie gruntéw organicznych. Podsumowanie materiatu z zakresu makroskopowych opisow
gruntéw. Préba identyfikacji gruntéw réznych grup.

4. Zaliczenie rozpoznania i makroskopowego opisu gruntéw. Sprawdzenie umiej¢tnosci opisywania gruntéw poprzez
samodzielne opisanie na zaliczenie wybranych prébek gruntéw.

5. Wyznaczanie konsystencji i stanéw w gruntach spoistych metodami Casagrande i Wasiliewa. Okreélenie stanu gruntu
spoistego poprzez oznaczenie wskaznika i stopnia plastycznosci zalecanymi normowo metodami i zestawienie wynikéw z
obserwacja makroskopows tej cechy.

6. Badanie uziarnienia gruntéw niespoistych metodami: pipetows i areometrycznga wg Proszynskiego. Przeprowadzenie
analizy pipetowej wraz z interpretacja uzyskanych wynikow. Zapoznanie si¢ ze sposobem przeprowadzania i interpretacja
wynikéw analizy areometrycznej wg Proszynskiego.

7. Badania gestosci wlasciwej i objetoSciowej gruntéw. Wyznaczanie gestosci wlasciwej gruntu drobnoziarnistego sypkiego
metoda piknometru oraz gestosci objetosciowej gruntu drobnoziarnistego spoistego metodami: pierscienia tnacego i
parafinowania. Obliczenia prostych zaleznosci fizycznych.

8. Wyznaczanie kohezji i kata tarcia wewnetrznego na podstawie badan w aparacie skrzynkowym. Przeprowadzenie
badan w aparacie bezposredniego $cinania przykladowego gruntu mato spoistego i oznaczenie na ich podstawie kata tarcia
wewnetrznego oraz oporu spojnosci metodami: graficzng i algebraiczna.

9. Edometryczne badania gruntéw. Wyznaczenie krzywej konsolidacji na podstawie badan edometrycznych. Obliczanie
moduléw scisliwosci z ,,teoretycznej” krzywej Scisliwosci.

10. Naprezenia geostatyczne - obliczenia. Proste obliczenia naprezen pierwotnych w modelu bez przeptywu wody, przy
swobodnym charakterze zwierciadla wod oraz naprezen od budynkéw metoda punktéw narozaych.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$c): wykonywanie sprawozdan z przeprowadzonych badan - 25%
$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne: zaliczenie rozpoznawania gruntow - 25%
koricowe zaliczenie pisemne/ustne: koncowe zaliczenie (pisemne) - 50%
egzamin pisemny: nie
egzamin ustny: nie
kontrola obecnosci: nieobecno$ci powoduja brak mozliwosci wykonania badania i oddania protokotu
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Uwaga: zaje¢cia odbywajg si¢ w systemie 10*3godz.

Literatura:

normy branzowe: PN-B/86 02480 Grunty budowlane; PN-B/88 04481 Badanie probek gruntéw; PN-B/81 03020 Posadowienie bezposrednie budowli
E. Mysliiska, 1992 - Laboratoryjne badania gruntéw. Wyd. Naukowe PWN Warszawa

S. Pisarczyk, 2001 - Gruntoznawstwo inzynierskie. Wyd. Naukowe PWN Warszawa

PN-EN ISO 14688-1/2 , 2004, Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw

PN-R/98-04032 Gleby i utwory mineralne



Nazwa przedmiotu: Geologia regionalna Polski

Prowadzacy: dr MALGORZATA SZCZEPANIAK liczba godzin: 30h rok/semestr: 1II1./7Z
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Zalozenia przedmiotu: studenci zapoznaja si¢ z geologia regionalna Polski, z podziatem na poszczegdlne jednostki

tektoniczne i strukturalne. Student po zakoniczonych zajeciach: zna zasady regionalizacji tektonicznej kraju, potrafi podaé podziat na
jednostki geologiczne Polski wraz z ich lokalizacja, potrafi poda¢ gtéwne bogactwa naturalne danego regionu i wie jak one powstaja,
przedstawi¢ ogolna budowe geologiczng kazdej jednostki, krétko stresci¢ rozwoj tektoniczny kraju na przestrzeni poszczegdlnych er.

Organizacja zajec:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Polska na tle jednostek tektonicznych Europy. Zapoznanie si¢ z podstawowymi jednostkami Europy uwzgledniajacymi
jednostki tektoniczne. Podzial na 3 gl. prowincje tektoniczne: kraton wschodnio-europejski, platforme zachodnioeuropejska i
orogen alpejski, potozenie Polski na ich tle.

Podziat tektoniczny Polski wg dawnych i nowych podziatéw, podstawowe pojecia. Prezentacja podstawowych pojec i
nowego podziatu Polski proponowanego przez réznych autord (Prz. Geol. tom 56 nr 10). Prezentacja starych podzialéw na
jednostki tektoniczne Polski. Gléwne réznice migdzy podziatami. TESZ.

Jednostki tektoniczne i strukturalne platformy wschodnioeuropejskiej - wstep. Oméwienie podziatu jednostek
tektonicznych i strukturalnych platformy w granicach Polski; tektonika tego obszaru od pC do paleozoiku. Gtéwne bogactwa
naturalne regionu, ich powstanie. Obnizenie/synekliza perybattycka i wyniesienie/antekliza mazurska.

Jednostki tektoniczne i strukturalne platformy wschodnioeuropejskiej c.d. Jednostki tektoniczne platformy
wschodnioeuropejskiej w granicach Polski: obnizenie/synekliza podlaska i struktura ztgbowa podlasko-lubelska/synklinorium
lubelskie - szczegélowe omdwienie; tektonika i paleogeografia - zarys, surowce naturalne.

Sudety Zachodnie - wstep (blok dolnoslaski). Omodwienie rozwoju tektonicznego obszaru, podzial na mniejsze jednostki.
Geologia Sudetéw Zachodnich z uwzglednieniem zarysu geologii jednostek pokrywy platformowej; surowce skalne i
najwazniejsze zloza. Wulkanizm.

Niecka potnocnosudecka i §rédsudecka. Omowienie geologii niecki polnocnosudeckiej i srodsudeckiej oraz mniejszych
jednostek na terenie Sudetéw Zachodnich wypelnionych osadami mezozoicznymi i kenozoicznymi.

Morawsko-§laskie pasmo fatdowo-nasuwcze (struktura §lasko-morawska/Sudety Wschodnie i Niecka Opolska).
Omoéwienie rozwoju tektonicznego obszaru, typy skal (m.in. osady kulmowe), zasoby naturalne. Zarys paleogeografii regionu.
Zapadlisko Gérnoslaskie (niecka/blok). Oméwienie geologii Zapadliska - tektonika, osady, luki stratygraficzne (zarys
paleogeografii). Prezentacja w zarysie gléwnych zasob6éw naturalnych regionu, warunki ich powstawania.

Gory Swigtokrzyskie. Historia tektoniczna gor, podzial na blok tysogorski i kielecki; zarys paleogeografii tego regionu. Zasoby
naturalne.

Jednostki platformy zachodnioeuropejskiej w granicach kraju - wstep. Podstawowe podzialy obszaru platformowego,
granice migdzy jednostkami nizszego rzedu; tektonika obszaru; zarys paleogeografii.

Antyklinorium pomorsko-kujawsko-szydfowieckie. Podzial antyklinorium na mniejsze jednostki; omoéwienie ich budowy
geologicznej. Surowce naturalne i ich powstawanie, zwiazek ich genezy z paleogeografia obszaru.

Synklinorium szczecinsko- mogilensko-t6dzko-miechowskie. Podzial synklinorium na mniejsze jednostki; oméwienie ich
budowy geologicznej. Surowce naturalne i ich powstawanie. Omdwienie budowy geologicznej rejonu Gorzowa (synklinorium
szczecinisko-gorzowskie) - surowce mineralne.

Monoklina Przedsudecka i Slasko-krakowska. Kenozoik na terenie Polski pozakarpackiej. Oméwienie budowy
geologicznej i tektoniki monokliny przedsudeckiej i §lasko-krakowskiej. Surowce naturalne tego obszaru i ich zwiazek z
paleogeografia. Zarys tektoniki i paleogeografii kenozoiku na terenie Polski pozakarpackie;.

Alpidy Polski - Karpaty zewnetrzne i zapadlisko przedkarpackie. Podzial tektoniczny obszaru Karpat zewnetrznych i
zapadliska. Podzial na poszczegdlne plaszczowiny i krotka ich charakterystyka. Zasoby naturalne obszaru.

Pieninski Pas Skatkowy, Karpaty wewnetrzne. Geneza PPS. Podzial tektoniczny obszaru Karpat wewnetrznych. Niecka
Podhalanska. Powstanie Tatr; trzon krystaliczny i sukcesje osadowe - wierchowa i reglowa.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 5%

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:

koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin Pisemny: 95%

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:
Literatura:
1. Budowa geologiczna Polski. Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa (tomy: stratygrafia, tektonika, hydrogeologia, ztoza surowcéw mineralnych).
2. Przeglad Geologiczny tom 58, nr 10, 2008
3. Mizerski W. 2009: Geologia Polski. Wyd. PWN, Warszawa.
4. Mojski J. E. 2005: Ziemie polskie w czwartorzedzie. Zarys morfogenetyczny. Wyd. PIG, Warszawa.
5. Paczynski B., Sadurski A. (pod red.) 2007: Hydrogeologia regionalna Polski. Tom I111. Wyd. PIG, Warszawa.

~

Artykuly z: Prz. Geol., Acta Geol. Pol,, Geol. Sud., i in.
Przewodniki Zjazdéw PTG



Nazwa przedmiotu: Geologia regionalna Polski

Prowadzacy: dr ALEKSANDRA REDLINSKA-MARCZYNSKA liczba godzin: 30h rok/semestr: 1II1./7Z
Rodzaj zajeé: seminarium ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Studenci wybieraja jeden z zaproponowanych tematéw z zakresu geologii Polski i opracowuja go w formie
pisemnej pracy (max 20 stron), ktéra po sprawdzeniu staje si¢ podstawa wyglaszanego referatu. Kazdy z regionéw musi zostaé
opracowany pod katem budowy geologicznej, tta paleogeograficznego i ewolucji tektonicznej oraz potencjalu i gospodarki ztozowe;.
Celem zajec jest zapoznanie studentéw z geologia naszego kraju, najnowszymi wynikami badan, a takze nabranie umiejetnosci
wyszukiwania i syntezy odpowiednich danych z artykuléw (gtéwnie anglojezycznych) poprzez samodzielng prace z literatura.

Organizacja zajec:

1. Zajecia organizacyjne. Terminy zajec, konsultacji, zakres materiatu, literatura, warunki zaliczenia zaje¢. Rozdzial tematéw,
treminu oddania opracowania pisemnego i terminéw wystapien.

2. Techniki i zasady autoprezentacji. Zasady przygotowywania pisemnych opracowan i prezentacji multimedialnych. Sposoby
przytaczania informacji, cytowania, gromadzenia bibliografii. Prawa autorskie.

3. Referaty. NE Polska: synekliza nadbaltycka, warunki wystepowania weglowodoréw w NE Polsce i na Baltyku; antekliza
mazursko-suwalska; synekliza podlaska, aulakogen wolynisko-orszanski, bazalty wolynskie; réw mazowiecko-lubelski.

4. Referaty. Gory Swigtokrzyskie: blok radomsko-krasnicki, blok tysogérski, blok kielecki. Masyw matopolski: podtoze
prekambryjskie, pokrywa paleozoiczna, strefa uskokowa Krakéw-Lubliniec.

5. Referaty. Platforma D-Cijej podloze w strefie Koszalin-Chojnice. Platforma permsko-mezozoiczna: antyklinorium
pomorsko-kujawskie, synklinorium brzezne i szczecifisko-miechowskie.

6. Referaty. Monoklina przedsudecka i zrab Wolsztyn-Leszno. Uwarunkowania geologiczne wstgpowania weglowodoréw na
monoklinie i NW Polsce; monoklina krakowsko-czestochowska.

7. Referaty. Blok gérnoslaski: zapadlisko gérnoslaskie, podloze kadomskie i platforma D. Sudety 1 blok przedsudecki oraz strefa
Odry: Produkty ryftingu Cm-O w Sudetach.

8. Referaty. Baseny paleozoiczne (G. Kaczawskie, struktura bardzka, synklinorium zgorzeleckie). Terrany przedkarbonskie: blok
G. Sowich, metamorfik ktodzki, ofiolit sudecki.

9. Referaty. Terrany przedkarboniskie: blok G. Sowich, metamorfik ktodzki, ofiolit sudecki. Niecki synorogeniczne i
postorogeniczne w Sudetach.

10. Referaty. Strefa Odry: budowa geologiczna i warunki wystepowania kopalin LGOM. Terrany w Sudetach, postorogeniczne
granity waryscyjskie.

11. Referaty. Sudety Wschodnie, wschodnia cz¢§é bloku przedsudeckiego - na wschod od strefy Niemezy. Ofiolit sudecki -
masyw Slezy, Braszowic, Nowej Rudy.

12. Referaty. Karpaty Wewnetrzne: Tatry - podfoze krystaliczne, baseny i plaszczowiny mezozoiczne. Pienifiski Pas Skatkowy -
szew orogeniczny.

13. Referaty. Karpaty Zewnetrzne: paszczowina slaska, podslaska i magurska. Zapadlisko przedkarpackie i zapadliska wewnetrzne.
Warunki wystepowania weglowodoréw w Karpatach.

14. Referaty. Pokywa kenozoiczna: ppaleogeograficzne warunki sedymentacji, neotektonika i wegle brunatne. Produkty
wulkanizmu permskiego i trzeciorzedowego w Polsce.

15. Referaty. Surowce skalne w Polsce - regionalizacja ich wystgpowania i wykorzystanie. Zlodowacenia obszaru Polski.
Potencjalne efekty spodziewanego ocieplenia klimatu w Polsce.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Ocena skfada si¢ w 50 % z oceny pisemnego opracowania i w 45% z oceny z wystapienia i 5
% z oceny aktywno$ci podczas zaj¢¢ (zadawanie pytan)

Literatura:
Kazde zagadnienie wymaga oddzielnej literatury - wybér konsultowany z prowadzacym.



Nazwa przedmiotu: Kartowanie geologiczne - niz

Prowadzacy: PROF. TOMASZ ZIELINSKI, DR BEATA GRUSZKA, DR  liczba godzin: 54h rok/semestr: II1./7Z
RAFAL RATA]CZAK
Rodzaj zajeé: Ewiczenia terenowe ECTS: 5 kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Dziesicciodniowy kurs odbywa si¢ na obszarze Pojezierza Poznasiskiego. Obejmuje praktyczna nauke
szczegotowego kartowania geologicznego w skali 1:10000. Studenci pracuja w grupach trzyosobowych na terenie wielko$ci 3 km2.
Prace obejmuja: analiz¢ rzezby terenu; prowadzenie ciagdéw azymutalno-krokéwkowych; wykonywanie sond recznych w osadach
nieskonsolidowanych; charakterystyka osadéw w odstonigciach; wyznaczanie granic geologicznych.

Organizacja zajec:

1.

Dzien I - Zapoznanie z terenem. Trzyosobowej grupie przydziela si¢ teren o powierzchni okolo 3 km2. Z mapa
topograficzna w skali 1 : 10 000 wedruja granicami terenu. Nastepnie projektuja dwie marszruty wedlug najbardziej
charakterystycznych elementéw rzezby terenu oraz przedmiotéw terenowych. Sprawdzaja i koryguja aktualnos¢ mapy.

Dzien II - Nauka techniki wiercenia recznego oraz dokumentowania wiercenia. Studenci wykonujg kilka trzymetrowych
wiercen recznych w réznych typach osadow. Zaznajamiaja si¢ z technika wiercenia oraz z metodyka rozpoznawania i
opisywania nawiercanych osadow.

Dzien III - dokumentowanie odstonig¢¢. W wyniku analizy mapy topograficznej oraz rekonesansu terenowego studenci
odnajduja odstonigcia naturalne i sztuczne. Dokumentuja je poprzez wykonanie: szczegétowego profilu litologicznego, szkicow,
fotografii.

Dzien IV-VII - prace terenowe. Studenci pracuja na swoich terenach dokumentujac osady wystepujace na glebokosci 50%-
2,0 m. Wyznaczaja granice geologiczne. Okreslaja geneze i wzajemna stratygrafic napotkanych osadéw.

Dzien VIII - zaliczenie prac terenowych. Praca studentéw zostaje sprawdzona w terenie. Sprawdza si¢ poprawnosé
wydzielen litologicznych oraz doktadnosé wyrysowania granic geologicznych.

Dzien IX - prace kameralne. Studenci wykreslaja czystorys mapy geologicznej wraz z objasnieniami litologii i stratygrafii.
Sporzadzaja przekroj geologiczny oraz tekst objasniajacy litologie 1 stratygrafie wydzielen, geomorfologie 1 historig geologiczna
terenu.

Dzien X - zaliczenie koncowe. Wszystkie wykonane przez studentéw prace zostaja poddane sprawdzeniu oraz ocenie.
Ocena konicowa obejmuje: oceng z zaliczenia prac terenowych, oceng mapy geologicznej i zalacznikow, oceng z aktywnosci w
terenie.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosc):

srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecno$ci:

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:



Nazwa przedmiotu: Geologia historyczna

Prowadzacy: dr PAWEE WOLNIEWICZ liczba godzin: 30h rok/semestr: IIIL/1.
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia kameralne ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zapoznanie z formalnymi i regionalnymi podzialami stratygraficznymi oraz gléwnymi wydarzeniami w historii
litosfery i biosfery. Rozwiazywanie zadan problemowych zwigzanych z rekonstrukcjami paleogeograficznymi i paleoekologicznymi,
w oparciu o wybrane profile z réznych obszaréw dzisiejszej Polski i Europy.

Cel: postugiwanie si¢ geologiczng skalg czasowa, odtwarzanie wydarzen zarejestrowanych w osadach i skalach.

Organizacja zajec:

1.

2.
3.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Perm. Paleogeografia. Litologiczne wyksztalcenie permu w Polsce i Europie; gléwne facje; cyklotemy solne. Rozwdj
sedymentacji permo-mezozoicznej regionu kujawskiego i G6r Swietokrzyskich.

Perm. Swiat organiczny permu, podstawy stratygrafii. Praktyczne zapoznanie si¢ ze skamienialo$ciami roslin i zwierzat permu.
Diastrofizm waryscyjski. Waryscydy i ich wplyw na obraz paleogeograficzny Europy; mechanizm powstania waryscydow
Europy i Pélnocnej Ameryki.

Trias. Paleogeografia. Litologiczne wyksztalcenie triasu germanskiego i alpejskiego; gtéwne facje; poréwnanie profili z
wybranych miejsc Polski i Europy.

Trias. Swiat organiczny triasu. Poréwnanie alpejskiego $wiata organicznego z germanskim. Praktyczne zapoznanie sie ze
skamienialo$ciami triasu.

Fauna i flora mezozoiku. Swiat organiczny mezozoiku ze szczegdlnym uwzglednieniem kregowcéw ladowych: gadéw (w tym
dinozauréw), ptakow i ssakow.

Jura. Paleogeografia ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw dzisiejszej Polski i Europy. Charakter sedymentacji jurajskiej w
Polsce i wybranych miejscach Europy.

Jura. Swiat organiczny jury. Prowincjonalizm faunistyczny na przykladzie amonitéw, belemnitéw i inoceraméw. Praktyczne
zapoznanie si¢ ze skamienialosciami jury.

Kreda. Paleogeografia Polski i Europy. Gtéwne facje kredy w Polsce i Europie. Kredowa historia Karpat i Gor
Swigtokrzyskich.

Kreda. Swiat organiczny kredy. Prowincjonalizm faunistyczny na przykladzie amonitéw i inoceraméw. Wielkie wymieranie na
granicy kreda/paleogen - przyczyny i skutki. Praktyczne zapoznanie si¢ ze skamienialosciami kredy.

Mezozoik - podsumowanie. Interpretacja zapisu stratygraficznego mezozoiku - ¢wiczenia praktyczne na wybranych profilach
z Polski.

Kenozoik. Litologiczne wyksztalcenie paleogenu i neogenu w Europie; gléwne facje; stratygrafia obszaréw typowych.
Paleogen i neogen. Litologiczne wyksztalcenie paleogenu i neogenu w Polsce. Swiat organiczny kenozoiku; praktyczne
zapoznanie si¢ ze skamieniatosciami.

Alpidy. Diastrofizm alpejski. Wplyw alpidéw na obraz paleogeograficzny Europy. Rozwéj basendéw przedgérskich i faldowanie
Karpat.

Zaliczenie koncowe. Test wyboru z cz¢sci teoretycznej i praktyczne rozpoznawanie okazéw z podaniem prawdopodobnego
miejsca pochodzenia okazu, wicku i §Srodowiska zycia i/lub fosylizacji.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$c): 25%

$rédsemestralne kolokwia pisemne/ustne: 25%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Dopuszcza si¢ jedng nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiong.

Literatura:

Birkenmajer, K. (ed.), 1975. Zasady Polskiej Klasyfikacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 63 s.
Dzik, J. 1992. Dzicje zycia na Ziemi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Mizerski, W. & Orlowski, S., 2001. Geologia historyczna dla geograféw. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 247 s.

Orlowski, S. & Szulczewski, M., 1990. Geologia Historyczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 410 s.

Stanley, S.M., 2002. Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 659 s.



Nazwa przedmiotu: Geologia historyczna

Prowadzacy: dr EDWARD CHWIEDUK liczba godzin: 30h rok/semestr: I/
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 5 (W+C) kierunek :DL-GL

Zalozenia i cele: Zapoznanie z podstawowymi elementami stratygrafii, formalnymi i regionalnymi podziatami stratygraficznymi.

Oméwienie wazniejszych wydarzen w historii Ziemi, w tym formowanie si¢ litosfery, ewolucja atmosfery, geneza oceanow,

biogeneza oraz historia $wiata organicznego na tle gtéwnych zdarzen geologicznych od prekambru do neogenu.

Cel: student powinien umiejetnie postugiwac si¢ geologiczna skala czasowa, umie¢ rozpozna¢ wydarzenia zarejestrowane w

sekwencjach skalnych, zna¢ przynajmniej skamieniatosci przewodnie, mie¢ syntetyczne spojrzenie na problematyke geologiczna i

paleontologiczna.

Organizacja zajec:

1. Diastrofizm waryscyjski. Waryscydy i ich wplyw na obraz paleogeograficzny dzisiejszej Europy; mechanizm powstania
waryscydéw na $wiecie.

2. Perm - wyksztatcenie regionalne. Paleogeografia. Lito- i biostratygrafia. Wyksztalcenie permu w Polsce 1 na $wiecie; gtéwne
facje. Cyklotemy solne. Rozwoj sedymentacii permo-mezozoicznej regionu kujawskiego i Gér Swigtokrzyskich.

3. Perm - $wiat organiczny. Ladowy i morski §wiat organiczny permu; radiacje kregowcdw ladowych i roslin nasiennych (granica
er paleo- i mezofitycznej); wielkie wymieranie u schytku permu.

4. Trias - wyksztatcenie regionalne. Paleogeografia i biostratygrafia. Charakterystyka sedymentacji i diastrofizm; facje
germanskie vs. facje alpejskie. Specyfika triasu tatrzanskiego.

5. Trias - $wiat organiczny. Orto- i paraskamienialosci oraz skamieniatosci skalotworcze. Prowincjonalizm faunistyczny.
Poczatek historii ssakow i gadéw naczelnych.

6. Jura - wyksztatcenie regionalne. Paleogeografia i charakter sedymentaciji, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw
dzisiejszej Polski oraz wybranych miejscach na $wiecie. Gléwne facje.

7. Jura - $wiat organiczny. Orto- i paraskamienialosci; organizmy panujace w morzach i na ladach - okres swietnosci migczakéw
i gadow. Prowincjonalizm faunistyczny na przykladzie amonitéw, belemnitéw i inoceramow.

8. Kreda - wyksztafcenie regionalne. Palecogeografia i biostratygrafia. Gléwne facje kredy w Polsce i Europie. Kredowa historia
Karpat i G6r Swietokrzyskich.

9. Kreda - $wiat organiczny. Zycie w kredzie. Prowincjonalizm faunistyczny na przykladzie amonitéw i inoceraméw. Istotne
zmiany w §wiecie roélinnym; mezofityk vs. kenofityk.

10. Historia krggowcow mezozoicznych. Omdwienie gtéwnych linii ewolucyjnych w obrebie kregowcow ladowych, ze
szczegolnym uwzglednieniem gadéw (w tym dinozauréw), ptakow i ssakow.

11. Wielkie wymierania. Zwrdcenie uwagi na periodyczno$¢ wielkich wymierani. Charakterystyka najlepiej poznanych kryzysow
faunistycznych w historii Ziemi; ich prawdopodobne przyczyny i skutki.

12. Paleogen. Paleogeografia. Europejskie srodowiska sedymentacji; gtowne facje; bio- i litostratygrafia obszaréw typowych.

13. Neogen. Litologiczne wyksztalcenie neogenu w Europie i w wybranych miejscach na $wiecie. Bio- i litostratygrafia obszarow
typowych.

14. Swiat organiczny kenozoiku. Panowanie roslin okrytonasiennych. Réznicowanie ssakéw jako klasyczny przyktad radiacji
adaptacyjnej. Ewolucja naczelnych.

15. Alpidy. Diastrofizm alpejski. Wplyw alpidow na obraz paleogeograficzny Europy i Azji. Rozwdj basenéw przedgorskich i
faldowania Karpat i Himalajéw.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koficowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Birkenmajer, K. (ed.), 1975. Zasady Polskiej Klasyfikacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 63 s.
Boréwka, R. K., 2001. Dzieje Ziemi i rozwéj zycia. Wydawnictwo Kurpisz, Poznan, 239 s.

Dzik, J. 1992. Dzicje zycia na Ziemi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Eicher D. L., 1979. Czas geologiczny. PWN. Warszawa.

Marek, S. & Pajchlowa, M. (eds), 1999. Epikontynentalny perm i mezozoik w Polsce. Prace PIG, CLIII, 451 s.

Lehmann U. i Hillmer, G.,1991. Bezkregowce kopalne. Wydawnictwa geologiczne, Warszawa, 407 s.

Mizerski, W. & Orlowski, S., 2001. Geologia historyczna dla geograféw. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 247 s.
Orlowski, S. & Szulczewski, M., 1990. Geologia Historyczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 410 s.

Racki G. i M. Narkiweicz (eds.), 2004. Polskie zasady stratygrafii. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 78 s.
Schopf, J. W., 2002. Kolebka zycia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 308 s.

Schopf T. J. M., 1987. Paleoceanografia. Pasistwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa, 270 s.

Stanley, S. M., 2002. Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 659 s.

Strony www

Tabela stratygraficzna - http:/ /www.pgi.gov.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=1612&Itemid=2
Mapy paleogeograficzne - http://www.scotese.com/carth.htm

Regionalne mapy paleogeograficzne - http://jan.ucc.nau.edu/~rcb7/globaltext.html

Historia zycia na Ziemi - http://www.palacos.com/

Geologia, Paleontologia, Ewolucja - http://www.ucmp.berkeley.edu/exhibit/exhibits.html

Wielkie wymierania - http://www.park.org/Canada/Museum/extinction/ tablecont.html



Nazwa przedmiotu: Goérnictwo i wiertnictwo

Prowadzacy: dr ALEKSANDER PROTAS liczba godzin: 45h rok/semestr: IIIL/1.
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 3 kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Zapoznanie si¢ z najnowszym sprz¢tem wiertniczym i technologia wykonywania otwordéw wiertniczych. Student
powinien okresli¢ wspéldziatanie poszczegdlnych podzespoléw wiertnicy. Powinien znaé rodzaje i przeznaczenie narzedzi
wiercgcych. Powinien znaé zabezpieczenia przeciwwybuchowe na wiertni. Powinien zna¢ podstawowe zasady BHP.

Organizacja zajec:

1. Przedmiot wiertnictwa. Definicja otworu wiertniczego. Gospodarcze znaczenie wiercen. Zarys historii wiertnictwa na swiecie
iw Polsce. Stare zaglebie naftowe w Polsce. Skansen naftowy w Bébrce -pokaz filmu.

2. Podstawowe pojecia i okreslenia z wiertnictwa. Odwiert, dno otworu, Sciana otworu, proces wiercenia, Swider, koronka,
wiertnica, przewéd wiertniczy, ptuczka wiertnicza. Klasyfikacja otwordw wiertniczych. Pokaz filmu - "Karlino".

3. Klasyfikacja metod wiercenia. Metody wierceni: udarowe, obrotowe reczne i zmechanizowane. Wiasciwosci fizyczne skal a
ich urabialnosé. Pokaz filmu - "Podziemny Magazyn Gazu Wierzchowice".

4. Wiercenia okretne reczne. Zastosowanie wiercen okretnych recznych. Urzadzenia do wiercent okretnych recznych. Narzedzia
wiercace. Lyzka wiertnicza. Przewdd wiertniczy. Schemat urzadzenia do wiercen recznych.

5. Wiercenia udarowe. Zastosowenie i metody wiercefi udarowych. Narzedzia wiercace, Swidry (dtuta). Przewdd wiertniczy.
Usuwanie zwiercin. Rurowanie otworu. Wiercenia udarowo - obrotowe.

6. Wiercenia okretne zmechanizowane. Przeznaczenie wiercen zmechanizowanych. Schemat urzadzenia wiertniczego ze
stolem wiertniczym. Glowica wolnoobrotowa. Urzadzenia wiertnicze do wiercen zmechanizowanych.

7. Wiercenia matosrednicowe. Przeznaczenie wiercen malosrednicowych.Zasicg wiercenia. Sposob wiercenia i rodzaj
napedu. Wiercenia bezrdzeniowe i rdzeniowe. Narzedzia wiercace. Scemat urzadzenia.

8. Wiercenia $limakowe i wibracyjne. Przeznaczenie wiercei §limakowych i wibracyjnych. Sprzet do wiercen.Rodzaje
napedu.Schemat zestawu do wiercen wibracyjnych. Narzedzia wiercace w wierceniach slimakowych.

9. Wiercenia normalnos$rednicowe 1. Schemat urzadzenia do wiercen normalnosrednicowych.Obieg pluczki wiertniczej. Wierze
i wiezomaszty. Napedy wiertnic. Urzadzenuia pomocnicze: wielokrazki, gtowica ptuczkowa, hak.

10. Wiercenia normalnosrednicowe 2. Narzedzia wiertnicze. Swidry skrawajace. Swidry gryziwe i diamentowe. Koronki gryzowe
i diamentowe. Rdzeniowki. Rozszerzaki. Stabilizatory. Rury pluczkowe.

11. Wiercenia normalnosrednicowe 3. Zestaw przewodu wiertniczego. Graniatka. Obciazniki. Zawory zwrotne przewodu
wiertniczego. Anomalnie wysokie ci$nienia zlozowe.Zapuszczanie rur pluczkowych i rur oktadzinowych.

12. Wiercenia normalnosrednicowe 4. Schemat zarurowania otworu wiertniczego. Stabilizacja rur oktadzinowych. WigZby
rurowe. Glowice przeciwerupcyjne. Rozrzad glowic. Podsawowe zasady BHP na wiertni.

13. Wiercenia normalnos$rednicowe 5. Wybrane typy urzadzen wiertniczych i ich charakterystyka techniczna. Wyposazenie
pomocnicze wiertni. Zabezpieczenie przeciwerupcyjne. Rodzaje napedu. Sterowanie procesem wiercenia. Oprébowanie otworu.

14. Ptuczki wiertnicze. Rola pluczki wiertniczej w otworze wiertniczym. Rodzaje ptuczek wiertniczych samorodna, ptuczka
itowa, wapienna, ptuczki solne.Materialy obciazajace pluczke.

15. Aparatura kontrolno - pomiarowa. Aparatura do pomiaru wlasciwosci ptuczek: waga Baroid, lejek Marsha, szirometr, filtracja
pluczki. Ci¢zarowskaz, pomiar przeplywu pluczki, miernik poziomu pluczki, miernik post¢pu wiercenia.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:  20%
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 80%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecno$ci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi: Przygotowanie prezentacji uzupelniajacej wykfady (zamiennie za kolokwium 20%)

Literatura:
Wiertnictwo. 1989. Szostak Ludwik. Wydawnictwa Geologiczne. ISBN 83-220-0350-1
Praca zbiotowa.1971. Poradnik pracownika stuzby geologicznej. Wydawnictwa Geologiczne



Nazwa przedmiotu: Kartografia geologiczna

Prowadzacy: DR WOJCIECH WELODARSKI, DR RAFAL RATAJCZAK, liczba godzin: 45h rok/semestr: IIIL/L
DR WOJCIECH STAWIKOWSKI, DR MAEL.GORZATA
PISARSKA-JAMROZY

Rodzaj zajeé: laboratorium ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Zajecia prowadzone sa w trzech blokach: 1) Wprowadzenie do systeméw informaciji geograficznej, 2) Projekt
numerycznej mapy geologicznej z objasnieniami, 3) Analiza map geologicznych. Cwiczenia obejmuja zagadnienia technologii
pozyskiwania, wizualizacji kartograficznej i analizy danych geologicznych. Omawiane sa metody intersekcji oraz interpretacji map
obszaréw o skomplikowanej budowie geologicznej (przekroje, opis ewolucji). Cwiczenia stanowia wprowadzenie do terenowych
prac kartograficznych.

Organizacja zajec:

1. Zasoby kartograficzne topograficzne i geologiczne dotyczace obszaréow Polski i Europy. Internet jako Zrédto danych i
metadanych topograficznych i geologicznych. Serwery mapowe typu: cienki klient, $redni klient i gruby klient.

2. Modele danych przestrzennych. Wektorowy a rastrowy model danych przestrzennych. Analiza przykladowego arkusza
numerycznej wersji SMGP w skali 1:50 000 i Mapy Geo$rodowiskowej Polski w skali 1:50 000. Wprowadzenie do ArcGIS.
Praca w programie ArcCatalog i ArcMap.

3. Wizualizacja danych przestrzennych w ArcGIS. Kompozycja wielowarstwowej wizualizacji kartograficznej obrazujacej
relacje migdzy rzezba terenu, budows geologiczna, hydrografia i wybranymi elementami mapy geosrodowiskowe;j.

4. Kalibracja i transformacja danych przestrzennych w systemach GIS. Kalibracja danych rastrowych. Punkty kontrolne
kalibracji. Transformacja danych przestrzennych miedzy uktadami odniesien przestrzennych. Kontrola przestrzennej spojnosci
danych. Praca w programach ArcGIS i Transform251.

5. Numeryczne modele rzezby terenu (NMT) i powierzchni geologicznych. Techniki wizualizacji modeli w oparciu o
mapy: hipsometryczne, rastrowe, cieniowanego reliefu, modele 3D. Kompozycje 3D z elementami geologii i hydrografii.
Import/eksport migdzy formatami danych rastrowych. Praca w programach Sutfer 9, SAGA, ArcGIS.

6. Budowanie bazy danych dla NMT w oparciu o wektoryzacje rysunku poziomicowego mapy. Struktura bazy danych
topograficznych dla NMT: punkty ekstremalne, inne punkty terenowe (pikiety), linie szkieletowe, linie nieciaglosci,
powierzchnie wylaczen. Praca w programie ArcGIS.

7. Podstawy modelowania rzeZby terenu i powierzchni geologicznych. Triangulacja Delanuaya. Interpolacjia
deterministyczna metodami: liniowa, odwrotnych odlegtosci oraz funkcji sklejanych. Optymalizacja rozdzielczosci przestrzennej
modelu. Ocena bledu interpolaciji. Praca w programie Surfer 9 oraz Ilwis.

8. Projekt numerycznej mapy geologicznej wraz z objasnieniami, cz. 1. Kalibracja rastra autorskiej mapy geologicznej.
Budowa bazy danych przestrzennych dla obiektéw typu: punkty marszrutowe i dokumentacyjne. Wizualizacja danych na tle
numerycznego modelu terenu oraz elementéw hydrografii z VMap poziomu 2.

9. Projekt numerycznej mapy geologicznej wraz z objasnieniami, cz. 2. Budowa bazy danych przestrzennych dla obiektéw
typu: wydzielenia geologiczne, z uwzglednieniem ich litologii, genezy, stratygrafii a takze zwigzku przestrzennego z formami
rzezby terenu. Wizualizacja danych na tle numerycznego modelu rzezby terenu.

10. Projekt numerycznej mapy geologicznej wraz z objasnieniami, cz. 3. Analiza rzeZby terenu pod katem zrdznicowania
hipsometrycznego, geometrii form, budowy geologicznej. Budowa bazy danych przestrzennych dla obiektéw typu: formy
rzezby tetenu.

11. Zaawansowane zagadnienia intersekcji geologicznej. Przypomnienie wiadomosci z podstaw intersekeji w zadaniach.
Intersekcja dla obszarow o ztozonej budowie geologicznej - interpretacja geometryczna struktur, wykonanie przekroju
geologicznego.

12. Interpretacja arkusza szczegoétowej mapy geologicznej dla obszaru o ztozonej budowie cz. I. Wstepne prace
interpretacyjne: czytanie budowy w oparciu o mape i tre$¢ pomocnicza (profile syntetyczne, kolumny stratygr. itp.).
Wykonywanie przekroju geologicznego (profil morfologiczny, interpretacja pomiaréw orientacji, przekroje szkicowe).

13. Interpretacja arkusza szczegétowej mapy geologicznej dla obszaru o ztozonej budowie cz. II. Wykonanie czystorysu
przekroju geologicznego dla analizowanej mapy oraz sporzadzenie opisu budowy i ewolucji geologicznej opracowywanego
obszaru.

14. Interpretacja profili wiercenn w konstrukcji przekrojow geologicznych. Wykonanie przekrojow geologicznych na
podstawie profili wierceni i danych geofizycznych z obszaréw o réznym stopniu komplikacji tektoniczne;.

15. Praktyczne przygotowanie do prac terenowych w ramach kartowania geologicznego. Analiza topografii obszaru w
kontekscie planowania prac kartograficznych. Przygotowanie materialéw do prac terenowych. Zapoznanie z przykltadami
kartograficznych materialéw roboczych z obszaréw o zréznicowanej budowie geologicznej i rzezbie terenu.

Procentowy udzial w ocenie koficowei:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:  70%
egzamin pisemny:
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:  30%
inne uwagi:

Literatura:

Gotlib D., Kochman M., Olszewski R., 2005. Numeryczny model terenu w systemie informacji topograficznej. [w:] Makowski. A. (red.), Systemy informacji
topograficznej kraju. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 171-183.

Kaczmarek 1., Medyriska-Gulij B., 2007. Zrédta i metody pozyskiwania danych przestrzennych w badaniach srodowiska przyrodniczego. Bogucki Wydawnictwo
Naukowe, 145 pp. Urbasski J., 2008. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdariskiego. 252 pp.

Kartografia geologiczna cz, I11, 1989, (red. Stowariski W.). Wydawnictwa Geologiczne, 267 str.

Zdjecie geologiczne t. 1111, 1977, (red. Grodzicki J.). Wydawnictwa Geologiczne, t. I. 252 str., t. IL. 153 str.

Barnes J. W, Lisle R. L., 2005. Basic Geological Mapping. Wiley and Sons, 184 str.

Bennison G. M., Moseley K. A., 1997. An introduction to geological structures and maps. Arnold, 129 str.



Nazwa przedmiotu: Kartografia geologiczna

Prowadzacy: DR WOJCIECH WELODARSKI, DR RAFAL. RATAJCZAK  liczba godzin: 15h rok/semestr: IIIL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 4 (W+C) kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wyktad obejmuje podstawowe zagadnienia z zakresu kartografii ogélnej i kartografii tematycznej - geologicznej.
Wyktad prezentuje wspolczesny stan rozwoju kartografii z wykorzystaniem technologii cyfrowych. Systemy informacji geograficzne;
omoéwione sa w aspekcie ich zastosowan w geologii 1 ochronie srodowiska. Wyklad dotyczy rowniez metodyki szczegbélowego
kartowania geologicznego, wspomaganego danymi z wiercen, metodami geofizycznymi, obrazami teledetekcyjnymi, NMT.

Organizacja zajec:

1. Wprowadzenie do kartografii. Ontogeneza mapy. Mapa jako mentalny model rzeczywistosci. Klasyfikacja map. Mapy
topograficzne jako baza georeferencyjna map tematycznych. Podstawowe pojecia dotyczace topografii.

2. Wprowadzenie do kartografii c.d.

3. Systemy odniesien przestrzennych. Powierzchnie odniesienia. Poziomy odniesienia. Odwzorowania kartograficzne. Uklady
wspolrzednych. Polskie uklady wspolrzednych prostokatnych.

4. Systemy informacji geograficznej (GIS) i ich rola w kartografii geologicznej. Podstawowe definicje dotyczace systemow

GIS. Komponenty systeméw GIS. Klasyfikacja obiektéw rzeczywistosci geograficznej w systemach GIS. Zakres zastosowan

systemow GIS w geologii.

Systemy informacji geograficznej (GIS) i ich rola w kartografii geologicznej c.d.

6. Modele danych przestrzennych. Wektorowy model danych przestrzennych. Rastrowy model danych przestrzennych.
Formaty wymiany danych wektorowych i rastrowych.

7. Numeryczne modele rzezby terenu (NMT) i powierzchni geologicznych. Struktura modeli: TIN, Grid. Zrédta NMT:

wektoryzacja rysunku poziomicowego map topograficznych, fotogrametria lotnicza, satelitarna interferometria radarowa,

LIDAR. Migdzynarodowe standardy NMT. Zastosowanie modeli w geologii i ochronie §rodowiska.

Numeryczne modele rzezby terenu (NMT) i powierzchni geologicznych c.d.

9. Wprowadzenie do modelowania rzezby terenu i powierzchni geologicznych. Triangulacja i interpolacja. Metody
interpolacji deterministycznej: odwrotnych odlegltosci, naturalnego sasiedztwa, funkcji sklejanych, liniowa. Gtéwne zatozenia
metod interpolacji. Prawo Toblera. Optymalizacja rozdzielczosci przestrzennej modelu.

10. Wprowadzenie do modelowania rzezby terenu i powierzchni geologicznych c.d.

11. Kartowanie geologiczne, informacje podstawowe. Projekt prac geologicznych i analiza danych archiwalnych-zrédla i
metody pozyskiwania danych. Wykorzystanie i rola metod geofizycznych w kartografii geologicznej . Teledetekcja geologiczna:
geologiczna interpretacja zdjec lotniczych i satelitarnych.

12. Kartowanie geologiczne, informacje podstawowe c.d.

13. Projekt prac geologicznych. Sprzet wiertniczy, projektowanie wiercen, nadzor i oprobowanie rdzenia. Rekonesans terenowy,
lokalizacja odstonigé. Projekt prac polowych wynikajacy ze ztozonosci budowy obszaru. Mapa geologiczna zakryta i odkryta -
stosowanie znakéw, barw i symboli.

14. Projekt prac geologicznych c.d.

15. Metody szczegotowego zdjecia geologicznego. Prowadzenie obserwacji geologicznych, geomorfologicznych i
dokumentowanie zjawisk (punkty marszrutowe i dokumentacyjne, dokumentacja odstonigé¢ w skatach litych i luznych).
Wyznaczanie granic geologicznych. Konstrukcja i kryteria wydzialen geologicznych.

o

%

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywno$c):
srodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecno$ci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Makowski. A. (red.), 2005. Systemy informacji topograficznej kraju. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 454 pp.
Urbanski J., 2008. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdaniskiego. 252 pp.

Instrukcja opracowania i wydania SMGP w skali 1:50000. Wyd. geol. Warszawa.

Kartografia geologiczna, red. Slowariski W., 1988. Wyd. geol. Warszawa.

Podstawy geologii strukturalnej i kartografii geologicznej M. Labus, K. Labus 2008. Wyd PS. Gliwice

Przewodnik do ¢wiczen z kartowania geologicznego (okolice Checin) W. Bardzinski i in. 2008.

Wydawnictwo US, Katowice.

Zdjecie geologiczne, red. Grodzicki J., 1977. Wyd. geol. Warszawa



Nazwa przedmiotu: Ochrona i ksztaltowanie srodowiska

Prowadzacy: DR EWA LISZKOWSKA, DR ANDRZE] MACIAS liczba godzin: 30h rok/semestr: IIIL/L
Rodzaj zajeé: wyktad ECTS: 3 kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Wyktad obejmuje podstawowe wiadomosci dotyczace gospodarowania czlowieka w srodowisku przyrodniczym. W
ramach wykladu zostanie przedstawiony wplyw dzialalnosci cztowieka na poszczegélne komponenty srodowiska przyrodniczego z
uwzglednieniem teorii systemi i idei zréwnowazonego rozwoju. Celem wykladu jest tez ksztaltowanie i propagowanie postaw
proekologicznych Student zna podstawowe dokumenty zwiazane z ksztaltowaniem i ochrong srodowiska, aktualne akty prawne
dotyczace omawianego problemu, podstawy gospodarki §cickami i odpadami oraz elementy zarzadzania srodowiskiem.

Organizacja zajec:

1. Wprowadzenie do przedmiotu Ksztattowanie i ochrona srodowiska. Podstawowe pojecia z zakresu ksztattowania i
ochrony srodowiska. Komponenty srodowiska przyrodniczego. Znaczenie teorii systemu w analizie wplywu cztowieka na
srodowisko przyrodnicze.

2. Podstawy prawne gospodarowania cztowieka w $rodowisku. Idea zrownowazonego rozwoju. Omédwienie i analiza
najwazniejszych ustaw zwiazanych z gospodarka czlowieka w §rodowisku przyrodniczym. Powstanie, rozwoj i znaczenie idei
zréwnowazonego rozwoju w ksztattowaniu i ochronie srodowiska. Prawa i zasady zréwnowazonego rozwoju.

3. Podstawowe dokumenty zwigzane z gospodarowaniem cztowieka w §rodowisku przyrodniczym. Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego. Opracowania ekofizjograficzne. Programy ochrony srodowiska.
Plany gospodarki odpadami. Plany ochrony obszaréw prawnie chronionych. Polityki i strategie rozwoju lokalnego.

4. Litosfera. Metody badan zanieczyszczen Srodowiska. Klasyfikacja surowcdéw mineralnych. Wplyw eksploatacji surowcéw
mineralnych na komponenty srodowiska przyrodniczego. Rekultywacja i zagospodarowanie terenéw pokopalnianych.

5. Podstawy gospodarki odpadami. Rodzaje i klasyfikacja odpadéw. Metody utylizacji odpadéw. System gospodarki odpadami
komunalnymi. Zagospodarowanie odpadéw przemystowych. Problem odpadéw niebezpiecznych.

6. Hydrosfera. Podstawy gospodarki wodno-$ciekowej cz 1. Znaczenie wody w gospodarce czlowieka. Rodzaje uje¢ wod.
Strefy ochrony uje¢ wéd. Uzdatnianie wody. Rodzaje systeméw wodociagowych.

7. Hydrosfera. Podstawy gospodarki wodno-$ciekowej cz. 2. Zanieczyszczenie i rodzaje zanieczyszczent wod. Rodzaje

$ciek6w. Klasyfikacje i wskazniki jakosci wod. Rodzaje systeméw kanalizacyjnych. Oczyszczalnie $cieckéw. Problem osadéw po

oczyszczaniu $cieckow. Wplyw wod pochtodniczych na srodowisko przyrodnicze.

Pedosfera. Gleba jako komponent srodowiska. Badanie jakosci gleb. Stan i Zrédta degradaciji gleb. Erozja gleb. Ochrona gleb.

9. Atmosfera. Rodzaje i zrédla zanieczyszezen powietrza. Gtowne zanieczyszczenia powietrza i ich wplyw na pozostate
komponenty $rodowiska przyrodniczego i zdrowie czlowieka.

10. Biosfera. Motywy ochrony przyrody. Strategie ochrony przyrody. Prawny system obszaréw chronionych w Polsce.
Bioréznorodnosé. Zagrozenia flory i fauny w Polsce. Znaczenie oraz funkcje lasow i zadrzewien.

11. Oceny i prognozy oddziatywania na §rodowisko. Zarzadzanie srodowiskiem. Teoria konfliktow cztowick - srodowisko.
Oceny oddzialywania planowanych przedsiewzi¢¢ na srodowisko i strategiczne oceny oddziatlywania na srodowisko planow i
polityk. Koncepcja zarzadzania srodowiskiem - ISO serii 14.000 i EMAS.

®

Procentowy udzial w ocenie koficowej:
ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnos$c):
$rédsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny: 100%
egzamin ustny:
kontrola obecnosci:
praca koricowa semestralna/roczna:
inne uwagi:

Literatura:

Bartkowski T., 1991: Ksztaltowanie i ochrona srodowiska cztowieka, Wyd. PWN, Warszawa

Boeker E., van Grondelle R., 2002: Fizyka srodowiska, Wyd. PWN, Warszawa

Chelmicki W., 2001: Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Wyd. PWN, Warszawa

Dobrzanski G., Dobrzafiska B., Kielczewski D., Lapinska E., 1995: Ochrona srodowiska przyrodniczego, Wyd. WES, Bialystok
Gtlowiak B., Kempa E., Winnicki T., 1985: Podstawy ochrony srodowiska, Wyd. PWN, Warszawa

Interdyscyplinarne podstawy ochrony §rodowiska przyrodniczego. Materialy do nauczania i studiowania, 1993: Wyd. Ossolineum, Wroctaw-Warszawa-Krakow
Jermaczek A., Pawlaczyk, 1995: Poradnik lokalnej ochrony srodowiska, Wyd. WWF, Swiebodzin

Juda-Rezler K., 2006: Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, OW Politechnii Warszawskiej, Warszawa

K. Piekut, B. Pawluskiewicz 2005: Rolnicze podstawy ksztaltowania srodowiska, SGGW, Warszawa

Kawalczewska J., 2006: Poradnik ochrony $rodowiska, Gdasnsk

Koztowski S., 2000: Ekorozwéj. Wyzwanie XXI wieku, Wyd. PWN, Warszawa

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., 1993: Energetyka a ochrona $rodowiska, Wyd. WNiT, Warszawa

Maciak F., 2003: Ochrona i rekultywacja srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa

Molenda J., Steczko K., 2000: Ochrona srodowiska w gazownictwie, Wyd. WNT, Warszawa

Ochrona i ksztaltowanie §rodowiska w rozwoju gérnictwa w Polsce, cz. 11 2, 1988: pr. zbior. Pod red. A. Guziela, Wyd. Poltegor, Warszawa
Ochrona §rodowiska. Rocznik statystyczny: Wyd. GUS, Warszawa

Richling A., Solon J., 1999: Ekologia krajobrazu, Wyd. PWN, Watszawa

Rosik-Dulewska C., 2002: Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN, Warszawa

Sieminiski M., 2001: Srodowiskowe zagroSenia zdrowia, Wyd. PWN, Warszawa

Stepezak K., 1994: Ochrona i ksztaltowanie srodowiska, Wyd. WSiP, Warszawa

Zadrzewienia $rédpolne, 1994: MOSZNII ., Fundacja Green Park, Warszawa 1994

Dzienniki ustaw z aktami prawnymi dotyczacymi gospodarowania cztowieka w srodowisku przyrodniczym



Nazwa przedmiotu: Kartowanie geologiczne - gory

Prowadzacy: DR JULITA BIERNACKA, DR WITOLD SZCZUCINSKI, liczba godzin: 80h rok/semestr: IL/L
DR STANISEAW KOSZELA
Rodzaj zajeé: ¢wiczenia terenowe ECTS: 3 kierunek :DL-GL

Zatozenia i cele: Celem ¢wiczeni terenowych jest osiagnigcie przez studentéw umiejetnosci samodzielnej realizacji prac
kartograficznych na obszarze gérskim, w tym wlasciwego rozplanowania prac terenowych, prowadzenia dokumentacji, kartowania
odstonigé, poruszania si¢ w terenie o skomplikowanej rzezbie i duzym zalesieniu, sporzadzania mapy geologiczne;. Cwiczenia
odbywaja si¢ w Sudetach, a grupy rozlokowane sa w kilku miejscach (np. w Wojcieszowie, Nowej Rudzie, Rézance).

Organizacja zajec:

1.

2.

10.

Wprowadzenia do ¢wiczen terenowych, rekonesans terenowy. Celem rekonesansu jest wlasciwe rozplanowanie prac
terenowych w odniesieniu do zadanego czasu ich realizacji.

Prace kartograficzne w przydzielonym terenie w zespotach 2-osobowych. Grupy indywidulanie realizujg prace
kartograficzne - prowadza i notuja marszruty, opisujq stanowiska dokumentacyjne, wykonuja pomiary orientacji struktur,
pobieraja dokumentacyjne probki skal.

Prace kartograficzne w przydzielonym terenie w zespotach 2-osobowych. Grupy indywidulanie realizuja prace
kartograficzne - prowadza 1 notuja marszruty, opisuja stanowiska dokumentacyjne, wykonuja pomiary orientacji struktur,
pobieraja dokumentacyjne probki skal.

Prace kartograficzne w przydzielonym terenie w zespotach 2-osobowych. Grupy indywidulanie realizuja prace
kartograficzne - prowadza i notuja marszruty, opisuja stanowiska dokumentacyjne, wykonuja pomiary orientacji struktur,
pobieraja dokumentacyjne probki skal.

Prace kartograficzne w przydzielonym terenie w zespotach 2-osobowych. Grupy indywidulanie realizuja prace
kartograficzne - prowadza 1 notuja marszruty, opisuja stanowiska dokumentacyjne, wykonuja pomiary orientacji struktur,
pobieraja dokumentacyjne probki skal.

Prace kartograficzne w przydzielonym terenie w zespotach 2-osobowych. Grupy indywidulanie realizuja prace
kartograficzne - prowadza 1 notuja marszruty, opisuja stanowiska dokumentacyjne, wykonuja pomiary orientacji struktur,
pobieraja dokumentacyjne probki skal.

Prace kartograficzne w przydzielonym terenie w zespotach 2-osobowych. Grupy indywidulanie realizuja prace
kartograficzne - prowadza i notuja marszruty, opisuja stanowiska dokumentacyjne, wykonuja pomiary orientacji struktur,
pobieraja dokumentacyjne probki skal.

Prace kameralne - sporzadzanie mapy geologicznej. Mapa wykreslana jest na podstawie podstawowych metod kartografii
geologicznej (intersekcja, kodyfikacja, znaki, barwy, szrafury).

Prace kameralne 2. Studenci sporzadzaja pelna dokumentacije kartograficzng przydzielonego terenu: wykonujg mape
geologiczna, przekroje geologiczne, profil stratygraficzny, opis terenu.

Wykonanie mapy zbiorczej kartowanego terenu. Studenci nanosza wyniki wlasnych prac kartograficznych na wsp6ling
mape geologiczna. Umozliwia to interpretacje budowy geologicznej na wickszym obszarze.

Procentowy udzial w ocenie koficowe;:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zajec i aktywnos$c):

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne:
egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koficowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:



Nazwa przedmiotu: Goérnictwo i wiertnictwo

Prowadzacy: DR ALEKSANDER PROTAS, DR ROBERT JAGODZINSKI, liczba godzin: 24h rok/semestr: IIIIL/L
DR ROBERT RADASZEWSKI, DR MAREK RASAEA
Rodzaj zajeé: Ewiczenia terenowe ECTS: 1 kierunek :DL-GL; DL-GZMW

Zalozenia i cele: Praktyczne uzupelnienie wiadomosci przyswojonych na wykladach. Zakres ¢wiczeni terenowych obejmuje
zapoznanie z zasadami organizacji i sposobami eksploatacji (udostgpnianie, przygotowanie i wybieranie) réznego typu kopalin
pozyskiwanych metodami podziemnymi, odkrywkowymi i otworowymi oraz stosowanym sprzetem gorniczym. Student uczy sig
rozpoznawac i okreslac role poszczegdlnych czesci sktadowych wiertnicy. Nabywa umiejetnos$¢ rozpoznawania narzedzi wiercacych
i okresla ich przeznaczenie. Potrafi sprofilowac rdzefi wiertniczy i wlasciwie wytypowaé probki do badan.

Organizacja zajec:

1. Kopalnia ropy naftowej i gazu ziemnego D¢bno. Eksploatacja otworowa gazu ziemnego. Wiercenia otworow
eksploatacyjnych. Budowa zloza ropy naftowej i gazu ziemnego BMB lub ztoza gazu ziemnego "Koscian-Brofisko". Metody
eksploatacji. Instalacja do odsiarczania ropy naftowej i gazu ziemnego. Dystrybucja ropy naftowej i gazu ziemnego. Budowa
geologiczna zloza, zasady wykonania otworéw eksploatacyjnych (wizyta na wiertni), glowica eksploatacyjna, kontrola
parametrow eksploatacyjnych, stacja uzdatniania gazu, sie¢ przesylowa.

2. Gornictwo kopalin kujawskich. Kopalnia soli w Kfodawie. Dziatalnosc zakladu gérniczego.Zapoznanie si¢ z procesem
eksploatacji podziemnej soli kamiennej. Systemy eksploatacji surowcow skalnych - kopalnia wapieni jurajskich k. Piechcina; 2.
System eksploatacji otworowej soli i bezzbiornikowego magazynu paliw - wysad solny ,,G6ra"; 3. Ekaplotacja 1 wykorzystanie
wod leczniczych Inowroctawia.

3. Magazyn sprzetu wiertniczego i magazyn rdzeni w Pile. Zapoznanie z elementami skladowymi wiertnic. Swidry i koronki
(gryzowe, diamentowe), glowice przeciwerupcyjne. Profilowanie rdzeni wiertniczych z serii ztozowych na nizu polskim.

Procentowy udzial w ocenie koficowej:

ocena ciagla (biezace przygotowanie do zaje¢ i aktywno$é): 50%

$rodsemestralne kolokwia pisemne/ustne:
koficowe zaliczenie pisemne/ustne: 50%

egzamin pisemny:

egzamin ustny:

kontrola obecnosci:

praca koricowa semestralna/roczna:

inne uwagi:

Literatura:

Poradnik Gérnika I-V, 1975. Wyd. Slask Katowice

Chudek M., Wilezyfiski S., Zylifiski 1979. Podstawy Gérnictwa. Wyd. Slask Katowice
Szostak L., 1989. Wiertnictwo. WG Warszawa

Wojnar K. 1993. Wiertnictwo. Technika i technologia. Wyd. PWN Warszawa-Krakow
Osiecki J. (red.) 1985. Wiertnictwo i udostenianie zt6z. Wyd. Geol. Warszawa
Czasopisma resortowe PGNIG

Notatki z wyktadéw

Osika R. 1970. Geologia i surowce mineralne Polski. Wyd. Geol.



